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I. Ubersicht uber die 
Verwandtschaftsverhaltnisse der Pflanzen 

(mit EinschluB der Beschreibung und 
Vergleichung einiger Pflanzenarten). 

Vorbemerkung. Sind einander ahnliche Pflanzen wirklich ein- §177 
ander verwandt (vgl. § 173), so miiflte es moglich sein, einen Stamm- 
baum der Pflanzenwelt zu entwerfen, wenn nicht zu viele ausgestorbene 
Pflanzen uns ganzlich unbekannt waren. Da man wenigstens danach 
strebt, die echten Verwandtschaftsverhaltnisse so weit als moglich bei 
der Einteilung, dem System der Pflanzen, zum Ausdruck zu bringen, 
bezeichnet man passend die Hauptgruppen als Stamme, ihre Hauptab- 
teilungen als Zweige. Seit langer Zeit hat man die grofien Gruppen, 
in die man Ordnungen (§ 175) zusammenfafit, mit dem Namen Klassen 
(§ 176) belegt; von solchen lassen sich also einige zusammengehorige 
zu einem Zweige vereinigen. Da Sicherheit bezuglich der Verwandt- 
schaftsverhaltnisse noch hochstens fur kleine Gruppen, Familien oder 
Gattungen, erreicht ist, tut man bei Bildung der grofien Gruppen gut, 
sich einer allgemein bekannten Einteilung moglichst anzuschliefien. 
Aus dem Grunde ist hier fast genau die Einteilung Englers, eines der 
bedeutendsten Forscher auf diesem Gebiete, befolgt. Doch ist sicher, dafi 
auch seine Anschauungen hieriiber noch viele Anderungen erleiden 
werden. Es wird stets eine Hauptaufgabe der Pflanzenkunde bleiben, 
den Stammbaum der Pflanzenwelt immer mehr zu erforschen. 

In folgender Aufzahlung sind immer die lioher cntwickelten Gruppen voran 
gesetzt, wahrend in wissenschaftlichen Werken meist der umgekehrte Weg ein- 
geschlagen wird. 

In alten Schulbiichern findet man vielfach eine Anordnung der Pflanzen 
nach dem System von Linne, einem schwedischen Forscher des 18. Jahrhunderts, 
der durch die Einfiihrung der heute noch iiblichen Bezeichnung der Arten mit 
Doppelnamen (§ 174) sich aufierordentliche Verdienste um die Pflanzenkunde 
erworben hat. Da er aber sein System nur auf die Beschaffenheit der Befruchtungs- 
werkzeuge, hauptsachlich der Staubblatter und Stempel, griindete, ist es rein 
kUnstlich, wahrend ein natiirliches System auf alle Teile der Pflanze Riicksicbt 
nimmt. Weil aber Linne gleiche Bezeichnungen fur die Gruppen anwandte, 
wie sie heute fur natiirliche Gruppen gebraucht werden, namlich in Klassen 
und Ordnungen einteilte, ist hier eine Ubersicht iiber dies geschichtlich be- 
riihmte System unterlassen, um nicht dadurch zu verwirren. Es wird heute 
auch hochstens noch zum Zwecke der Bestimmung, d. h. der Auffindung von 
Namen ihrem Finder unbekannter Pflanzen, gebraucht. 

H 5 ck, Pflanzenkunde 2. 1 
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2 Keimpflanzen. 

I. Stamm. Keimpflanzen. Embryophyta. 

§ 178 Auf der Mutterpflanze bildet sich die Anlage zu einer 

jungen Pflanze, der Keim. Meist sind Sprosse und Wurzeln deutlich 
zu unterscheiden, daher werden die Pflanzen dieser Gruppe auch Sprofi- 
pflanzen (Kormophyta) genannt. Die Fortpflanzung geschieht durch Samen 
oder durch Sporen. In dem letzten Falle bildet sich aus diesen eine 
der Mutterpflanze unahnliche Pflanze, findet also ein deutlicher Gene- 
rationswechsel statt (§ 314), im ersten Falle ist ein soleher Generations- 
wechsel versteckt, doch durch Vergleich mit den anderen Pflanzen als 
vorhanden nachzuweisen (§ 318). 

I. Zweig. Decksamer 1 . Angiosperminae. 

§ 179 Der Keim aller Decksamer ist in einen Samen eingeschlossen ; 

die Samen werden von verwachsenen Fruchtblattern umgeben, die zur 
Blutezeit oben eine Narbe, unten den Fruchtknoten bildeten. 

Das spatere, dem Vorkeim der hoheren Sporenpflanzen entsprechende 
Nahrgewebe fiillt vor der Befruchtung den Keimsack nicht aus, sondern bildet 
erst nach der Befruchtung ein vielzelliges (lewebe. Die Staubbeutel sitzen meist 
auf der Vorder- und Ruckseite der Staubblatter. Das mannliche Befrucktungs- 
werkzeug erzeugt nur zwei Kerne, nie eigentliche Schwarmer, das weibliche 
Empfangniswerkzeug entwickclt meist nur einen den Grofisporen entspreehenden 
Keimsack (§ 317, 318). 

I.Klasse: Einkeimblattler. Monocotyleae. (Vgl.§176.) 

1. Kleinsamer-Ordnung. Microspermales. 

Knabenkraut-Familie. Orchidaceae. 

Das echte Knabenkraut. Orchis morio. 

§ 180 Das echte Knabenkraut ist eine Staude. Es erscheint bereits 

im April auf feuchten Wiesen und in Waldern; denn sein 8 bis 25 cm 
hoher, krautiger Stengel entspringt aus einer unterirdischen, knolligen 
Wurzel, in welcher Nahrstoffe aufgespeichert waren. Neben dieser 
entsteht spater im Sommer noch ein jiingeres ahnliches Gebilde; aus 
diesem geht der Stengel des nachsten Jahres spater hervor, wahrend 



1 Decksamer und Nacktsamcr (§ 214) fafit man oft als Samenpflanzen zusammen. 
Doch sind die Nacktsamer vielleicht den GefaQsporern (§ 217) naher verwandt als den Deck 
samern, bilden schwerlich mit diesen eine natiirliche Verwandtschaftsgruppe. 



Kleinsamer-Ordnung. 3 

der alte Teil allmahlich einschrumpft und schliefllich abstirbt. Die 4 bis 6 
grundstandigen, lanzettlichen Blatter haben ebenso wie die 2 bis 3 
hoher stehenden, scheidenartigen Blatter bogig verlaufende Rippen. 
Jede der zu einem ahrigen Bliitenstande vereinigten, dadurch leicht 
sichtbaren Bliiten hat ihr bunt gefarbtes, die Auffalligkeit also er- 
hohendes Tragblatt. Die purpurfarbene, dunkel punktierte Blttten- 
hiille ist sechsteilig und lafit 3 innere und 3 aufiere Blatter erkennen. 
Das in der aufgebluhten Bliite nach unten gerichtete innere Blttten- 
hiillblatt ist grofl und dreilappig und wird Lippe genannt. Dieses 
hat nach unten zu einen hohlen, stumpfen Sporn. In ihm wird zwar 
kein Honig abgesondert, wohl aber ein im Gewebe eingeschlossener 
Saft, den Kerfe durch Bohren erreichen kbnnen. Die 3 aufieren Blatter 
der BliitenhuHe sind griin gestreift und bedecken die beiden kleinen 
inneren wie ein Helm, bilden also ein Schutzdach iiber der Bliite. Der 
einzige Staubbeutel ist mit dem Griffel und der Narbe zu einer 
kurzen Saule verwachsen. Die Staubkbrner der 2 Staubbeutelfacher 
sind miteinander zu 2 keulenformigen Staubhaufchen verklebt, die 
sich in einen klebrigen Stiel verjiingen, der mit einer klebrigen Haft- 
scheibe endet. Mit dieser bleiben die H'aufchen auf dem Kopfe 
oder auf der Brust der die Bliite besuchenden Kerbtiere haften und 
werden von diesen mit zur nachsten Bliite genommen. Wahrend der 
Luftreise trocknen ihre Stielchen ein, so dafi die keulenformigen 
Massen sich vermbge ihrer Schwere nach vorn beugen. Dabei erhalten 
sie eine Lage, die ihre Ubertragung auf die Narbe der zu besuchenden 
Bliite sehr wahrscheinlich macht. Dagegen ist Selbstbestaubung 
unmbglich. Der einfacherige Fruchtknoten ist schraubenartig gedreht, 
so dafi die Lippe, welche der Anlage nach das oberste Blutenblatt 
ist, in der aufgebluhten Bliite nach unten hin liegt, also den Besuchern 
als Annugblatt dienen kann. An den Riefen des Fruchtknotens lafit 
sich die schraubenartige Drehung deutlich sehen. Die Frucht ist eine 
langliche, vielsamige Kapsel, die mit Langsrissen aufspringt. Die 
knolligen Wurzeln werden getrocknet und unter dem Namen Salep 
in den Apotheken verkauft. Sie liefern ein Heil- und Nahrmittel. Die 
Staucle reicht nach Osten in Mittelrufiland nur wenig hinein, nach 
Sudosten aber iiber die Krim nach Vorderasien und bewohnt nach 
Siiden nur noch die nordlichen Teile der siideuropaischen Halbinseln. 

Die Gattung Knabenkrailt (Orchis) ist in Deutschland durch mehr als ein 
Dutzend Arten vertreten, die einander z. T. ahnlich sind und auch z. T. Bastarde 
(§ 158) miteinander bilden. Haufiger als die oben beschriehene Art sind einige, 
deren knollige Wurzelverdickunq- handformig verzweigt ist, die z. T. schwarz- 
braun gefleckte Blatter haben. 

1* 
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Keimpflanzen. 




Abb. 66. 

Bliitengrundrifi vom 

Knabenkraut. 



Die Knabenkraut-Familie (Orchidaceae) ist besonders reichlich in 

den tropischen Urwaldern (§ 362) vertreten. Dort erscheint sie in solcher Mannig- 
faltigkeit, dafi sie eine der artenreichsten Familien bildct 
(§ 367). Vielfach leben ihre Vertreter auf Baumen, 
da die sehr kleinen Samen leicht durch den Wind 
verschleppt werden. Viele von ihnen sind ihrer eigen- 
tiimlichen und meist schonen Bliiten wegen beliebte Treib- 
hauspflanzen. Diese habcn oft in der Natur cin recht 
beschriinktes Verbreitungsgebiet. Der Anlage nacb 
(Abb. 66) zeigt die Blute einen gleichen Bau wie die 
der Vertreter der Lilien-Ordnung (§ 132). Doch sind 
die 6 Staubblatter, in Anpassung an die Bestaubung 
nur durch Kerfe, nic alle voll entwickelt. Meist ist 
nur eins des aufiercn Kreises ausgebildet (s. o.), selten 

sind zwei des inneren Kreises allein 

vollstandig entwickelt, so bei uns nur 

bei dem echten Frauenschuh (Cypri- 

pedilum calceoltis), einer schonen Pflanzc 

unserer Walder, die aber in Norddeutscli- 

land selten ist, im Nordwesten ganz 

felilt (Abb. 67). Einige Arten fallen 

dadurch auf, dafi sie blattgriinlos sind, 

ja echter Blatter ganz entbehren, so 

das echte Ohnblatt (Epipogon aphyl- 

los), die Vogel-Nestwurz (Neottia nidus 

avis) und die echte Korallenwurz (Coral- 

liorrhiza inndta) unserer "Walder. Sie 

leben im abgefallenen Laube und Moder 

und nehmen aus diesem ihre Xahrung, 

also schon in verarbeitetem Zustande 

auf (§ 293). Alle drei kommen be- 
sonders in Buchenwaldern vor. Die erste 

stirbt im Gregensatz zu alien bei uns 

heimischen Familienmitgliedern oft nach 

dem Verbluhen ganz ab, verschwindet 

dadurch in Gegenden zeitweise, urn oft 

unter giinstigen Umstanden wieder zu 

erscheinen. Die Kleinheit und grofio 

Anzahl der Samen erklaren ihr Xeuauf- 

treten an einem giinstigen Orte leicht. 

Wahrscheinlich werden die Samen in 

ungiinstigen Jahren iiberhaupt nicht 

keimen. In diese Familie gehort als wichtigste Nutzpflanze die Vanille (Va- 
nilla planifolia) (Abb. 68), die im tropischen Amerika heimisch ist, jetzt aber 

auch in vielen anderen heifien Landern gebaut wird. 




Abb. 67. Echter Frauenschuh. 



Bananon-Ordnung. Lilien-Ordnung, 



2. Bananen-Ordnung. Scitamin&les. 

Die Bananenund _ M B| | | -^ - Tm ^^sr^^^^ § **** 

ihre Vcrwandten sind 

meist auf die warm en 

Lander der Erde be- 

scbrankt. DieinSiid- 
asien heimischen, 

doch in vielen Tro- 

penlandern, nament- 

lich auf den Inseln 

des Grofien Ozeans 

viel gebauten Bana- 
na n (Miisa para- 

dfsiaca) sind Riesen- 

krauter(Taf.8). Ibre 

4,5 m langen Blatter 

umfassen sicb am 

Grande scheiden- 

artig und bilden so 

einen mehrere Meter 

hohen Scbeinstamm ; 

dieser crzeugt aber 

nur einmal Bldten 

und stirbt dann ab. 

Siebringen(§318)oft 

samenlose Friicbte. 

Ein Vertreter der 

gleichen Gattung ist 

der Manilahanf (M. 

textiUs)einebekaiintQ 

Faserpflanze von den 

Philippinen. Ibrer 

Ordnung gehoren nocb einige Gewiirzpflanzen an, von denen der Ingwer 

(Zingiber officinale) in seiner Grundacbsc 
(Abb. 69) ein wichtiges Arzeneimittel und 
Gewiirz liefert. In unseren Garten findet 
man ferner einige Zierpflanzen, darunter das 
indische Blumenrohr (TY/'/wa hidica), das auf 
den "Westindischen Inseln seine Heimat bat. 



3. Lilien-Ordnung. Lili&les. 

(Vgl. Teil 1, § 128 bis 132.) 
Die der Lilien-Ordnung nahestebende § 182 
Ananas-Ordnung (Farinosdles) ist noch 




Abb. 68. Echte Vauille. 




Abb. 69. Grundaebse des Ingwers. 



6 Kciuipfluiizcu. 

am besten bckannt durch den Saat- Ananas (Ananas sativus), der seiner Friiohte 
wegen auch bei uns in Gewachshausern gezogen wird. Auffallend durch flechten- 
artigc Tracht ist eine andere Vertreterin der Ananas-Farailie, die Flechten- 
Tillandsia (Tilldndsia usneofdes), welcke von Carolina bis Argentinien verbreitet 
ist und wie eine Bartflechte (§ 265) massenhaft von Baumen herabhangt. Alle 
Glieder dieser etwa 1000 Arten umfassenden Familie sind auf war me Lander 
Amerikas beschrankt. 

4. Scheidenbliiter-Ordnung. Spath&les. 
Aron-Familie. Araceae. 

Der gefleckte Aron. Arum maculatum. 

§ 183 Der gefleckte Aron ist ein giftiges Gewachs, das schon im Mai 

in feuchten und schattigen Laubwaldern bliiht. Sein Erdstamm schwillt 
nach der Bliitezeit knollig an und speichert Nahrstoffe fiir das nachste 
Jahr auf. Die pfeilformigen Blatter sind zuweilen braunrot gefleckt. 
Der 20 bis 40 cm hohe Stengel tragt an seinem Ende einen Kolben, 
d. h. eine Ahre mit verdickter Hauptachse. Dieser wird von einem 
blafigriinen, manchmal rotlich uberlaufenen Hiillblatt (Spatha) umgeben. 
Der oberste Teil des Kolbens hat die Gestalt einer Keule von braun- 
violetter Farbe. Da, wo sich die Keule verjiingfc, sitzen die mann- 
lichen Bliiten, die ohne jede Blutenhulle sind und nur aus einem 
einzigen Staubblatt bestehen. Unter den mannlichen sitzen zunachst 
verkiimraerte und weiter ab warts die weiblichen Bliiten, von den en 
jede aus einem Fruchtblatt gebildet ist. Die Keule des Bliiten- 
standes hat den Geruch und die Farbe von faulenclem Fleische. Da- 
durch werden aasliebende Tiere, kleine Fliegen und Mucken, angelockt. 
Femer scheint auch die innerhalb des Hiillblatts herrschende Warme 
anzuziehen. Der Eingang zu dem durch die Scheide gebildeten Hohl- 
raum ist durch Harchen, umgewandelte Staubblatter, so geschlossen, 
dafi zunachst wohl ein Hineinkriechen, nicht ein Herausfliegen der 
Tiere moglich ist. Beim Herumfliegen in der Falle konnen diese den 
aus einem anderen Bliitenstand mitgebrachten Bliitenstaub auf den 
anfangs allein entwickelten weiblichen Bliiten absetzen. Dann ver- 
trocknen die Narben. An ihre Stelle tritt ein Honigtropfen. Nun 
aber offnen sich die Staubblatter und lassen ihren Staub auf den Grund 
des Kessels und so auf die gefangenen Gaste fallen. Fiir diese riickt. 
aber dann auch der Zeitpunkt der Befreiung heran; denn die den 
Eingang versperrenden borstigen Harchen werden schlaff, und das 
Hiillblatt offnet sich. Die Gefangenschaft scheint den Tieren aber 



Taf. 8. 




Banane. Miisa paratlisiaca, 1. Wuchs der Pflanze. 2. Spitze des Bliiten- 

standes. 3. Mannliche, 4. woiblichc Bliite. 5. Teil einor Fruclitahre. 

6. 7. Einzelnc reife Frucht. 6. Frucht im Quersclinitt. 



Scheidenbliiter-Ordnung. 




Abb. 70. Frucktstand 
des gefleckten Arons. 



gar nicht schlecht zu gef alien, denn oft fliegen 
sie sofort wieder in einen anderen ahnlichen Kessel 
hinein und bringen so also Kreuzbestaubung her- 
vor. Nachdem die Keule abgefallen ist, gehen aus 
den Fruchtknoten rote, giftige Beeren hervor, die 
einen scharfen Geschmack haben. Sie reifen an 
halbwelken Asten (Abb. 70). Auch der Erdstamm 
enthalt gleich den ubrigen Teilen der Pflanze 
scharfe giftige Safte. Trocknet man ihn aber, so 
kann man das daraus gewonnene Mehl ohne Nach- 
teil geniefien. Frisch aber schutzt dieses die 
Pflanze gegen Tierfrafi. Unsere Art wachst meist 
in Laub-, besonders Buchenwaldern. Sie ist vor- 
wiegend auf West- und Mitteleuropa beschrankt, 
reicht nach Norden nur in das sudliche Schweden, 

nach Siiden in die nordlichen Teile der sudeuropaischen 
Halbinseln und nach Osten nur in Mittel- und Siidrufi- 
land hinein, fehlt aber schon im aufiersten Nordosten 
unseres Vaterlandes. 

Die Aron-Familie (Ar&ceae) umfafit PflanzeQ mit cin- 

fach ausgebildcteQ Bliiten, die zu ahrigen, von einem Hiillblatt 

umschlossenen Bliitenstanden vcreinigt sind. Die beste Gelegen- 

heit, einen Vertreter davon zu beobachten, hat man bei der 

Zimmercalla (Zantedtschia aethidpica). Diese wachst am Tafel- 

berg im Kapland, ahnlich wie in unseren Siimpfen und denen 

nllti + nordlichen Lander die echte Calla (CdUa pahistris). Diese und 

der Aron sind die beiden einzigen urwuchsigen Vertreter der Familic 

bei uns. Doch ist jetzt hier vollkommen eingeburgert auch noch der 

echto Kalmus (Acorus calamus). Dieser ist in Siidostasien heimisch. 

Er wurde wahrscheinlich erst im 16. Jahrhundert nach Europa ein- 

nrefiilirt, biirgerte sich aber als geschatzte Arzeneipflanze bei uns fast 

v'illig ein. Doch bringt er hier, trotzdem er bluht, nie Friichte. Solche 

kann man nur an Pflanzen, die aus seiner Heimat eingefiihrt und in 

tiewachshausern gezogen werden, bei uns erhalten. Er wird aber leicht 

durch Erdsprosse fortgepflanzt und scheint dieser Art der Fortpflanzung 

bui uns sich so angepafit zu haben, dafi hier im Freien entstandene 

Pdanzen selbst in Gewachshausern kaum zur Fruchtbildung zu bringen 

siud und im Gegensatze zu ihren indischen Verwandten im Winter 

die Blatter verlieren (§ 271). Mehr als neun Zehntel der Arten dieser 

Familie gehort den Tropen an. Manche sind dort wichtige Nutz- 

pflanzen. So ist z. B. der in Indien heimische Taro (Colocdsia anti- 

qudrum) ein in fast alien warmen Landern beliebtes Gemiise. Doch 

wird diese Art, da sie im Sommer auch in gemafiigten Landern im 



Abb. 71. 

Bliiten- 
stand 
vom 
Taro. 
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Freien aushalt, selbst in Deutschland an geschiitzten Stellen in (Garten bis- 
weilen als Einfassungspflanze benutzt. Ihr schoner Bliitenstand (Abb. 71) ahnelt 
dem unserer heimischen Arten dieser Familie. Vicle andere Artcn werden wegen 
der prachtig gefarbten Hiillblatter, die Kerfe reichlich anlocken, bci una in 
Gewachshausern gezogen. 

Weit gleichmafliger verbreitet iiber die Erde, aber viel weniger 
auffallig sind die Vertreter der ihnen verwandten, ganz aus Wasser- 
pflanzen gebildeten: 

Wasserlinsen-Familie. Lemnaceae. 

Als haufigster, weitverbreiteter Vertreter sei genannt: 
Die kleine Wasserlinse. Lemna minor. 

Die kleine Wasserlinse ist ein Pflanzchen (Abb. 72), das nur 3 bis 
4 mm Durchmesser hat, sich aber in solchen Mengen auf der Oberflache 
von Teichen findet, dafi diese vollstandig griin gefarbt wird; man nennt 
es daher auch Entengrun. Das flache, blattartige Stammchen schwimmt 
auf demWasser. Auf seiner nach unten gekehrten Seite sitzt ein dtinnes, 
etwa 2 cm langes WUrzelchen, dessen Spitze durch eine Wurzelhaube 

(§ 282) geschiitzt ist. 
Die Pflanze kann auch 
bei niederem Wasser- 
stande im Schlamm 
wurzeln. Am Rande 
des flachen Stamm- 
chen s entwickelt sich 
zuweilen in einerEin- 
buchtung eine Bliite. 
Der Bliitenstand be- 
steht aus einem diiten- 
formigen Blatt, dem 
Hiillblatt, mit un- 
gleich zweiteiligem 
Saum, zwei Staub- 
blattern und einem 
Fruchtknoten, der zu 
einer schlauchformi- 
gen, ein- bis zweisamigen Frucht wird. Sehr haufig ist bei dieser Art 
eine Vermehrung durch Sprossung. Doch ist jedes Staubblatt und jeder 
Fruchtknoten als je eine Bliite zu betrachten, so dafi die Pflanze 
also einhausig ist. Die Bestaubung findet wahrscheinlich durch Ver- 
mittelung des Wassers statt (§ 320). 




1 Bltthende Pflanze. 2 Fruchtknoten, langs durchschiiitten. 
3 Blume in der Scheide. 

Abb. 72. Kleine Wasserlinse. 
1, 2, 3 nach Karsten. 



Palnicii-Orduung. 



5. Palmen-Ordnung. Princip&les. 

Die Palmen schliefien sich zwar der vorhergehenden Ordnung § 184 
an, sind aber doch so weit von ihr unterschieden, dafi man sie nicht 
nur als Vertreter 
einer eigenen Fa- 
milie,sondernauch 
als Glieder einer 
besonderen Ord- 
nung betrachtet. 
Einer der bekann- 
testen und am 
weitesten verbrei- 

teten Vertreter 
davon ist: 

Die echte 

Kokospalme. 

Cocos nucifera. 

Die echte Ko- 
kospalme (vgl. Taf . 
9 u. Abb. 73) ist 
wie die meisten 
Palm en und auch 
viele andere Bau- 
me heifier Lander 
ein Schopfbaum 
(§ 373), d. h. ihre 
Blatter bilden ei- 
nen Schopf an der 
Spitze des Stam- 
mes , keine ver- 
zweigte Krone wie 
unsere Wipfelbau- 
me, Diese Art ist 
eines der niitzlich- 
sten Gewachse, 

denn es gibt beinahe keinen Teil von ihr, welcher nicht auf irgend 
eine Weise benutzt werden konnte. Der 20 bis 30 m hohe, geringelte, 
schwarze Stamm, der eine Dicke von 20 bis 50 cm erreicht, gibt ein 




Abb. 73. Echte Kokospalme. 
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gutes Bauholz. Die 5 m langen gefiederten Blatter, die an der Spitze 
des Baumes eine scheme Blatterkrone bilden, liefern den Rohstoff zur 
Herstellung von Decken, Korben und anderen Flechtwerken. In den 
Winkeln der untersten Blatter entspringt der von einem blattartigen 
Hiillblatt umgebene Bliitenstand. Dieser ist rispig verzweigt, doch 
tragen die einzelnen kolbig verdickten Teile die Bliiten ohne Stiele; 
oben stehen Staubblatt- und unten Stempelbliiten. Die Bliitenhiille ist 
sechsteilig, aber ganz unscheinbar, ahnlich wie die der Binsen (§ 133). 
Die Bliitenstand e werden angeschnitten, denn der aus der Wunde 
fliefiende Saft liefert den Palmwein und Palmzucker. Die junge Gipfel- 
knospe wircl unter dem Namen Palmkohl als Geraiise gegessen. Aus 




Abb. 74. 
Wald von Phoenix silrhtris auf Sumpfboden bei Bombay. 

dem Fruchtknoten geht die bekannte, stumpf dreikantige Kokosnufi 
hervor. Sie ist von der Grofle eines Menschenkopfes. Um zur eigent- 
lichen Nufi zu gelangen, mufi man jedocb erst eine 4 bis 5 cm dicke, 
braune Fasermasse entfernen, aus der man Bursten, Matten, Decken 
und die allerdauerhaftesten Schiffstaue verfertigt. Die Schale der 
eigentlichen Nufi ist sehr hart und wird zu Knopfen, Dosen, Trink- 
geschirren und Schmuckgegenstanden verarbeitet. Am oberen Ende 
hat sie ein Loch und 2 grubige Vertiefungen. Durch das Loch tritt 
bei der Keimung der Keimling nach aufien. Dicht unter der Schale liegt 
das ein bis mehrere Zentimeter dicke Sameneiweifi oder der Nufikern, 
der unter dem Namen Kopra in den Handel kommt und aus dem man 
das Kokosbl gewinnt. Junge Friichte haben im Innern des Nufikerns 
einen Hohlraum, welch er.mit einem milchigen Saft, der Kokosmilch, 



Taf. 9. 




Echte Kokospalme. Cocos nucifera. 1. Kokosnufi mit Keimpflanze und 
jungen Wurzeln. 2. Diese im Langsschnitt, den Grund des Keimlings und 
den Verlauf der TVurzeln in der Faserhiille zeigend. 3. Steinkern einer reifen 
Kokosnufi aufgeschnitten, den durchsclmittenen hohlen Samen und den Keim- 
ling zeigend. 4. Bliiten-Hochblatt. 5. Stuck eines Blattes mit einer einzelnen 
Blattfieder. 6. Zweig eines Bliitenstandes; am Grund stehen einige Stempel- 
(weibliche) Bliiten, weiter oben zahlreiche Staub- (mannliche) Bliiten. 6a. Einzelne 
mannliche Bliiten geschlossen und geoffnet, die Staubfaden zeigend. 6b. Bliiten- 
Hochblatt, nachdem ein Teil entfernt ist, den eingeschlossenen Bliitenstand 
(Kolben) zeigend. Daruber der untere Teil eines Kolbenzweiges mit weiblichen und 
mannlichen Bliiten. 7. Schalenstiicke des Steinkerns einer Kokosnufi. 
8. Querschnitt durch den Stamm. 
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angefullt ist, die im frischen Zustande ein erquickendes Getrank ist. 

Da die Gattung, der die Kokospalme angehbrt, ganz auf Amerika be- 

schrankt ist, war auch die echte Kokospalme wahrscheinlich dort ur- 

spriinglich allein heimisch. Doch mufi sie friih weiter verbreitet sein, 

denn vor 3- bis 4000 Jahren kam sie 

nachweislich schon in Indien vor. Sie 

ist wahrscheinlich durch den insel- 

reichen Grofien Ozean dahin gelangt, 

vermittelst der Meeresstrbmungen von 

Insel zu Insel wandernd; denn sie 

wachst besonders an Meeresgestaden 

und gern auf niedrigen Inseln. Durch 

den Menschen ist sie sicher dann weiter 

verbreitet, so daft sie jetzt in alien Erd- 

teilen aufier Europa vorkommt. 

Die Palmen-Fatnilie umfaBt nur 
llolzpflanzen. Ihre Mitglieder sind oft durch 
sehonen Wuchs ausgczeichnet. Doch wach- 
sen nicht alle unmittelbar senkrecht in die 
llohe. Es gibt auch Kletterpalmeu, z. B. 
unter den besonders in Indien vertretencn 
Rotangpalmen (Calamus), von denen mehrere 
Stuhlrohr, das sog. „spanische Rohr", einc 
die als Drachenblut bekannte rote Farbe 
liefern. Die Blutenhulle der meisten Palmen 
iihnelt der von Binsen (§ 133), doch sind 
fast immer in den Bliiten nur Staub- oder 
Fruchtblatter voll ausgebildet, oft die so 
verschiedenen Bliiten auf verschiedene Pflan- 
zen verteilt, so da6 diese also ein- oder zwei- 
hausig sind. Die Blutenstande sind stets 
kolbig verdickt. Die Laubblatter sind ge- 
teilt, entweder gefiedert oder gefingert. Die 
letzte Ausbildungsart zeigt z. B. das Blatt der 
einzigen, in Europa urwiichsigen Palme, der 
Zwergpalme (Chamaerops humilis) ; von diesen 
an eine ausgebreitetc Hand (palma) erinnern- 
den Blattern stammt der Name der Familie, die ganz auf die warmen Lander, wenn 
auch nicht auf die heifie Zone, beschrankt ist. Ahnliche Faoherpalmen treten 
uberall auf der Erde an der Grenze des Palmenwuchses weiter vom Aquator entfernt 
auf, wahrend zierliche Fiederpalmen nur in den warmsten Landern vorkommen. 

Von den zahlreichen Nutzpflanzen der Familie sei vor allem die echte 
Dattelpalme (Phoinix dactylifera) hervorgehoben, da sie allein die Sahara bewohn- 




Abb. 75. Indische Palmyrapalme 
(Bordssus flabelliformis.) 
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bar macht; ihre Heimat ist walirscheiulich iQ der Nahc dieser Wiiste. In 
Europa reift sie nur seltcn ihre Friichte (§ 358). Eine Gattungsgenossin von 
ilir wachst in Indien auf Sumpfboden (Abb. 74). Ahnlich wie von der Kokos- 
palme sind von der indischen Palmyrapalme (Hordssus flabeWformis) (Abb. 75) 
fast allc Teile bcnutzbar; eine zu dieser Art gehorige Form, die Delebpalme, ist in 




Abb. 76. Oreodoxa reyia aus dem Regenwald Siidfloridas. 



den Steppengebieten Mittelafrikas weit verbreitet. Die auf den iadischen Inseln 
heimischen Sagopalmen- {Met roxylon-) Arten lieferu, wie aber auch andere Palmen, 
in ihrem Mark Sago. Aus den Kernen der an dem JBusen von Guinea wild 
wachsenden echten Olpalme (Elaeis guineensis) gewinnt man Palmol. Die am 
Amazonenstrom heimische echte Elfenbeinpalme (PhytShphas macrocdrpa) liefert 
in ihren Samen „vegetabilisches Elfenbein", das zur Knopfbereitung gebraucht 
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wird. Zahlreiche andere Palm en werden in ihren Heimatlandern benutzt. So 
sei noch die echte Betelpalme [Arica catechu) (§ 367) genannt, die mit dem Betel- 
pfeffer zusammen ein in ganz Siidostasien beliebtes Kaumittel liefert. Hirer 
Schonheit wegen werden viele Palmen gepflanzt, z. B. die westindische Kfinigs- 
palme ((h'eodoxa regia) (Abb. 76). 

6. Spelztrager-Ordnung. dummies. 

Riedgras-Familie. Cyperaceae. 

Das Sand-Riedgras. Carex arenaria. 

Das Sand-Riedgras wachst bei uns auf feuchten Feldern und § 185 
wird dort zu einem dem Landmanne verhafiten Unkraut; denn seine 
Blatter und Stengel sind durch einen bedeutenden Gehalt an Kiesel- 
saure sehr hart und werden daher vom Vieh verschmaht. Es tritt 
audi vielfach in sandigen Kiefernwaldern auf. Der 1 bis 3 m lange 
Erdstamm treibt viele Auslaufer, aus denen neue Pflanzen hervor- 
sprossen. Aus diesem Grunde wird die Sand-Segge, wie man die 
Pflanze ebenfalls nennt, an der sandigen Meereskiiste angepflanzt, wo 
sie zur Befestigung des Bodens, besonders der Diinen, beitragt. Die 
30 cm langen Halme sind dreikantig und tragen lineale, blaugriine 
Blatter. Die Staubblattbliiten sitzen in einer Ahre an der Spitze des 
Stengels. Eine jede von ihnen besteht aus 3 Staubblattern und 
einem hautigen, braunlichen Deckblatt. Die darunter stehenden 
Ahrchen enthalten nur Stempelbliiten, welche aus einem Fruchtknoten, 
der einen kurzen Griffel und 3 Narben tragt, bestehen. Die Frucht 
ist ein Nufichen, das von einem griinen Schlaucb umhullt wird, der 
sieben- bis neunnervig ist und von der Mitte an mit einem breiten 
Fliigel umgeben wird. Die Pflanze bliiht im Mai und Juni, sie ist schon 
in Suddeutschland seltener, im wesentlichen auf das nordliche Mittel- 
europa und Westeuropa beschrankt. 

Die Gattung Riedgras (Cdrex) ist die artcnreichste deutsche Pflanzen- 
gattung; sie hat gegen 100 Arten. Es sind stets miinnliche und weiblichc Bliiten 
zu unterscheiden; eine Selbstbestaubung ist daher ausgeschlossen. Da nun 
haufig verschiedene Arten an dem gleichen Standort vorkommen, kommt es 
oft zur Erzeugung von Riedgras -Bastardcn (§ 158). Ihrem Standorte nach 
verhalten sich die Arten sehr verschieden. Mehrere bewohnen wie diese Sand- 
boden, viele aber auch Moore, Siimpfe und saure Wiesen, doch kommen auch 
einige Arten in Waldern und auf Bergen vor. 

Die Riedgras-Familie (Cyperaceae) ist bei uns auBer durch die 
Riedgraser noch besonders durch die Simsen und Wollgraser vertreten. Aus 
dem Papier -Zyperngras (Cyperus papyrus), das in Sumpfen des tropischen 
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Abb. 77. Papier-Zyperngras, 
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Afrikas (Abb. 77), im Altertum auch im Niltal und wahrscheinlich auch in Syrien 
heimisch war, wurde der Papyrus der Alten gewonnen; diese Art findet sich infolge 
von Anbau jetzt stellenweise in den Mittelmeerlandern haufig. Heute baut man 
in Siideuropa und schon in einigen Teilen Siiddeutschlands das in den Mittel- 
meerlandem heimische eflbare Zyperngras (C. esculentus), dessen Erdsprofi 
seitliche, kugelige oder langliche Knollen tragt, die unter dem Namen Erd- 
mandeln gegessen werden. Die Pflanzen der Familie zeigen einen grasahnlichen 
Wuchs, unterscheiden sicb aber von den ecbten Grasern fast immer durcb die 
dreizeilige Stellung ibrer Blatter, durcb den fast stets knotenlosen und meist 
dreikantigen Stengel, sowie durcb meist gescblossene Blattscheiden. Die Bliiten 
tragen je eine Spelze, ein trockenbautiges Deckblatt, und sind in Abrchen 
angeordnet. Der Fruchtknoten tragt einen Grriffel mit 2 oder 3 Narben. Die 
Ubertragung des Bliitenstaubes auf die Narbe findet stets durch den Wind statt. 

Graser-Familie. Gramina oder Graminaceae. 



Der gemeine Weizen. Triticum vulgare. (Abb. 82, 3 a, i>.) 

Der gemeine Weizen ist eine uralte Zuchtpflanze, die noch 
heute fur den Menscben eines der wicbtigsten Gewaehse ist. Ihre 
rbtlichgelbe, zuweilen sebwarzbraune Frucht ist im Gegensatz zur 

Frucbt vieler anderer Graser unbedeckt, d. h. nicbt von 

einem Deckblatt und Vorblatt eingeschlossen. Sie ent- 

balt einen starkemeblreichen Eiweifikb'rper, der ein sehr 

feines, weifies, nabr- 

baftes Mehl liefert, 

und welchem seitlicb 

der kleine Keimling 

eingelagert ist. Legt 

der Landmann im 

FrUhjahr die Korner 

in die Erde, so ent- 

wickeln sich daraus 

steife Halme von GO 

bis 120 cm Hohe und 

lebbaftgriiner Farbe, 

die lineale Blatter mit 

grofien Blattscheiden 

und parallel verlau- 

fenden Blattrippen 
tragen. Den Bliitenstand des Weizens wie den vieler anderer Graser 
bezeichnet man im gewobnlichen Leben als Ahre. Es sitzen aber 




Ahrenspindel. 

Abb. 78. 

Weizen. 
(VergrSOert.) 




Abb. 79. Einzelnes. bliibendes Abrcben 
des Weizens. (Stark vergroOert.) 
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Abb. 80. 
Bliite vom Weizen, die 
gefiederte Narbe und die 
verkiimmerten Bliiten- 
hiillblattchen (Schiipp- 
chen) zeigend. (Vergr.) 



nicht einzelne Bliiten an der diirren Spindel 
(Abb. 78), sondern kleine, allerdings wenige 
Bliiten enthaltende Ahrchen. Beim Weizen setzt 
sich das Ahrchen aus 3 bis 4 Bliiten zusammen 
(Abb. 79). Jede BlUte hat. ein Tragblatt, die 
Deckspelze, und dieser gegeniiber ein Vorblatt, 
die Vorspelze. Zwei kleine Schiippchen werden 
als verkiimmerte BlUtenhiillblatter gedeutet 
(Abb. 195). Die 3 Staubblatter haben einen 
diinnen, schlaffen Faden und lange Beutel, 
welche wahrend der Bliitezeit, die in den Juni 
und Juli fallt, aus der Bliite heraushangen und 
im Winde flattern. Denn die Bestaubung findet 
nur durch den Wind statt. Dabei ist Selbst- 
und Fremdbestaubung moglich. Doch scheint 
die letzte nach Versuchen die giinstigsten Er- 
gebnisse zu liefern. Der Fruchtknoten tragt 
2 federartige Narben (Abb. 80), die den durch 
den Wind fortgetragenen Bliitenstaub leicht 
aufzufangen imstande sind. Am Grunde jedes 
Ahrchens finden sich noch zwei Hiillspelzen. 
Diese enden ebenso wie die Deckspelze beim Kolbenweizen mit kurzer 
Stachelspitze, beim Bartweizen mit langer Granne. Der Weizen wird 
auch als Wintersaat gebaut, d. h. er wird im Herbst eingesat, worauf 
er infolge der noch vorhandenen Bodenfeuchtigkeit und 
Warme sofort keimt. Denn der Keim ist schon im 
Samen angelegt (Abb. 81). Es entwickelt sich ein 
kleines Stammchen, das einen Kranz von Nebenwurzeln 
treibt, wahrend die Hauptwurzel verkummert. Durch 
die eintretende Winterkalte wird dann die Weiterent- 
wickelung gehemmt und nimmt erst im nachsten Friih- 
jahr ihren Fortgang. Die Heimat des Weizens ist w r egen 
seines uralten Anbaues mit Sicherheit nicht anzugeben; 
doch stammt er wahrscheinlich aus Asien, vielleicht aus 
dem Westen dieses Erdteils, etwa aus den Euphrat- 
landern, obwohl er auch in China schon vor mehr als 
4000 Jahren gebaut wurde. Wahrend das in Siideuropa 
viel gebaute Einkorn, eine oft auch als Dinkel bezeich- 
nete Weizenart, in mehreren Landern Vorderasiens wie 
auf der Balkanhalbinsel wild schon gefunden war, hat 
man den unserem gemeinen Weizen weit naher ver- 




Abb. 81. 

Weizen. 

Frucht, den 

Samen, im 

Langsschnitt 

den Keim 

zeigend. 

(VcrgrSDert.) 
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wandten, auch noch heute in Suddeutschland gebauten Emmer erst in 
allerneuester Zeit und zwar am Hermon in Palastina wild beobachtet, 
so dafi auch der gemeine Weizen mit grofier Wahrscheinlichkeit aus 
Westasien stammt. 

"Wahrend ein Gattungsgenosse des Weizens, der Kriech-Weizen oder die 
Quecke (T. ripens), wegen seines kriechenden Erdstammes und seiner langen 
Auslaufer ein gefiirchtetes Unkraut ist, wird ein anderer, der Strand -Weizen 
(T. iiinceum), durch ahnliche Verhaltnisse zu einem Hauptbinder der Diinen 
an der Nordsee und dadurch zum Wohltater der Menschheit. Seine vom Wind 
zerstreuten Samen bilden namlich auf salzhaltigem Boden bald einen LaubsproB 
und dann Auslaufer in ziemlich regelmafiigen Abstanden, Bliitensprosse aber 
erst nach mehreren Jahren. An ihren Sprossen fangt sich der Sand; aber auch 
wenn er sie ganz bedeckt, vermag die Pflanze durch ihn hindurch zu wachsen 
und so von neuem Sand zu binden. Neben dieser Art finden sich am Strande 
auch andere Weizenformen, die z. T. als Zwischenglieder zwischen dieser Art 
und der Quecke angesehen werden. Die Weiterarbeit bei der Dunenbildung 
ubernimmt ein anderes Gras, das Sand-Schilfgras oder der Helm (Calamagrdstis 
arendria), eine Pflanze, die hohere Diinen mit dichtem Rasen bedeckt, aber salz- 
durchtrankten Boden meidet. 

Der Roggen oder Korn- Weizen. Triticum cereale. (Abb. 82, 1 a, b). 
Der Roggen ertrSgt die Kalte leichter als der ihm gattungs- 
verwandte Weizen. Er ist deshalb fiir Mittel- und Norddeutschland 
das wichtigste Getreide. Die Ahre setzt sich aus dicht um die Spindel 
gedrangten, zweibliitigen Ahrchen zusammen. Die Hiillspelzen sind 
pfriemenformig, gleichseitig, einnervig, ihrer ganzen LSnge nach gekielt, 
die Deckspelze lauft in eine lange Granne aus und ist sehr ungleich- 
seitig gekielt, mit bewimpertem Kiel. Das etwas gelbliche Mehl ist 
reich an Kleber, d. h. an eiweifireicher Masse und liefert das nahr- 
hafte Schwarzbrot. Die Bliite entspricht in ihren wesentlichen Ein- 
richtungen der des Weizens, doch scheint Selbstbestaubung ganzlich 
wirkungslos zu sein. Der Saatroggen stammt wahrscheinlich von dem 
schon in Siideuropa heimischen Bergroggen. Bei diesem hat die Ahre eine 
zerbrechliche, bei jenem eine zahe Achse, dieser ist ausdauernd, jener 
stirbt nach der Samenreife ab. Doch reicht die Zeit seines Anbaus kaum 
halb so weit zuriick wie die des Weizens. Er begniigt sich aber mit 
weniger gutem Boden als dieser, hat daher jetzt in Norddeutschland 
grofiere Verbreitung als der Weizen, in Siideuropa aber ist es umgekehrt. 

Die zweireihige Gerste. Hordeum distichum. (Abb. 82, * a , b.) 

Die zweireihige Gerste wird meist als Sommerfrucht, aber auch 

als Winterfrucht angebaut. Ihre Korner werden in der Bierbrauerei 

Hock, Pflanzenkunde 2. 2 
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und Branntweinbrennerei verwendet. Wahrend sonst bei den Gersten- 
arten die Ahrchen in 6 Zeilen an der Ahrenspindel sitzen, sind hier nur 
2 Zeilen voll ausgebildet, dagegen enthalten die ubrigen 4 nur mannliche 
Bliiten, konnen also keine Friichte entwickeln. Die Ahrchen sitzen 
immer zu je dreien in den Ausschnitten der Ahrenspindel. Jedes 
Ahrchen enthalt nur eine Blute. In dieser ist Selbstbestaubung von 
Erfolg, wie Versuche ergeben haben (vgl. Weizen und Roggen). Die 
Friichte sind mit den Bliitenspelzen verwachsen und tragen lange 
Grannen mit nach oben gerichteten Stachelspitzen. Die Gerste wird 
60 bis 80 cm hoch und bliiht im Juni und Juli. Sie stammt hochst 
wahrscheinlich von der wilden Gerste (H. spontdneum) in Nordostafrika 
und Westasien, die wieder, ahnlich wie der Bergroggen, eine briichige 
Ahrenachse hat. Im Altertum war sie in den Mittelmeerlandern ein 
wichtiges Brotkorn, wie heute noch im hohen Norden und in Tibet, 
wahrend sie bei uns aufier zur Bereitung von GetrSnken meist nur zu 
Viehfutter und zu Grlitze benutzt wird. 

Auch die Gattung Gerste ist wie die Gattung Weizen durch wildwachsende 
Arten bei uns vertreten. Wahrend bei den Weizenarten die Ahrchen fast stets 
einzeln stehen, sitzen sie bei den Gerstenarten zu 2 bis 6. Auch unter diesen 
ist ein gemeines Unkraut, die M&use-Gerste (H. murinum), und ein Sandbinder 
unserer Diinen, die Strand-Gerste, falschlich auch Strandroggen genannt (H, are- 
ndrium), wahrend eine dritte Art, die Wald-Gerste (H. europatum), fiir Laubwalder, 
besonders Buchenwalder, sehr bezeichnend ist, wie aus der Gattung Triticutn 
in etwas minder em Mafie der Hunde -Weizen (T. caninum). 

Der Saat-Hafer. Avena sativa. (Abb. 82, 2 a, b.) 

Der Saat-Hafer gedeiht bis weit nach Norden hinauf und ebenso 
auf hohen Gebirgen und nimmt mit geringem Boden vorlieb. Die 
zwei- bis vierbliitigen Ahrchen hangen an den Asten einer sehr aus- 
gebreiteten Rispe. Auf der Mitte des Riickens der unteren Bluten- 
spelze sitzt eine gekniete und gedrehte Granne. Die Bliitenspelzen 
haben an der Spitze 2 Zahne. Die obere der beiden Hiillspelzen, 
welche linger als die Bltiten sind, ist neunnervig. Der Hafer ist das 
beste Pferdefutter. Das aus Hafermehl gebackene Brot ist grob, da- 
gegen liefern die entspelzten Korner die sehr nahrhafte Hafergriitze 
und den Haferschleim. Auch Hafer oder Haber spielte wie die Gerste 
friiher als menschliches Nahrmittel bei uns eine wichtigere Rolle als 
heute, wird aber noch im Norden der britischen Inseln viel zu Hafer- 
kuchen verwendet. Vielleicht stammt der Saat-Hafer von dem bei 
uns als Ackerunkraut vorkommenden Flug-Hafer (A. fdtua) ab. Wo aber 
das ursprungliche Heimatland ist, lafit sich schwer feststellen. Doch 
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1 a, b Roggen. 2 a, b Hafer. 3 a, b Weizen. 4 a, b Gerste. 
Abb. 82. Unsere haupts&chlichsteu Getreidearten. 
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ist es wakrscheinlich, ahnlich \vie das unserer anderen gewohnlichen 
GetreidegrSser, in Sudosteuropa oder Vorderasien zu suchen. 

Die gemeine Hirse (PAnicum miliaceum) hat ihre urspriingliche 
Heimat wakrscheinlich in Mittelasien, wird aber jetzt fast in alien warmen 
Landern angebaut. Ihr kraftiger, 60 bis 100 cm hoher Stengel ist unten finger- 
dick und tragt ziemlich breite und lange Blatter. Die lockere ftispe ist etwas 

iiberhangend. Die Ahrchen 
haben 3 Hiillspelzen. Die 
Bliitenspelzen sind knorpelig 
und umschliefien das "Korn in 
Form einer glanzenden, gelben 
oder braunen Schale. Die 
Hirse blunt im Juli und 
August und ist ein treffliches 
Nahrungsmittel. Neben dieser 
Art werden, wenn auch sel- 
tener, andere Arten aus der 
gleichen und nahe verwandten 
Gattungen gebaut. So gehort 
die Negerhirse oder Duhn 
einer verwandten Gattung 
(Pen nise turn) an, wahrend 
das andere Hauptgetreide 
Afrikas, die Durrha, nur we- 
gen aufierer Ahnlichkeit mit 
ihr als Mohrenhirse bezeich- 
net wird, aber einer Gattung 
(Andropogon) aus einer 
ganz anderen Grruppe der Grra- 
ser angehort. Dieser viel 
naher verwandt ist: 

Das gebrauchliche Zuk- 
kerrohr (Sdccharum offi- 
cindrum) (Abb. 83, 84). Es 
stammt aus den nassen Gegen- 
den Ostindiens, wird aber 
auch in Westindien und den 
meisten Landern der heifien Zone (§ 367) angebaut. Der 3 bis 4 m hohe, mit 
schwachen Knoten versehene Halm ist unten 5 cm dick und tragt zweizeilig 
gestellte, 1,5 m lange und 5 cm breite Blatter. Die Rispe hat eine pyramiden- 
artige Gestalt und setzt sich aus kleinen, einbliitigen Ahrchen- zusammen. Die 
Bliiten sind am Grande mit weifien Haaren umgeben und enthalten 1 bis 3 Staub- 
blatter. Die Stengel enthalten ein saftreiches Mark und werden zum Zwecke der 
Zuckergewinnung ausgeprefit. Der Saft wird in grofien Pfannen eingekocht. 




1 Wuchs der Pflanze. 2 Stiick eines Bliitenstandes. 
3 EinzelblUte. 4 Abschnitt eines Stengels. 

Abb. 83. Gebrauchliches Zuckerrohr. 
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Aus den Riickstanden wird durch Destination der Rum gewonnen. Heute wird 
aber bei uns nicht mehr der meiste Zucker aus Zuckerrohr, sondern aus der 
Zucker-Rtibe (§ 205) gewonnen. 

Der echte Mais (Z£a mays) stammt sieher aus Amerika. Er wurde 
in Europa zuerst in die Tiirkei eingefiihrt. Daher wird er noch oft „tiirkischer 
Weizen" genannt. Spater wurde er auch in Italien angebaut und kam von 
dort zu uns; deshalb nennt man ihn auch "Welschkorn. Die kraftige Pflanze 




Abb. 84. Zuckerrohr-Pflanzung. 



wird 1 bis 3 m Loch und hat einen unten 3 bis 7 cm dicken Stengel, der sich 
nach oben zu gleichmafiig verjiingt. Er tragt zweizeilig angeordnete, breite 
lineal-lanzettliche, 50 bis 80 cm lange Blatter, die mit ihrer Blattscheide den 
Stengel ganz umfassen. Am Ende des Stengels stehen die Ahren zu einer 
Rispe vereinigt. Die violett gefarbten Ahrchen haben zwei fleischige Hiillblatter 
und enthalten meist 2 Bliiten. Die hautigen Blutenspelzen umschliefien 3 Staub- 
blatter. Es sind also im Gegensatz zu alien bei uns heimischen Grasern die 
Ahrchen teils rein mannlich, teils weiblich, wahrend bei unseren Grasern nie 
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mannliche Bliitcn in besonderen Bliitenstanden erscheinen. Die weiblichen 
Bltitenstande des Maises bilden einen aus den Winkeln der unteren Blatter ent- 
springenden, von vielen Deckblattern umhiillten Kolben. Dieser ist aus einer 
Verwachsung der Haupt- und der Nebenachsen des Bliitenstandes hervorgegangen. 
Die Verwachsung der Ahren jedes Blattwinkels bildet den Hauptunterschied 
des Maises von der Teosinte, einer in warmen Landern oft gebauten Futter- 
pflanze. An der fleischigen Achse sitzen beim Mais zahlreiche weibliche Ahr- 
chen in Reihen angeordnet. Jedes von ihnen hat 2 fleischige Hiillspelzen und 
enthalt 2 Bliiten, von denen aber nur eine fruchtbar ist. Zwei fleischige Bliiten- 
spelzen umgeben den Fruchtknoten, der einen aufierordentlich langen, faden- 
formigen, an der Spitze zweiteiligen Griftel tragt. Die vielen Griff el quellen haar- 
schopfartig aus dem weiblichen Kolben hervor. Die gelben oder rotlichen Friichte 
sind plattgedriickt-nierenformig und in 6 bis 12 Reihen angeordnet. Sie sind sehr 
reich an Starkemehl und liefern zermahlen und mit anderem Mehl untermengt ein 
wohlschmeckendes Geback. In unreifem Zustand liefern die Kolben ein gutes 
Viehfutter. In Norddeutschland wird Mais nur ausnahmsweise reif, daher wird 
er dort auch nur zu Futter gebraucht. Er wird jetzt in fast alien geniigend warmen 
Landern gebaut und wurde in Amerika schon vor der Zeit des Kolumbus lange 
angepflanzt. Er ist wild gar nicht bekannt. Daher ist es wahrscheinlich, dafi 
er nur eine durch Zucht entstandene Form der in Mittelamerika mit EinschluB 
Mexikos heimischen Teosinte ist, da er sich von ihr hauptsachlich nur durch 
eine fur Zuchtzwecke geeignete abweichende Ausbildung des Bliitenstandes unter- 
scheidet. 

Die Gras-Familie (Graminaceae) umfaBt die echten Graser. Diese 
ahneln den Riedgrasern, unterscheiden sich aber von ihnen vor allem durch 
zweizeilig gestellte Laubblatter. Der Stengel ist meist hohl, nur an den Knoten, 
den Blattansatzstellen, ausgefiillt. Die Blattscheide ist meist, aber nicht immer, 
offen. Der Blattstiel fehlt; aber an der Stelle, wo die Blattscheide in die Spreite 
ubergeht, sitzt gewohnlich ein Hautchen, seltener eine Haarreihe. Die Teil- 
bliitenstando sind meist Ahrchen, diese sind ahren- oder rispenartig angeordnet. 
Auch die Hochblatter, die Spelzen, sind fast stets zweizeilig angeordnet. Die 
Blutenhulle besteht meist nur aus 2 Schiippchen. Unsere Graser haben fast 
alle in jeder Bliite 3 Staubblatter und einen Stempel mit zweiteiliger Narbe. 
Der Regel nach zwei Staubblatter hat das echte Ruchgras (Anthoxdnthum odordtum), 
ein besonders auf Wiesen haufig vorkommendes Gras, das dem Heu einen an 
Waldmeister (§ 103) erinnernden Duft gibt. Doch kommen gelegentlich auch 
andere Arten mit nur zwei Staubblattern in einer Bliite vor. Die Grasfrucht 
ist bisweilen von den Spelzen fest umschlossen; in den meisten Fallen ist 
der einzige Same in ihr mit der Fruchthiille verwachsen. Alle Graser sind 
windbliitig. Viele vermeiden dadurch Selbstbestaubung, dafi die Staubblatter 
vor den Narben der gleichen Bliiten entwickelt sind. In einigen Fallen ist das 
umgekehrte Verhaltnis zu beobachten. Seltener, z. B. beim Mais, treten Staub- 
blatter und Stempel in verschiedenen Bliiten auf. Der Same ist reich an 
Eiweifi. Daher sind viele Arten fur die Ernahrung der Menschen von Bedeutung. 
Solche, deren Samen dem Menschen wichtige Nahrungsmittel liefern, nennen 
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wir Getreide. Das wichtigste Getreide f iir die grofite Zahl von Menschen, namlich 
fiir alle Bewohner des reich bevolkerten Slid- und Ostasiens, sowie fur viele andere, 
ist der Reis (Abb. 85), der wahrscheinlich in Afrika heimisch ist, aber in Asien 
friih gebaut wurde. Noch mehr Arten lief em ein wertvolles Viehfutter. Nicht 
wenige Grasarten haben eine sehr weite Verbreitung; etwa 25 unserer 
Graser sind Allerweltspflanzen (§ 168). Zu den am weitesten verbreiteten 
und anch bei uns haungsten aller Pflanzenarten gehbrt das einj&hrige 
Rispengras (P6a dnnua), das 
bei uns mit Ausnahme der 
Frostzeit fast das ganze Jahr 
hindurch auf alien Wegen 
und nicht zu viel benutzten 
Strafien auftritt und (wie 
wenige andere Arten, § 205) 
in Teilen aller Pflanzenreiche 
des Landes vorkommt. Strau- 
chige und halbstrauchige Gra- 
ser, die Bambusen (Abb. 86), 
treten nur in feuchtwarmen 
Landern der Erde auf. Bei 
uns bilden Graser von stauden- 
artigem Wuchs in geschlosse- 
nem Rasen den Hauptbestand- 
teil der Eeuchtigkeit bean- 
spruchenden Wiesen, wahrend 
solche mit krautigem Wuchs 
von uns auf Eeldern in grofi- 
tem Mafie angebaut werden 
und andere als Unkrauter vor- 
kommen. Auch die Wiesen 
sind z. T. durch Menschen in 
ihrem Wuchs beeinflufit und 
werden gar, da sie fiir die 
Viehweide und infolgedessen 
fiir Milchwirtschaft wichtig 
sind, kiinstlich an solchen 
Orten erzeugt, wo vordem 
andere Bestande waren. Doch 
wird es, namentlich im Gebirge und an der See, auch vor dem gewaltsamen 
Eingriffe des Menschen in die Natur, wiesenartige Bestande gegeben haben. 
Graser von mehr buschelformigem Wuchse bilden neben Stauden und an Diirre 
angepafiten Strauchern auf trockenem Boden einen Hauptteil vieler Steppen, 
besonders in zeitweise trockenen warm-gemafiigten und heifien Gebieten ; vielf ach 
mit Baumen untermischt bilden oft recht hohe Graser in zeitweise trockenen, 
aber stets warmen Landern Hochgrasfluren (Savannen, § 364), doch nur bei 

FortseUung S. 26. 




1 Wuchs der Pflanz$. 2 Keimling unter Wasser. 
3 Staubgefafle und Stempel. 4 Bliitenspelzen. 

Abb. 85. Reis (Oryza sathaj. 
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Abb. 86. 
Bambusen (Dendrocdlamus gigdnteus) aus dem botanischen Garten zu Peradenija. 
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Erklarung der Taf. 7. Verlandungs-Bestande (im iuli). 

Die Taf el stellt einige besonders zur Verlandung der Gewasser beitragende 
Pflanzen dar. Der Schlamm-Schachtelhalm (Equisitum heledcharis), der bestand- 
weise auftritt, tragt weit weniger zur Verlandung bei, als das echte Schilfrohr, 
dessen schlanke Stamme dazwischen aufragen, und die Sumpf-Simse (Scirpus 
palilstris), deren Bestande durch die dunkelgriine Farbe lebhaft gegen das Schilf- 
rohricht abstechen: im Scbilf bemerken wir auch einen Rohrkolben (§ 187). 
Schilf- und Simsen-Rohricht mischen sich fast nie. Im Rohricht erkennt man 
den Suitipf-Ziest (Stdchys palilstris) und Wasserlinsen (§ 183), sovvie weiter 
binten den durcb seine groBen gelben Bliiten auffalligen grofien Hahnenfufi 
(Ranunculus lingua), der aucb an anderen Stellen zu sehen ist. Daneben fallt 
der Riesen-Ampfer (Rumex hydroldpathum) auf, binter dem schone Bliitenstande 
des roten Weiderichs (§ 66) stehen. Das weifie Doldengewachs daneben ist der 
breitblitterige Merk (Sium latifdlium). Vorn am Wasserrande erblicken wir 
binter dem Sumpf-Ziest das Sumpf-Vergifimeinnicht (§ 86) und dazwiscben die 
Wasser-Minze (Menta aqudtica) mit ibrem rotlichen, gedrungenen Bliitenstand. 
Vor dem Riesen-Ampfer tritt der echte Wasserliesch (§ 117) mit seinen rosa- 
farbenen Scbcindolden auf ; links und recbts davon sind die sebr bezeichnenden 
dreiteiligen Blatter des echten Bitterklees (Menydnthes trifolidta). Rechts vom 
Wasserliesch erscheint ein Jgelkolben (Spargdnium ramdsum), vorne in der Mitte 
das echte Pfeilkraut (Sagittdria sagittifdlia), dahinter der echte Froschbifl (§ 119) 
mit runden Blattern und binter diesem das schwimmende Laichkraut (§ 185) mit 
ahrenformigem, aus dem Wasser hervorragendem Bliitenstande. Die weifie See- 
rose (§ 13) und die gelbe Teichrose (§ 14) sind leicht kenntlich, ebenso die 
aloebl&tterige Wasserschere (§ 118) mit den spitzen, kurzstacbelig-gezabnten, 
aus dem Wasser hervorragenden Blattern und weiBen Bliiten. Die Pflanzeninsel 
recbts im Mittelgrund ist kein festes Land. An ihrem Rande erkennen wir den 
giftigen Wasserschierling (Cictita virdsa) mit seinen weiBen, zusammengesetzten 
Dolden, ferner ein Riedgras (Cdr.ex stricta) und ganz links den gemeinen Frosch- 
Ififfel (§ 116). Diese Insel rubt auf Faulschlamm, einer schliipfrigen Masse, die 
sich aus im Wasser lebenden, meist winzigen Pflanzen und Tieren bildet und 
von unten her solche Gewasser ausfiillt. Links im Vordergrunde tritt der 
schmutziggraue Schlamm an die Oberflache; er zieht sich unter dem schon ver- 
landeten Randteile des Sees hin, der Niedermoor tragt. In diesem erblicken wir 
links den Sumpf-Schildfarn (Aspidium thelypteris), links davon das violettbluhende 
echte Helmkraut (Scutelldria galericuldta). Das Wiesenmoor bestebt groBenteils 
aus Riedgrasern, die oft bestandbildend auftreten (z. B. Cdrex stricta, an der 
Pflanzeninsel rechts im Mittelgrunde). Weiter hinten erblickt man Schwarz- 
Erlen (§ 210, S. 58), von Hopfen (§ 209, S. 46) umwunden, und Weiden (§ 212). 
Die dahinter aufragenden Kiefern (§ 215, S. 63) zeigen das urspriingliche Ufer, 
lassen also erkennen, wieviel vom See schon verlandet ist. Diese Verlandung 
ist stets an der Leeseite, der Windschattenseite, am starksten, fehlt an der Luv- 
seite, der Windseite, oft ganz, wie die vorberrschende Neigung der Scbilfblatter 
andeutet. 
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geniigender Bodenfeuchtigkeit, die eine sehr schnelle Entwickelung nach der 
Trockenzeit ermoglicht. Doch gehen diese verschiedenen Bestandarten vielfach 
ineinander iiber. Auch fiir Strandbestande sind Graser teilweise recht bezeich- 
nend (S. 17, 18). So sind noch das Sand-Schilfgras (Calamagrdstis arendria), 
der Meeres-Schwingel oder Andel (Festuca thaldssica) und andere Graser in 
unseren Kiistenbestanden beaehtenswert. Sie bilden mit anderen Strandbewohnern 
eine Genossenschaft von Pflanzen, die urspriinglich ganz auf die Kiiste be- 
schrankt war (§ 353 a), wenn auch einige dieser Arten wegen ihrer sandbinden- 
den Eigenschaften jetzt gleiehfalls im Binnenland angesiedelt sind. 

Graser wie Riedgraser tragen vielfach zur Verlandung von Binnengewassern 
bei. Namentlich ist das echte Schilfrohr (Arundo phragmites) daran beteiligt, 
daneben aber auch zahlreiche andere Pflanzen (Taf. 7; Erklarung S. 25). Die 
Ran der eines verlandenden Gewassers sind meist von einera mehr oder minder 
breiten Streifen von Flachmoorpflanzen umkleidet, die teils eine Flachmoorwiese, 
teils ein Erlenbruch (§ 210) bilden. Diese Flachmoorstreifen, die mit fort- 
schreitender Verlandung an Ausdehnung zunehmen, bilden zuerst einen unsicheren, 
schwebenden Boden, ein Schwingmoor (S. 25). 

Bei der Verbreitung einiger Graser und Riedgraser, z. B. des in schattigen 
Waldern vorkommenden Finger-Riedgrases (Cdrex digitdta) und des ahnliche 
Orte liebenden nickenden Perlgrases (MSlica nutans), doch auch bei dem mehr 
moorigen Boden und offene Orte bevorzugenden echten Dreizahns (Sieglingia 
dectimbens) helfen durch Olausscheidungen angelockte Ameisen zur Verbreitung 
der Friichte. 

7. Nixkraut-Ordnung. Fluvi&les. 
Laichkraut-Familie. Potamogetonaceae. 

186 I>as schwimmende Laichkraut (Potamog^ton nutans) wachst auf dem 

Boden von stehenden Gewassern. Der 15 bis 120 cm lange Stengel tragt zwei 
Arten von Blattern, eiformige oder langliche, meist am Grundc schwach herz- 
formige, langgestielte, die auf der Oberflache des Wassers liegen, und schmale, 
scheidenartige, deren Blattstiele flachrinnig sind, die im Wasser bleiben. Die 
Bliiten stehen in einer dichten Ahre und entfalten sich iiber dem Wasserspiegel. 
Die Ahrenstiele sind bis zur Spitze gleich dick, nicht dicker als der Stengel. 
Die Bliitenhiille besteht aus 4 blaugriinen, schuppenartigen Blattern. Die Fiideii 
der 4 Staubblatter sind blattartig verbreitert, die 4 Fruchtknoten entwickeln sich 
zu 4 Niifichen. Diese Art ist in Binnengewassern aller nicht zu kalten und zu 
warm en Lander verbreitet. 

Die Gattung Laichkraut ist bei uns reichlich in Binnengewassern vertreten. 

In ihre Familie gehoren auch die Seegraser (ZostSra- Arten). Solche und 
ahnliche Pflanzen (S. 27) sind die einzigen Samenpflanzen der Meere (§ 372). 
Bei unseren Seegrasarten ist erwiesen, dafl sie unter dem Wasser und durch 
Vermittelung dieser Fliissigkeit die Bestaubung ausfuhren. Die Bliitenstaubzellen 
ind wurmformig und schraubenzieherartig gewunden, doch werden sie spater 
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ausgebildet als die wie jedcs Staubblatt als Einzelbliite aufzufassenden Stempel 

des gleicben Bliitenstandes, so dafi eine Selbstbestaubung innerhalb des, bis- 

weilen auch als Bliite aufgefaBten Bliitenstandes unmoglich ist. Beim Aus- 

bleiben der Bestaubung erhalten 

sich die Arten noch lange durch 

Verzweigung ihrer Grundachse. 

Unsere Seegrasarten sind an alien 

europaischen Kiisten weit ver- 

breitet, die groBere von ihnen 

reicht in Europa nordwarts bis zu 

den Lofot-Inseln, ostwiirts in der 

Ostsee bis zum Finnischen Meer- 

busen; sie tritt auBerdem auch an 

den Kiisten Asiens und Nord- 

amerikas auf . DiesePflanzenbilden 

unterseeische Bestiinde, die an 

Wiesen erinnem; die kleinere Art 

tritt an etwas flacheren Stellen 

der Kiisten auf. Beide Arten sind 

ausdauernd gleich echten Laich- 

krautern und anderen mit ihnen 

gemeinsam wachsenden Arten. 

Die eigentlichen Nixkrauter 
(A r a/a«s-Arten) bewohnen meist 
Binnengewasser. Auch Wasser- 
und Sumpfpflanzen enthalten die 
gleichfalls in diese Ordnung 
gehorige Froschloffel - Familie 
(Alismdceae) (§116), dieWasser- 
liesch-Familie (Butomdceae) (§ 117) und die Froschbi 8- Familie (Hydro- 
charit^ceae) (§ 118 u. 119). Der letzten Familie gehorcn auch Seegraser (S. 26) 
an. Bei uns ist gleichfalls nur durch Wasser- und Sumpfpflanzen vertreten die 

8. Schraubenbaum-Ordnung. Pan dandles; 

denn die echten Schraubenbaume (Pandandceae) (Abb. 87) sind ganz auf die 
Tropen der ostlichen Erdhalfte beschrankt. Wir haben nur Vertreter der Igel- 
kolben-Familie (Sparganidceae) (vergl. Taf. 7) und der 




Abb. 87. Schraubenbaum (Pandang) aus 
dem botanischen Garten zu Buitenzorg. 
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Rohrkolben-Familie. Typhaceae. 

Der breitblatterige Rohrkolben. T^pha latifolia. (Abb. 88.) 

Der breitblatterige Rohrkolben ist eine in ganz Deutschland ver- 

breitete, in der Mark Brandenburg gleich ihren Gattungsgenossen unter 

dem Namen Bumskeule allgemein bekannte Sumpfpflanze. Ihr Erdsprofi 
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durchzieht kriechend den Schlammboden, dagegen sind die aufrechten 
Sprosse dem Luftleben angepafit. Die an diesen stehenden meist blau- 
griinen, schilfblattahnlichen Laubblatter sind zwei- bis dreizeilig gestellt. 
Sie sind oft schraubig gedreht, um dem Winde von mehreren Seiten 
Widerstand zu leisten. Hierdurch wie durch die an ihreni Grunde 
sitzenden langen, sich eng umschliefienden Spreiten wer- 
den die oft iiber 1 m hohen St&mme vor Knickung durch 
den Wind geschiitzt, wahrend die Blattspreite sich gegen 
die faulende Wirkung des sie oft bespulenden Wassers 
durch Ausscheidung eines Schleimes schutzt, wie vielleicht 
auch gleichzeitig gegen Windbruch. Die Blttten stehen in 
2 walzenformigen Kolben dicht ubereinander; der weib- 
liche, untenstehende Bliitenstand ist meist langer. Die 
Achse des mannlichen Bliitenstandes behalt stets die platte 
Form, die sie bei ihrer Entwickelung durch den Druck 
der sie umschliefienden Blattscheiden erhielt, wahrend die 
Achse des weiblichen Bliitenstandes spater mehr walzen- 
formig wird. Die ausgebildete mannliche Bliite tragt auf 
einem fadenformigen Stiele meist 3 Staubbeutel. Am 
weiblichen Bliitenstande sitzen unten 2 bis 5 wirk- 
lich ausgebildete, hbher hinauf verkiimmerte Bliiten 
von einfachstem Bau. Haarartige Gebilde ersetzen 
die Bliitenhiillblatter. Griffel und Narbe aber bleiben 
bei der Reife auf der Frucht. Die Best&ubung kann 
natiirlich nur durch den Wind erfolgen. Die Haare 
des Fruchtstieles, die innerhalb des Fruchtstandes 
durch Druck aneinander geprefit waren, breiten sich 
bei der Reife auseinander und machen die Frucht zur 
Verbreitung selbst durch schwache Winde fahig. 
Fallen sie ins Wasser, so schwimmen sie zunachst 
auf der Oberflache, sinken aber spater mit der Spitze 
nach unten hinab, um sich im Schlamme zu ver- 
ankern, oder es wird die Fruchtwand gesprengt und 
die Samen fallen zu Boden, da sie dichter sind als 
das Wasser. Gelegentlich scheinen auch Tiere zur 
Verbreitung der Frucht beizutragen, da die Fruchtborsten leicht im 
Felle von Tieren haften. Diese Art bliiht bei uns von Juni bis August. 
Sie ist durch grofie Teile der heifien und gemafiigten Zonen verbreitet, 
fehlt aber in Sudasien, Australien und den benachbarten Inseln und 
ist in Slid- und Mittelafrika durch eine, von der unserigen verschiedene 
Unterart ersetzt. 



a mannliche und 
b weibliche Bliite. 

Abb. 88. 

BreitbJatteriger 

Rohrkolben. 



Taf. 10. 




Kaffeebaum. Cdffea ardbica. 2. Zweig mit Bliiten und Fruchten. 
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2. Klasse: Zweikeimblattler, Dicotyleae. (Vgl. §176.) 

1. Glockenblumen-Ordnung. CampanulAles. 
Aufier der Glockenblumen-Familie (CampanulAceae) (§ 107 § 188 
u. 108) und der Korbblttter-Familie (ComposAceae) (§ 109 bis 115) 
wird vielfach von bei uns vertretenen Pflanzen in die Glockenblumen- 
Ordnung gerechnet, doch vielleicht mit Unrecht, die 

Kiirbis-Familie. Cucurbitaceae. 

Der gemeine Kiirbis (Cuciirbita p6po) stammt aus Amerika, ist jedoch 
schon vor der Ankunft der Europaer dort gebaut worden, wie das heutzutage 
auch bei uns in Garten und Feldern geschieht. Der dicke, fleischige, kantige, 
mit steifen Borsten besetzte Stengel klettert vermittelst verastelter Ranken, 
sobald er eine Stiitze findet. Die herzformigen Blatter sind mehr als handgrofi, 
undeutlich fiinflappig und fiihlen sich sehr rauh an. Die groBen Bliiten stehen 
einzeln in den Blattwinkeln, die einen sind Staubblatt-, die anderen Stempel- 
bliiten. Der Kelch ist bei beiden fiinfzahnig, die goldgelbe, meist schlaffe Krone 
ist glockig und fiinfspaltig. Die 5 Staubbeutel sind zu einer walzenformigen 
Rohre, die Staubfaden in 3 Biindel verwachsen. Bei der Stempelbliite kront 
ein kurzer Griffel mit dreilappiger Narbe den unterstandigen Fruchtknoten. 
Die Frucht ist eine sehr groBe dreifacherige Beere, die sehr viele weifie Samen 
enthalt. Die Rinde der Frucht ist hart, das Fleisch wird gewohnlich als Vieh- 
futter verwendet oder als Gemiise zur menschlichen Nahrung zubereitet. Noch 
andere Arten der nur in Amerika wild beobachteten Gattung Kiirbis (Cucurbita) 
werden bei uns gebaut, wie auch : 

Die gemeine Gurke (Cucumis sativiis), Diese ist wahrscheinlich in Ost- 
indien heimisch, wird aber in Europa seit Jahrtausenden gepflanzt. Ihr kletternder, 
fleischiger, steifborstiger Stengel hat einfache Ranken und lauft meterweit 
iiber den Boden hin. Die langgestielten, herzformigen Blatter sind undeutlich 
fiinflappig mit spitzen Ecken. Die mannlichen Bliiten stehen zu 4 bis 5, die 
weiblichen nur zu zweien in den Winkeln der Blatter. Kelch und Krone sind 
wie beim Kiirbis, nur kleiner. Die Frucht, welche sich hier auch ohne voran- 
gegangene Bestaubung bildet (§ 319), ist walzig, gerade oder gekrummt und 
hat eine dicke, griine, spater gelbe oder gelbrote Rinde. Man ifit sie roh als 
Sal at und auf verschiedene Arten eingemacht. 

Die Melone (Cucumis melo) stammt aus Asien und Afrika, wird aber schon 
seit den altesten Zeiten in Siideuropa, jetzt auch nicht selten in Deutschland 
angebaut. Die Blatter sind kleiner als die der Gurke, ihre Ecken abgerundet. 
Die kleinen Bliiten stehen gehauft in den Blattwinkeln. Die Friichte sind 
kugelig oder eiformig mit 8 oder 10 Furchen, meist hockerig. 

2. Farberroten-Ordnung. Rubftles. 

Mit der F&rberrdten-Familie (RubiAceae) (§ 103) nahe verwandt sind § 189 
die GeiBblatt-Familie (Caprifolftceae) (§ 104), die Baldrian - Familie 
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(Valerianaceae) (§ 105) und die Sternkopf-Familie (ScabiosAceae) (§ 106). 
In die zuerst genannte Familie gehoren mehrere wichtige Nutzpflanzen. Am 
bekanntesten sind unter diesen die Kaffeeb&ume (Coffea). Von dicsen wurde 
am langsten der sog. arabische Kaffee (C. ardbica) (Taf. 10) gebaut, der in 
Ostafrika heimisch ist, dessen Samen aber wegen ihres Gebrauches zum be- 
kannten Getranke namentlich durch die Araber weiter verbreitet wurden. 
Statt seiner baut man jetzt auch neben anderen Arten besonders den in West- 
afrika heimischen Liberia-Kaffee (C. liberica). Wie diese jetzt in fast alien 
geniigend warmen Landern gebaut werden, so geschieht dies auch mit Ver- 
tretern einer anderen Gattung dieser Familie, den Chinarindenbaumen (Cinchdna- 
Arten), die das wichtigste Heilmittel gegen Fieber liefern. Sie haben ihre 
Heimat in den Anden von 10° n. Br. bis etwa 20° s. Br. in 1600 bis 2400 m 
Meereshohe. Diese sowohl als die Kaffeebaume haben nicht wie unsere Ver- 
treter der Familie Scheinquirle gleichar tiger Blatter, sondern ihre Blatter 
stehen nur zu zweien gegenstandig und haben kleine Nebenblattchen. 



3. Rdhrenblfiter-Ordnung. Tubdles. (Vgl. § 102.) 

§ 190 Wahrseheinlich schliefit sich auch die Wegerich - Familie (Plantagi- 

n^ceae), welche durch die z. T. weit verbreiteten Wegerich- 
(Plantdgo-) Arten ziemlich allgemein bekannt ist, den 
Rohrenbliitern an. In die bei uns nur durch das Eisenkraut 
(Verbena) vertretene Familie gehort der Tikbaum (Tectdna) 
Indiens (Abb. 213), der eines der besten Schiffsbauhb'lzer 
liefert. Zu der Nachtschatten-Familie (§ 93 — 95) gehoren 
zahlreiche Arzeneipflanzen. Von ihren Vertretern ist all- 
gemein bekannt auch die vorwiegend in Amerika ver- 
tretene Gattung Tabak (Nicotidna). Aus diesem Erdteil 
stammen auch die Paprika- (Cdpsicum-) Arten, deren scharf 
schmeckende Fruchte unter dem Namen spanischer oder 
Cayenne-Pf offer (Taf. 11) als Gewiirze bekannt sind (die 
echten Pfeffer-Arten s. § 213). 

4. Drehbluter-Ordnung. Contort^les. 

§ 191 Durch in der Knospenlage meist gedrehte Blumen- 

krone unterscheidet sich von voriger ihr sonst nahe- 
stehenden Ordnung die Enzian - Familie (Gentia- 
ndceae). Zu dieser gehort aufier der besonders vom 
Hochgebirge her bekannten Gattung Enzian (Gentidna) 
(Taf. 27), die indes auch Auslaufer in die Ebene entsendet, 
noch das TausendgUldenkratit (ErythraSa) und der Fieber- 
klee (Menydnthes) (s. Taf. 7). Aufier dieser Familie 
gehort hierher namentlich die Olbaum-Familie (Oled- 
ceae), der nicht nur der europaische Olbaum (Olea europada), eine Pflanze 
aller Mittelmeerlander (Taf. 28) angehort ; sondern auch die Eschen- (Frdxinus-) 




Abb. 89. 

Deutsche Esche. 

(Junge Pflanze.) 



Taf. 11. 




Spanischer Pfeffer. 



Capsicum dnnuutn. 1. Zweig mit Btiiten mid Friicbten. 
2. Frucht, quer durclisclinittcn. 



Schliisselblumen-Ordnung. Myrten-Ordnung. 
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und Flieder- (Syringa-) Arten, sowie die Rainweide (Ligifotrum). Von diesen 

ist namentlich dio deutsche Esche (F. excelsior) wichtig, ciu bei uns heimischer 

Baum, der durch ge- 

fiederte Blatter sich 

von alien bei uns 

heimischen Baum en 

unterscheidet. Diese 

kann man selbst an 

ganz jungen Pflanzen 

(Abb. 89) bald er- 

kennen, wenn die mit 

Fliigeln versehene 
Schlieflfrucbt(Abb.90) 
in einiger Entfernung 
von der Mutterpflanze 
zu Boden fallt und 
keimt (Abb. 91). 




Aufgesprungene Frucht 
mit Samen. 



Abb. 90 u. 91. 



Keimender Samen. 
Esche. 



5. Schliisselblumen-Ordnung. PrimulAles. 

In die Verwandtschaft der Schlusselblumen-Familie (Primul&ceae) § 192 
(§ 80 u. 81) wird meist die Bleiwurz-Familie (Plumbagindceae) gerechnet ; diese 
ist bei uns allgemein durch die gemeine Grasblume (Armeria vidgdris) vertreten, 
die vielfach auch Grasnelke genannt wird. 

6. Heide-Ordnung. EricAles. 

Von Verwandten der Heide-Familie (Ericaceae) (§ 79) findet sich bei § 193 
uns noch die Wintergrtin-Familie (Pirol&ceae) vertreten, der auch das Ohn- 
blatt oder der Kiefernspargel (Mondtropa), der im Moder der Waldbaume 
wachst, zugehort. 

7. Doldentrager-Ordnung. Umbell61es. 

Nahe verwandt der Doldentrftger-Familie (Umbelldceae) (§ 74), sind § 194 
die Efeu-Familie (Heder^ceae) und Hartriegel - Familfe (Corndceae). 



8. Myrtenordnung. Myrt61es. 

Benannt nach der gemeinen Myrte (Myrtus communis) der Mittelmeerlander 
wird eine Ordnung, die bei uns am besten vertreten ist durch die Weiderich- 
Familie (Lythrfceae) (§ 66) und Weidenrdschen-FamiHe (Epilobidceae) 

(§ 67 u. 68). Der Familie, nach der diese Ordnung ihren Namen fiihrt, gehort 
auch die Oattung Gum mi baum (Eucalyptus) an, die mit mehr als 150 Arten 
urspriinglich fast auf Australien (§ 369) beschrankt war, jetzt einige Auslaufer 
nach benachbarten Inseln entsendet. Am bekanntesten von diesen ist der zu Ent- 
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§197 



sumpfungszwecken , also zur Verminderung des Fiebers, auch in Siideuropa 
gebaute Fieber-Gummibaum (Eii. gldbulus). Seiner Grofie wegen genannt zu wer- 

den verdient der iiber 
150 m Hohe er- 
reichende Riesen- 
Gummibaum (Eu. 
a mygdalina) . (We- 
gen gleichen deut- 
schen Namens vgl. 
§ 209.) In die Myr- 
ten-Familie gehort 
auch das echte Ge- 
wUrznagelchen (Abb. 
92) der Molukken, 
das meist falschlich 
„ Gewiirznelke " ge- 
nannt wird. Einer 
verwandten Familie 
rechnet man die der 
riesigen Blatter we- 
gen bisweilen beiuns 
gezogene chilenische 
Panque (Gunnera chi- 
Unsisj (Abb. 93) zu. 
In diese Ordnung 
gehoren auch die f iir 
feucht-heifie Flach- 
kiisten so bezeich- 
nenden Mangroven 
(§363,Abb.209,210). 

9. Wandsamer-Ordnung. Pariet&les. 

Durch Friichte mit meist wandstandigen Samenleisten sind u. a. ausge- 
zeichnet: die Hartheu- Familie (Hyperic&ceae) (§ 63), die Veilchen- Familie 
(Viol&ceae) (§ 64 und 65) und die hauptsachlich in den Mittelmeerlandern ver- 
tretene Zistrosen-Familie (Cist&ceae), als deren Vertreter bei uns Sonnen- 

roschen- (Helidnthemum-) Arten erscheinen. In diese Ordnung gehort neben 
vielen weniger wichtigen Familien auch die etwa 200 Arten tropischer Pflanzen 
umfassende Tee-Familie (The&ceae). Ihr wichtigster Vertreter, der chinesische 
Teestrauch (Thia chininsis) (Taf. 12), ist wahrscheinlich wild in Hinterindien, 
aber lange in ganz Ostasien gebaut; seiner Gattung gehort auch eine als Kamellie 
(Thia japdnica) bezeichnete Zierpflanze an. 

10. Kasekraut-Ordnung. MalvAles. 

Bei uns ist eine nach den Kasekrautern benannte Ordnung nur vertreten 
durch die K&sekraut- Familie (Malvaceae) (§ 62) und die Linden-Familie 




b Die als „Gewurznagelchen" bezeichnete Bliitenknospc. 
Abb. 92. Eugenia caryophyllata. 



Taf. 12. 




Echter Teestrauch. Thia chininsis. 



Myrten-Ordoungr. 




Hock, rilnrizookyuJe 2. 
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(Tili&ceae) (§ 61). Doch ist allgemein seines Nutzens wegen auch der echte 
Kakao (Theobrdma cacdo) bekannt, ein im warmen Amerika heimischer Ver- 
treter einer ganz auf warme Lander beschrankten Familie. Er wird vielfach 
seiner, ein wichtiges Getrank liefernden Samen wegen in warmen Landern gebaut. 
Der zuerst- genannten Familie gehort gleichfalls eine sehr wichtige Nutzpflanzen- 

gattung an, namlich die Baum- 
wolle (Gossypium). Von dieser 
sind je eine Art aus den war- 
meren Landern Asiens, Ameri- 
kas und Afrikas im Anbau 
(Abb. 94). 

11. Kreuzdorn-Ord- 
nung. Rhamn61es. 
Mit der Kreuzdorn- 
Familie (Rhamndceae) wird 
die Reben - Familie (VI t£- 
ceae) (§ 59 und 60) in eine 
Ordnung vereint. 

12. Baumwurger-Ord- 
nung. CelastrAles. 

Mit der Bautnwfirger- 
Familie(Celastrdceae) (§52) 
verwandt sind die Christdorn- 
Familie(AquifolWceae) (§ 53 
u. 54), die Ahorn-Fatnilie 
(Acerdceae) (vgl. § 55 u. 56) 
und die Springkraut-Familie 
(Balsamindceae) (§ 58), fer- 
ner ist noch heimisch bei uns 
die schwarzfrQchtige Rausch- 
beere (Abb. 25), welcbe mit 
einigen sehr naben Verwand- 
ten die Rauschbeer-Familie 
(Empetrdceae) bildet; sehr 
allgemein bekannt ist auch 
der in Siid- und Westeuropa 
heimische immergrtine Buchsbaum (Biixus sempervirens), der ebenfalls einer arten- 
armen Familie (Blix&ceae) angehb'rt. Von den bei uns nicht durch heimische 
Pflanzen vertretenen Familien sei die Kaschubaum- Familie (Anardidceae) 
genannt, da zahlreiche Nutzpflanzen ihr angehoren, so der jetzt als Obst in warmen 
Landern weitverbreitete indische Mangobaum {Mangifera indica) (Abb, 95). 




Abb. 94. Gelbbliitige Baumwollstaude. 
(Gossypium herbdceum.) 



Taf. 13. 




1. Pomeranzenbaum. 2. Zitronenbaum. 
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Zweig mit FrQchten. Zweig mit BlQten. 

Abb. 95. ludischer Mangobaum. 



13. Storchschnabel-Ordnung. GeraniAles. 

Mit der Storchschnabel-Fatnilie (Geraniaceae) (§ 47 bis 49) nahe ver- 
wandt sind die Sauerklee-Familie (Oxalidaceae) (§ 50) und die Kreuzblumen- 

Fatnilie (Polygaldceae) (§ 51). Ferner gehoren in ihre Nahe die nur in Siid- 
amerika heimischen Kapuzinerkressen (Tropaeoldceae), die Verwandten des Leins 
(Lindceae), von denen die ihrer Fasern wegen gebauten Arten (jetzt Linum 
usitatissimum, fruber L. angustifdlium), in den Mittelmeerlandern (§ 358) heimisch 
sind. Gebaut werden auch verschiedene Pflanzen aus der Rail ten - Fatnilie 
(Rtltdceae). Am wichtigsten sind unter diesen die unter dem Nam en Agrumen 
wohl zu8ammengefa6ten Citrus- Arten, die in warmen Landern Asiens, namentlich 
Indien und China heimisch (§ 366), z. T. aber jetzt weit verbreitet sind. Am 
bekanntesten unter diesen sind die Apfelsinen, Zitronen und Pomeranzen (Taf. 13). 
Ferner gehort hierher die 

3* 
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Wolfsmilch-Familie. Euphorbiaceae. 

Die Zypressen-Wolfstnilch (Euph6rbia cyparisslas), ein 15 bis 30 cm 

hohes, blaulichgrunes Unkraut findet sich auf diirrem, sandigem Boden und ist 
im grofiten Teile Deutschlands gemeiii. Sie scheint noch in letzter Zeit ihr 
Verbreitungsgebiet bei uns erweitert zu haben, ist z. B. in Schleswig-Holstein 
erst in den letzten Jahrzehnten erschienen, jetzt aber schon stellenweise haufig. 
Sie bliiht vom April bis in den Sommer und ist den meisten Knaben bekannt, 
weil sich auf ihr die schone, bunt gefarbte Raupe des Wolfsmilchschwarmers 
findet. Dieser dienen diese Art und ihre nachsten Verwandten als einzige Nahrung, 
wahrend die meisten anderen Tiere sie verschmahen. Denn beim Abrupfen ent- 
quillt der Pflanze ein atzender weiBer Saft, der zum Entfernen von Warzen und 
Hautflecken und innerlich als Purgiermittel angewendet wurde und der Pflanze 
selbst als Schutz gegen weidende Tiere dient. Der Stengel tragt meist zahlreiche, 

dicht mit linealen Blattern 
besetzte, unfruchtbare Aste. 
Am Ende des Stengels sitzt 
eine am Grunde von zahl- 
reichen breit linealen Hull- 
blattern umgebene Dolde, 
deren Endstrahlen gabelig- 
wickelig verzweigt sind. 
Noch Linne (§ 177) war 
der Ansicht, dafi die Blute 
(Abb. 96) eine Zwitterbliite 
sei. Die griingelben Hoch- 
blatter, die sich nach dem 
Verbliihen rot farben, hielt 
er f iir die Blutenhiille,welche 
die 10 bis 12 Staubblatter 
und den lang gestielten Stempel umgibt. Sieht man aber genauer hin, so findet 
man, dafi jeder Staubfaden gegliedert ist. Das Staubblatt hat also einen be- 
sonderen Stiel, an dessen Grunde ein schuppenartiges Deckblattchen steht, und 
am Grunde des langen Stempelstieles findet sich haufig eine Art Kelch. Man ist 
daher zu der Ansicht gelangt, den Stempel als eine mittlere weibliche Blute, 
jedes Staubblatt mit seiner Deckschuppe aber als mannliche Blute deuten zu 
mussen. Die gelbgriine vermeintliche Bliitenhulle mit ihren 4 bis 5 halbmond- 
formigen, dunkelgelben Driisen am Rande ist sonach als Blutenstandshulle auf- 
zufassen. Die Pflanze ist also einhausig. Die kugeligen Staubbeutelhalften sind 
scharf gegeneinander abgesetzt und selbst wieder eingeschnitten. Der dreif acherige 
Fruchtknoten tragt 3 mit zweilappiger Narbe versehene Griffel und zerfallt bei 
der Reife in 3 Friichtchen. 

Die Gattung Wolfstnilch ist bei uns durch kaum 20 kraut- oder stauden- 
formige Arten vertreten, umfafit aber im ganzen 600 Arten und ist mit Aus- 
nahme der kalten Lander uber die ganze Erde verbrcitet. Sie ist in Trockengebieten 




Blutenahnlicher Blulenstand der Lange nach aufgeschnitten, 
vergrSBert. 

Abb. 96. Zypressen-Wolfsmilch. 



Rosen-Ordnung. Kerffanger-Ordnung. 
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bisweilen kakteenformig (§ 205) ausgebildet und hat in Afrika auch baumformige 
Vertreter (§ 368). Einige Arten, z. B. die bisweilen eingeschleppte Saat-Wolfs- 
milch (Euphdrbia segetdlis), sondern an ihren Samen Ol ab, das Ameisen an- 
lockt, die diese verbreiten helfen (§ 326). Bei uns tritt aufler dieser Gattung 
aus der Familie nur noch die Gattung Bingelkraut (Mercuridlis) in wenigen 
Arten auf. Arten verschiedener auslandischer Gattungen dieser Familie liefern 
Kautschuk (§ 209), z. B. die Ceara-Mandioka (Mdnihot glazidvii) Brasiliens, 
wahreud mehrere Gattungsgenossen von ihr, z. B. die gleichfalls Brasilien ent- 
stammende hohe Mandioka (M. altissima) ihrer starkereichen Wur- 
zeln wegen in vielen warmen Landern gebaut werden. 

14. Rosen-Ordnung. Ros&les. 

Aufier der Mauerpfeffer- Familie (Seddceae) (§ 27), der ^ / § 201 
Steinbrech-Familie (Saxifragdceae) (§ 28 bis 33), der Rosen- 
Familie (Rosaceae) (§ 34 bis 40) und HQlsenfrQchter- Familie 

(Legumindceae) (§ 41 bis 46) rechnet man zur Rosen-Ordnung u. a. 

noch die Platan en (Platan&ceae), von denen eine aus Sudosteuropa 

und Westasien stammende Art 
(Platanus orientalis) und eine aus 
Nordamerika eingefiihrte (Pla- 
tanus OCCidentalis) bei uns nicht 
selten gebaut werden. Fiir stark 
fliefiende Gewasser der Tropen, 
besonders Amerikas, sehr be- 
zeichnend sind die ahnlich wie 
Wasserlinsen (§ 183) lagerartige 
Sprosse bildenden Podoste- 
monen (Podostemonaceae) 
(Abb. 97, 98) die meist Steine, 
seltener Holz bewohnen, aber v> a I' 
erst nach Abzug des Wassers mulleri. 
bliihen. Alt, entblattert. 




Abb. 97. 
Podostemon mulleri. 



15. Kerffanger-Ordnung. Sarraceni&les. 

Die Kerffanger-Ordnung erfordert besondere Beachtung, weil die § 202 
dahin gehorigen Pflanzen wie wenige andere (Taf. 23) Kerfe in ihren 
Blattern fangen, um aus ihnen Nahrungsbestandteile aufzunehmen (§ 297). 
Die Schlauchpflanzen (Sarraceniaceae) sind nur in amerikanischen 
Sumpfen wild, die Becherpflanzen (Nepenthaceae) (Taf. 23, Abb. 1) 
vorwiegend in Jndien heimisch, doch entsenden sie von dort Vorposten 
einerseits nach den Seychellen und Madagaskar, anderseits nach 
Australien und einigen nahen Inseln. Weit verbreitet und auch bei 
uns vertreten ist die 



< 



38 Keimpflanzen. 

Sonnentau-Familie. Droser&ceae. 

Der rimdblfttterige Sonnentau. Drosera rotundifolia. 

(Taf. 23, Abb. 3.) 

Auf Torfsiimpfen, tief im Torfmoos eingebettet, erblicken wir 
eine Rosette kleiner, runder, mit langen Stielen versehener Blatter, 
aus deren Mitte sich ein etwa 15 cm langer Bliitenschaft erhebt, dessen 
kleine, sternfSrmige, weifie, in Wickeln angeordnete Bliiten sich nur 
in der Mittagsonne 5ffhen. Die Blatter sind am Rande und auf der 
Oberseite mit vielen, nur wenige Millimeter langen, roten Drusenhaaren 
besetzt, die sich nach oben hin verjungen und mit einem kugeligen Knopf 
enden. Die Knbpfe sondern kristallhelle Fliissigkeitstropfchen ab, die 
klebrig sind. Unsere Vorfahren hielten die Trbpfchen fiir Tau, und da 
sie auch wahrend der Mittagszeit nicht verschwinden, nannten sie die 
Pflanze Sindau, d. h. Immertau, woraus spater der ebenso berechtigte 
Name Sonnentau wurde. Im Sommer 1779 beobachtete Roth, dafi die 
Pflanze mit ihren klebrigen Drusenhaaren allerhand kleine Kerbtiere 
einfangt. Sobald ein solches an einem Haare kleben bleibt, biegt sich 
dieses der Mitte des Blattes zu. Nach und nach tun alle anderen Haare 
ein Gleiches, so dafi das Tier ganz gefangen wird. Einige Tage darauf 
biegen sich die Haare wieder nach aufien, und man bemerkt in der Blatt- 
mitte nur die harten Uberreste des Tieres, wie Fliigel, Beine, Brustpanzer, 
wahrend die weichen Bestandteile verschwunden sind. Aus Darwins 
Untersuchungen wissen wir mit Sicherheit, dafi die gef angenen Tierkorper 
von der Pflanze verfliissigt werden, indem ein durch die chemische 
Untersuchung nachgewiesenes, dem Pepsin des Magensaftes ahnliches 
Ferment, das in dem klebrigen Tropfen enthalten ist, verdauend auf 
die Tiermasse einwirkt. Die fliissig gemachte Nahrung wird dann 
tatsachlich von der Pflanze aufgenommen, und die Versuche desjungeren 
Darwin haben dargetan, dafi Sonnentau-Pflanzen, die man mit kleinen 
Fleischstiickchen fiittert, iippiger gedeihen und reichlicher Samen bilden, 
als solche, die die Fleischnahrung entbehren miissen. Der Umstand, 
dafi die Blatter arm an Blattgriin sind, lafit vermuten, dafi die Pflanze 
auf jene Art der Ernahrung angewiesen ist. Die nur vormittags bei 
Sonnenschein geSffhete Bliite zeigt 5 Kelchblatter, 5 Kronblatter, 
5 Staubblatter und einen Fruchtknoten, der zu einer dreiklappigen 
Kapsel mit sehr kleinen Samen wird. Doch findet vielfach auch eine 
Vermehrung ohne Samenbildung statt, indem Blatter, besonders solche, 
die von der Pflanze getrennt sind, Knospen bilden, aus denen neue 
Pflanzen hervorgehen. Diese Art ist iiber Europa, Nordasien und 
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Nordamerika weit verbreitet und wohl von Amerika aus erst in der 
Eiszeit (§ 348) zu uns gelangt. 

Die Gattung Dr6sera ist besonders artenreich in Australien. Aufier 
dieser tiber 80 Arten zahlenden Gattung hat die Familie nur 3 einartige Gattungen. 
Hierdurch wie durch ihren geringen Anschlufl an andere Familien deutet sie 
auf ein hohes Alter hin. 

16. Mohn-Ordnung. Rhoead&les. 

Von Verwandten der Mohn-Familie (Papaveraxeae) (§ 21) ist aufier § 203 
der Kreuzblfiter-Familie (Cruciaceae) (§ 22 bis 26) bei uns nur noch die 
Wau-Familie (Resed&ceae) vertreten, die aber ihr Hauptvorkommen in den 
Mittelmeerlandern hat, in Deutschland vorwiegend aus Garten bekannt ist. 

17. HahnenfuB-Ordnung. Ran&les. 

Wie die Arten der Seerosen-Familie (Nymphaeaceae) (vgl. § 13 u. 14) § 204 
sind die weitverbreiteten Hornkr&uter (Ceratophyll&ceae) Wasserpflanzen. 
Einige Wasserpflanzen zeigt auch die HahnenfuB-Familie (Ranunculaceae) 

(§ 19 u. 20). Heimische Vertreter fehlen bei uns in vielen Landesteilen aus 
der Sauerdorn-Familie (Berberidaceae) ; doch werden Arten von ihr 
hier vielfach gebaut. Noch bekannter deshalb ist die Magnolien-Familie 
(Magnoliaceae), die vorwiegend in Amerika und Asien vertreten ist; ihr 
gehort auch der in jenen beiden Erdteilen heimische echte Tulpenbaum (Lirio- 
clendron tulipifera) an. Efibare Friichte liefern die fast auf die heifiesten 
Gegenden beschrankten Anondceae, Gewiirze die Lorbeer-Familie (Lau- 
rdceae); zu der letzten gehoren auch die Zimtbaume- (Cinnamdmum-) Arten aus 
Siidostasien, deren Kinde man als Gewiirz verwendet. 

18. Mittelsamer-Ordnung. Centrosperm&les. 
GansefuB-Familie. Chenopodiaceae. 

Heinrichs-GHnsefuB (Chenop6dium b6nus henrfcus) oder „Guter § 205 
Heinrich" nennt das Volk ein weitverbreitetes Unkraut. Den letztgenannten 
Namen erhielt diese Art vielleicht von ihrer Benutzung gegen Hautkrankheiten 
oder nur iiberhaupt wegen ihrer Nutzbarkeit. Sie wachst in Dorfern rings um 
die Hiitten der armen Leute und liefert ihnen, da sie das ganze Jahr ausdauert, 
in Zeiten der Not ein kargliches Ge- 
richt. Die Pflanze wird bis 60 cm 
hoch, hat eine riibenartige Wurzel 
und spieBf ormige, ganzrandige Blatter, 

die wie mit Mehl bestaubt aussehen. ^MS/ ^ILujI^ 

weshalb sie und viele ihrer nahen 
Verwandten auch Melden genannt Abb. 99. Bliiten vom Heinrichs-GansefuB, 
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werden. Die Bliiten (Abb. 99) stehen in dichten, besonders oben ahrenartig 
aussehenden Kispen, haben eine ftinfblatterige, griine Bliitenhiille, 5 Staub- 
blatter und einen Eruchtknoten mit 2 Narben, doch haben die seitwarts 
stehenden Bliiten meist nur 2 bis 3 Staubblatter. Noch haufiger als diese Art ist 

der, sogar in Teilen aller Pflanzenreiche (§ 356 ff.) 
desLandes vorkommende weifle Gansefufl (Cheno- 
pddium dlbum). Diesem nahe verwandt ist der 
Kinoa-G&nsefuti (Ch. quinda) aus den Anden, der 
als Kinoahirse eine geschatzte Nahrpflanze seines 
Heimatsgebietes bildet und schon vor der An- 
kunft der Europaer gebaut wurde. 

Zu der gleichen Familie gehort der ge- 
meine Spinat (Spindcia olerdcea). Er wird all- 
gemein als Kiichenpflanze angebaut; er stammt 
aus den ostlichenMittelmeerlandern. Die Bliiten 
sitzen in Knaueln in den Blattwinkeln. Die 
Bliitenhiille der mannlichen Bliite ist vierspaltig, 
die der weiblichen zwei- bis dreispaltig. Bel 
der Garten-Melde (Atriplex horUnse) sind die 
unteren Blatter herzformig dreieckig, die oberen 
fast spiefiformig. Die ganze 30 bis 125 cm 
hohe Pflanze ist bisweilen blutrot. Sie stammt 
wahrscheinlich aus Mittelasien und wird bei 
uns bisweilen als Gemuse gebaut. Die Runkel- 
RQbe (B6ta vulgaris) wachst wild am Strande 
des Mittelmeeres und hat dort ganz diinne 
Wurzeln, die kaum dicker als der Stengel sind. 
Diese werden aber durch Anbau dick und 
fleischig, weiB, gelb oder rot. Die Zucht- 
pflanze bluht meist erst im zweiten Jahre. 
Ihre wichtigste Spielart ist die Zuckerriibe; 
diese ist innen weiB, aufien gelb und hat weit 
grofieren Gehalt an Zucker. Dieser lagert sich 
im ersten Jahre in der Pflanze ab, um im 
zweiten Jahre zur Bildung des grofien Bliiten- 
standes zu dienen. Seine Menge kann durch 
Zucht vermehrt werden und wird spater durch 
Erblichkeit immer grofi. Der gemeine Queller 
(Salicdrnia herbdcea) (Abb. 100, 101) wachst 
an unserer Nordseekuste und an der Ostsee bis 
Pommern, kommt weiter ostwarts nur verschleppt vor. Dieses Pflanzchen, das 
in seinem Wuchse durch einen gegliederten Stengel auffallt, der statt der 
Blatter einfache hautige Scheiden entwickelt und Trugdolden von Bliiten in 
Vertiefungen der fleischig verdickten En den von Stengeln und Asten, ist auf 
Selbstbestaubung angewiesen. Unsere Art ist fur den Strandbewohner sehr be- 




Abb. 100. Gemeiner Queller. 



Knoterich-OrdnuDg. 
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achtenswert, denn sie ist die erste Samenpflanze , die sich auf dem vom Meere 
abgesonderten Schlick, den Watten, absetzt, das Land durch ihre Wurzeln 
festigt und so neuen Boden bilden hilft. Sie tritt auch an Salzstellen des 
Binnenlandes auf und scheint gleich anderen Kiistenpflanzen, darunter ver- 
schiedenen Familiengenossen, in Steppengebieten ihre urspriingliche Heimat zu 
haben. Alle diese verlangen meist freien Standort, Licht und Wasser und er- 
tragen reichen Salzgehalt des Bodens (§ 284, 288). Diese Bedingungen finden 
sie wie bei uns am Strande vielfach auch in Steppen. 

Uber die Nelken-Familie vgl. § 6 bis 12. Wahrscheinlich gehort in diesen 
Verwandtschaftskreis auch die Kakteen-Familie (Cactdceae). Diese ist fiir 




Abb. 101. Reiner Queller-Bestand bei ziemlich niedrigem Wasserstand unweit 
Hoyer-Schleuse. Aus Reinke, Botanisch-geologische Streifztige. 



trockeno Lander, namentlich Amerikas, aufierordentlich bezeichnend (§ 360, 
365 ; Abb. 102 u. 212). Sehr viele ihrer Arten werden bei uns wegen der absonder- 
lichen Formen und schonen Bliiten oft gebaut, z. B. die Schlangenkaktus- Arten, 
von denen eine mit besonders schonen nur eine Nacht dauernden Bliiten „Konigin 
der Nacht" genannt wird. Wahrscheinlich nur infolge langen Aubaus, sind 
Opuntien jetzt in Sudeuropa auch oft wie wild zu finden. 



19. Knoterich-Ordnung. Polygon£les. 
Knoterich-Familie. Polygonaceae. 

Der groBe Sauerampfer (Rumex acet6sa) bliiht von ]\Iai bis August § 206 
auf unseren Wiesen als 30 bis 60 cm hohe Staude, die sich wegen des sauer- 
lichen Geschmackes ihrer Blatter einisrer Beliebtheit erfreut. Sein Erdstamm trei))t 
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-einen gerieften Stengel, der wechselstandige, unten gestielte, oben sitzende Blatter 
tragi. Diese sind am Grande pf eilf ormig, die unteren eiformig, zugespitzt, die oberen 



- V-, /■ : 




Abb. 102. Kakteen. a Feigen-Opuptie (Opuntia ficus indica); b Macdonald- 
Schlangenkaktus (CSrens macdondldiae). 




lanzettlich, alle haben tutenformige Nebenblattchen, die den Stengel oberhalb des 
Blattwinkels wie eine oben ausgefranste Rohre umfassen.Die zahlreichen zwitterigen 
' oder auch getrennt geschlechtigen kleinen Bliiten stehen in 
Buscheln in den Blattwinkeln und haben eine aus 6 Blattern 
bestehende Blutenhiille (Abb. 103). Auf die 6 Staubblatter folgt 
der Fruchtknoten mit pinselformiger Narbe. Der ganze Bliiten- 
stand ist meist rot iiberlaufen, was Wiesen, die er und einige 
seiner Gattungsgenossen viel bewohnen, namentlich bei Abend- 
beleuchtung eine prachtige Farbung verleiht. Die drei inneren 
Blatter der Blutenhulle wachsen zu drei rot angelaufenen Fliigeln 
aus, die das dreieckige Friichtchen bedecken. Die Blatter sind 
wie die des Sauerklees (§ 50) sehr reich an Kaliumoxalat 
(§ 298) und lief em im Friihjahr ein dem Spinat ahnliches Gemiise. Daher wird 
in einigen Gegenden diese Art auch angebaut. AnBer ihr finden sich bei uns 
andere Arten der Gattung (Taf. 7). 



Abb. 103. 
[Bliitengrund- 
rifi des grofien 
Sauerampfers 



Osterluzei-Ordnung. Sandelbaum-Ordnung. 43 

Der Buchweizen-Kndterich (Polygonum fagop^rum), der meist kurz 
als Buchweizen bezeichnet wird, stammt aus Mittelasien und ist erst im 
15. Jahrhundert, vielleicht durch die in Mitteleuropa einfallenden Mongolen, 
die ihn schon lange vorher anbauten, zu uns gekommen. Daher nannte man 
ihn auch friiher Tartaren- oder Tiirkenkorn, in Siiddeutschland noch heute Heide- 
kom. Der knotige, meist rot angelauf ene ' und astige Stengel tragt kurz gestielte, 
spiefiformige, glanzende Blatter. Die weiBen oder rotlichen Bliiten stehen in 
Wickeln, die in den Achseln von Hochblattern entspringen und zu Scheintrauben 
vereint sind. Die Anzahl der Blatter, die die Blutenhulle bilden, schwankt zwischen 
3 und 6, die der Staubblatter ist meist 8. Die schwarze Frucht ist dreikantig 
und den Bucheckern (§ 210) ahnlich. Das mehlhaltige SameneiweiB ist durch 
einen S-formigen Keimling in 2 Abteilungen geschieden. Seine Gattung ist bei 
uns durch etwa ein Dutzend Arten vertreten. 



20. Osterluzei-Ordnung. Aristolochi&les. 
Osterluzei-Familie. Aristolochiaceae. 

Die gemeine Osterluzei (Aristol6chia cletnatftis) wird bis zu 1 m § 207 

hoch, die eiformigen Blatter sind am Grunde herzformig ausgeschnitten. Einen 
ganz wunderbaren Bau hat die im Mai und Juni erscheinende Bliite. Die gelb- 
lichweifie Blutenhulle ist oben trichterartig und erweitert sich unten, wo sie dem 
sechsfacherigen Fruchtknoten aufgewachsen ist, zu einer Kugel. Im Grunde des 
kugeligen Hohlraumes sitzt die fleischige, sechslappige Narbe, unter deren Lappen 
die 6 Staubbeutel fest mit der Narbe verwachsen sind, so daB der eigene Bliiten- 
staub nicht auf die Narbe gelangen kann. Durch den widerlichen Geruch, der an 
faules Fleisch erinnert, werden Fliegen zum Besuch der Bliite veranlaBt (§ 322). Ist 
eine solche in den kugeligen Hohlraum gelangt, so kann sie nicht wieder heraus, 
da die Trichterrohre mit nach innen gerichteten Haaren ausgekleidet ist, die 
wohl den Durchmarsch nach innen, aber nicht nach auBen gestatten (§ 183). Die Fliege 
wird nun, da sie keinen Ausweg findet, unruhig und gibt bei ihren Bewegungen 
den von einer anderen Bliite mitgebrachten Blutenstaub auf die Narbe ab. Ist 
auf diese "Weise die Bestaubung geschehen, so schlagen sich die Narbenzipfel 
nach oben urn, die nun reifen Staubbeutel platzen auf und pudern die Fliege 
von neuem mit Staub ein. Gleich darauf vertrocknen die Haare in der Rohre 
und erlauben der mit Blutenstaub beladenen Gefangenen, einer anderen Bliite 
ihren Besuch abzustatten, um dort gleiche Dienste zu leisten. 



21. Sandelbaum-Ordnung. Santal£les. 

Der Sandelbaum ist in lndien heimisch. Bei uns ist seine Familie nur § 208 
durch die Leinblatt-Arten vertreten. Wichtiger ist fur unsere Gegendon die 
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Mistel-Familie. Viscaceae 

durch die im ostlichen Norddeutschland nicht seltene: 

WeiBe Mistel (Viscum Album) (Taf . 22, Abb. 1). Machen wir an einem 
schonen Wintertage auf der mit Apfelbaumen eingefafiten LandstraBe einen 
Spaziergang, so fallen uns in der sonst unbelaubten Krone mancher Baume 
vereinzelte griine Biische auf. Bei genauer Untersuchung finden wir, dafi sie 
einer gabelastigen Pflanze angehoren, die fest mit den Asten dieser Baume 
verwachsen ist. Dieser Schmarotzer (§ 342) ist die Mistel. Sie schickt 
ihre* Saugwurzcln tief unter die Kinde von Apfelbaumen, Birnbaumen, 
Pappeln, Kiefern, Linden, Eschen und schmarotzt in seltenen 
Fallen auch auf auslandischen Eichen. Sie ernahrt sich von 
den Saften dieser Baume. Ihre griinen, gegabelten Zweige 
treiben am Ende 2 gegeniiberstehende, lederartige, griine Blatter. 
In den letzten Gabeln stehen meist zu dreien die sehr einfach 
gebauten, im Februar erscheinenden Bliiten. Diese sind ent- 
weder Staubblattbliiten oder Stempelbliiten, die gewohnlich 
getrennt auf verschiedenen Biischen wachsen. Die Staubblatt- 
bliite besteht aus 4 kelchblattahnlichen Staubblattern, auf deren 
Innenseite je ein Staubfach sitzt. Urn die Weihnachtszeit reifen 
die Friichte heran. Es sind saftige, weiBe Scheinbeeren, aus 
denen man Vogelleim zum Bestreichen der Leiraruten kocbt 
und die von der Misteldrossel sehr gern gefressen werden. Dieser 
Vogel verzehrt im allgemeinen nur den saftigen Teil der Beeren, 
die Samen, die sonderbarerweise mebrere Keimlinge enthalten, 
streicbt er mit dem Schnabel auf die Aste der oben erwabnten 
Baume. Die "Wurzelchen der Keimlinge schaueri bereits aus dem 
Samen hervor und suchen sich sofort ihren Weg in die Rinde 
(Abb. 104). Unsere Art ist in Europa und dem auBertropischen 
Asien weit verbreitet und spielt in Volksgebrauchen oft eine groBe Rolle. 

Zwischen diese und die folgende Ordnung stellt Engler (§ 177) eine bei 
uns nicht vertretene Familie, die man wegen der Veranderlichkeit einiger ihrer 
Mitglieder in der Zucht als Proteusstraucher (Protedceae) bezeichnet hat. Sie 
sind meist durch ahrig oder traubig gestellte Bliiten mit einfacher, blumenkron- 
artiger Hiille ausgezeichnet. Nahe Verwandtschaftsbeziehungen zeigen sie zu 
keiner anderen Familie. Ihr Vorkommen vorwiegend in sudlandischen Grebieten 
(§ 361) deutet vielleicht ahnlich wie das der Beuteltiere auf hohes Alter hin, 
doch entsenden sie weit mehr Auslaufer nordwarts als jene Tiere. 



Abb. 104. 
WeiBe Mistel, 

keimende 
Scheinbeeren, 

vergroflert. 



22. Nessel-Ordnung. Urtic£les. 
Nessel-Familie. Urticaceae. 

§ 209 Die kleine Nessel (Urtica urens) schiitzt sich gegen Weidevieli und 

oft auch gegen Monsehen durch ihre Brennhaare. Diese erzeugen bei der Be- 
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running einen dem Brennen ahnlichen Schmerz. Deshalb nennt man diese Art 
iind ihre nachste Verwandte bei uns auch „Brennessel a . Schutthaufen, auf dencn 
Kiichenabfalle zur Ablagerung kommen und die reich an Kali- und Kalksalzen 
sind, werden von der kleinen Nessel als Wohnort sehr bevorzugt. Der vierkantige 
Stengel der Pflanze wird 20 bis 40 cm hoch und tragt gegenstandige Blatter, 
deren Rand scharf gesagt ist. Die zahlreichen Bliiten stehen gabelig angeordnet 
in den Blattwinkeln, es sind teils Staubblatt- teils Stempelbliiten ; die Pflanze 
ist also einhausig. Die Bliitenhiille besteht aus 4 griinlichen Blattern, welche 
in den Staubblattbluten 4 zusammengerollte Staubblatter bedecken. Sobald die 
Bliiten sich offnen, 
schnellen die Staub- 
blatter elastisch her- 
aus und schleudern 
den Staub in die 
Ijuft. Er wird dann 
vom Winde weiter 
fortgetragen. Aus 
dem Fruchtknoten 
der Stempelbliite, die 
mit einer kurzen 
biischeligen Narbe 
versehen ist, wird 
ein einsamiges platt- 
g-edriicktes NiiBchen. 
Diese Art ist, wie 
ihre nachste bei uns 
auch in Waldern, 

namentlich unter 
Eichen, lebende Ver- 
wandte, die im Ge- 
gensatz zu ihr aus- 
dauernde, meist zwei- 
hausige grofle Nessel 
(Urtica dioica), jetzt 
in alien Erdteilen zu 
1 >eobachten. 




Saat-Hanf. 



Maulbeer-Familie. Moraceae. 

Der Saat-Hanf (Cannabis sativa) (Abb. 105) ist eine krautartige Pflanze, 
die in gut gedungtem Boden eine Hohe von 2 bis 4 m erreicht. Kleine Pflanzen 
dieser Art tragen in lockeren ga))eligeu Bliitenstanden, die in den Winkeln der 
oberen Blatter entspringen, kleine Bliiten, deren funfblatterige gelbgriine Hiille 
an kurzen Stielen hangende Staubblatter umschliefit. Die grofien Pflanzen dagegen 
tragen die Stempelbliiten, deren Bliitenhulle nur aus einem schlauchformigen Teile 
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besteht, welcher den mit zweiteiliger getiederter Narbe versehenen Fruchtknoten 
umschlieBt. Die Narbe ist wie die der Graser sehr geeignet, den vom Winde heran- 
getriebenen Bliitenstaub aufzufangen. Aus den Bastfasern der Hanfpflanze werden 
schon seit alter Zeit Gewebe, besonders aber Zwirne, Schniire und Taue ver- 
fertigt. Die Samen dienen Vogeln, namentlich den Hanflingen zum Futter. Die 
Blatter und die jiingsten Triebe werden, in verschiedener Weise zubereitet, als Genufi- 
und Betaubungsmittel angewendet. Die Blatter und die Bliitenteile sind mit kleinen, 
knopfformigen Driisen bedeckt, in denen sich eine Harzmasse, welche betaubend 

riecht, ansammelt. Der 
Hanf stammt aus In- 
dien, kommt bei uns 
gebaut und auch nicht 
selten verwildert vor. 

Der echte Hopfen 
(Humulus lupulus) 
(Abb. 191 B) ist einc 
Schlingpflanze, die sich 
an Baumen, Strauchern 
und iiberhaupt an jeder 
dargebotenen Stiitze bis 
zu einer Hohe von 6 m 
rechts herum, d. h. von 
oben gesehen wie der 
Uhrzeiger emporwindet. 
Der verzweigte Erd- 
stamm treibt zahlreiche, 
kantige, mit ruckwarts 
gebogenen Haaren be- 
setzte, bindfadendicke 
Stengel, welche lang- 
gestielte, gegenstandige 
Blatter tragen. Diese 
haben am Grunde des 
Blattstieles hautige, tief- 
gespaltene Nebenblatt- 
chen, ihre Flache ist tief drei- oder fiinfspaltig, sie sind oberseits sehr rauh 
behaart und ihr Rand ist scharf gesagt. Die mannlichen und weiblichen Bluten 
sind auf verschiedene Pflanzen verteilt. Die ersten stehen in lockeren rispen- 
artigen Bliitenstanden, welche zuletzt in Wickel iibergehen, und setzen sich aus 
5 gelblichgriinen Bliitenhiillblattern und 5 aufrechtstehenden Staubblattern 
zusammen. Die weiblichen Bluten sitzen zu je zweien unter den tannen- 
zapfenartig angeordneten, herzformigen, blafigriinen Deckschuppen und sind vori 
aufien gar nicht zu sehen. Sie bestehen aus einem Fruchtknoten, der von einer 
zweiteiligen, fiederformigen Narbe gekront ist. Jeder Fruchtknoten wird von 
einem besonderen Deckblatte geschutzt. Man baut die weibliche Pflanze nameat- 




WeiBer Maulbeerbaum. 
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lich wegen der Harzdriisen an, die besonders am Grunde der Deckschuppen in 

Menge sitzen. Diese enthalten einen Bitterstoff, das Lupulin, das dem Bier 

einen gewiirzhaften bitteren Geschmack verleibt und es vor dem Sauerwerden 

schiitzt. Der beste Hopfen wachst in Bohmen und in Bayern. In diesem Lande 

und in der Magdeburger 

Gegend wurde er schon 

urns Jahr 1100 ange- 

baut. Er lebt wie wild 

in feuchten Waldern, 

namentlich neben Erlen, 

ist daher wahrscheinlich 

nicht nur in Ost-, son- 

dern auch in Mittel- 

europa heimisch und 

reicht nach Sudosten bis 

Vorderasien. 

Der weiBe Maul- 
beerbaum (M6rus Al- 
ba) (Abb. 106) stammt 
aus Asien, kommt aber 
auch schon an der un- 
teren Wolga wild vor. 
Er wurde in China schon 
4000 Jahre v. Chr. an- 
gebaut, da seine Blatter 
das beste Futter fiir die 

Seidenraupen liefern. 
Aus gleichem Grunde 
trifft man ihn jetzt in 
ltalien und Sudfrank- 
reich an. Bei uns wird 
er hie und da, nachdem 
man vergeblich Seiden- 
zucht einzufiihren ver- 
sucht hat, als Zierbaum 
gepflanzt und erreicht 
eine Hohe von 8 bis 
12 m. Seine graubraunen 
Aste tragen oberseits 
glatte, unterseits sparsam kurzhaarige. glanzende Blatter, deren Form aber sehr 
unbestandig ist. Manche sind ungeteilt herzformig, andere dreiteilig und wieder 
andere ungleichhalftig ; die eine Blatthalfte ist eingeschnitten, die andere nicht. 
Die mannlichen Bliiten haben eine vierteilige Blutenhulle und 4 Staubblatter. 
Die weiblichen Bliitenstande sind meist so lang wie ihr Stiel. Die vierteiligen 
Blutenhullen der weiblichen Bliiten werden fleischig und verwachsen unter- 




Abb. 107. Ganzblatteriger Brotfruchtbaum. 
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einander zu einer Sammelfrucht, der weifien Maulbcere, die einen faden, slifien 
Geschmack hat. Die Bliitezeit fallt in den Mai. 

Der schwarze Maulbeerbaum (M6rus nfgra) hat derbere, herzformigc 
Blatter, die auf beiden Seiten rauh bchaart sind. Die mit diesen Blattern 
gefiitterten Raupcn liefern eine minderwertige Seide. Die weiblichen Bliiten- 
stande sind sitzend oder doch viel langer als ihr Stiel. Der Baum stammt aus 
Persien und wird auch bei uns, in Norddeutschland viel seltener als vtirige Art 
angebaut. Seine schwarzroten Beeren schmccken angenehm. 

Wichtige Nutzpflanzen derMaulbeer-Farailie sind die in den warmsten Gegen- 
den gebauten Brotfruchtbaume (Artocdrpm- Arten) (Abb. 107) auslndien und die in 
den Mittelmeerlandern heimische karische Feige (Ficus cdrica). Diese ist auch 
wegen ihrer Fruchtentwickelung beachtenswert, denn sie erzeugt in einer aus- 
gehohlten Bliitenstandachse neben mannlichen und weiblichen noch Gallenblutcn 
mit verkiimmertem Stempel (Abb. 108). Die letzten sind zur Entwickelung einer 
Gallwespe bestimmt. Diese Wespe kann dann eine Fremdbestaubung bewirken 





1 Staubblattbiate. 2 Langgriffelige Fruchtblute. 3 Feigen-Gall wespe (Blaslophaga grossorum) 

aus einer Galle ausschliipfend. 4 Die aus einer kurzgriffeligen GallenblUte hervorgegangene Galle. 

5 Eine ausgeschlUpfte Gallwespe. Bedeutend vergrossert. (Nach Kerner.) 

Abb. 108. Karische Feige. 



und so die Fruchtbildung befordern helfen. Die mannlichen und die Gallenbliiten 
kommen vorwiegend auf der wilden, die weiblichen besonders auf der gebauten 
Pfianze vor. Um nun Bestaubung hervorzurufen, wurden schon im Altertum 
wie noch heute vielfach Zweige der wilden mannlichen Pflanze an der weiblichen 
befestigt, damit die Wespen so die weiblichen Pflanzen erreichen. Sowohl die wilde 
„Ziegenfeige" als die gebaute Efifeige aber entwickeln dreimal j ahrlich Bliitenstande, 
um der Gallwespe die Entwickelung und Uberwinterung zu ermoglichen. Doch hat 
die Feige durch jahrtausendelange Zucht die Fahigkeit erlangt, auch ohne Be- 
staubung efibare Friichte zu erzeugen. Ahnliche Befruchtungsverhaltnisse zeigen 
andere Feigen-Arten, z. B. die bengalische Feige (Taf . 14). Diese und ahnlich wach- 
sende Arten sind auch durch ihre. Tracht ausgezeichnet. Sie wachsen meist zunachst 
auf anderen Baumen, die aber durch sie bald zerstort werden. Bevor dies 
geschieht, entwickeln sich zahlreiche Luftwurzeln, auf denen dann die Pflanze 
ruht. Eine so wachsende Feige heiBt in Indien ein Banyan. Aufier der kari- 
schen Feige enthalt die mit etwa 600 Arten in alien warmen Landern vertretene 
Gattung noch zahlreiche weitere Nutzpflanzen, E^ine der bekanntesten ist die bei 



Taf. 14. 




Banyan- Feige. Fiats bengal tnsis. 1. 
den mannweibigen Blutenstand. S3. 
5. Stempel aus einer solchen. 



Pflanze. 2. Langsdurclischnitt durch 
und 4. Kurzgriftelige Gallenbliiten. 
6. Langgriffeligc Samenl)liite. 
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Abb. 109. Guinmi-Feigenbaum mit Luftwurzeln. 



Hock, Pflanzenkunde 2. 
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uns oft in Zimmern unter dem Nam en Gummibaum (vgl. § 195) gezuchtete 
Gummi-Feige (Ficus el&stica) (Abb. 109) aus Indien. Auch diese Art kann auf Zwei- 
gen anderer Baume keimen, also zur Uberpflanze (§ 362) werden, lebt aber 
meist selbstandig. Sie gibt beim Anzapfen einen Saft, der als Assam-Kaut- 
schuk (vgl. § 200) bekannt ist. 



Ruster-Familie. Ulmaceae. 



Die Feld-Riister. Ulmus camp6stris« (Abb. 110.) 

In den LaubwSldern Siid- und Mitteleuropas, sowie Nordwest- 
afrikas und Vorderasiens, besonders gern an Bachrandern findet sich 
die Feld-Riister strauchartig oder als stattlicher bis zu 30 m hoher 
Baum von diisterem Aussehen. Die Rinde ist tief gefurcht, daher 
rauh, so dafi sie Kletterpflanzen wie dem Efeu willkommene Sttitz- 
punkte darbietet. An den schrag aufsteigenden 
Asten stehen die Blatter abwechselnd in 2 Zeilen. 
Sie sind eiformig, zugespitzt, und am Grunde 
laufen die Spreitenhalften ungleich weit am 
Blattstiel herab. Der Rand ist doppelt gesagt, 
die Blatter fiihlen sich rauh an. Die kleinen 
Bliiten stehen in Buscheln und erscheinen schon 
im Marz vor den Blattern. Die glockige Bliiten- 
hiille ist ftinfspaltig, griin mit rotem Saume. 
Die 5 Staubblatter sind am Grunde der Bliiten- 
hiille festgewachsen und haben purpurrote 
Beutel. Der eiformige, zusammengedrtickte 
Fruchtknoten trfigt 2 gewimperte 
auseinandergehendeGriffel. Ausihm 
geht eine Fliigelfrucht hervor. Diese 
Art und noch mehr ihre Verwandten 
sind in Waldern Norddeutschlands 
nicht gerade haufig mehr urwiichsig 
und fehlen im wilden Zustande im 
Nordwesten unseres Vaterlandes 
Abb. 110. Ruster. wahrscheinlich ganz. 





23. Buchen-Ordnung. FagAles. 

210 Die Buchen-Ordnung umfaBt nur Holzgewachse mit wechselstandigen 

Blattern und einhausigen in Scheinahren angeordneten Bliiten ohne deutliche 
Blutenhiille, bei denen stets Windbestaubung eintritt (vgl. indes den Kasta- 
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nienbaum). Diese und die folgenden Ordnungen der Zweikeimblattler fafit man 
nach ihrem Bliitenstande auch wohl als Katzchentrager zusammen, da bei ihnen 
mindestens die m arm lichen Bliiten in Katzchen, d. h. ahrenahnliche Bliitenstande, 
die aber meist statt der Einzelbliiten gabelartige Gruppen von Bliiten tragen, 
zusammengestellt sind. Einer artenarmen Ordnung dieser Gruppe gehort auch 
der als Heidegenosse genannte Gagelstrauch (Abb. 23) an. 




Abb. 111. Junger und alterer Buchenbestand auf dem Kliff bei Suderholz (Alsen). 
(Aus Reinke, Botanisch-geologische Streifzflge.j 



Buchen-Familie. Fag&ceae. 

Die Wald-Buche. Fagus silvatica. 

Die Wald-Buche oder Rot-Buche ist der schattenspendende 
Baum unserer deutschen Laubwalder, dessen schlanke, hellgraue, glatt 
berindete Stamme sich wie Saulen ausnehmen und dessen Aste wie 
gotische Spitzbogen zusammenneigen. Er ist durch fast ganz Mitteleuropa 
verbreitet, gedeiht aber besonders gut, da er reichliche Niederschlage 
verlangt, an der Ostseekiiste (Abb. Ill) und im Mittelgebirge, wahrend 
in unmittelbarer Nahe der Nordsee die zu starken Winde ihm wie den 

4* 
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meisten BBumen das Aufkommen unmoglich machen. Die Buche ist 
nicht nur schon, sondern auch verwendbar. Ihr Stamm liefert sehr 
gutes Nutz- und Brennholz, gute Holzkohle und die beste Pottasche. 
Die kleinen, dreikantigen Samen geben ein recht brauchbares 01 und 
ein gutes Futter fiir Schweine. Die eiformigen, glatten, kurzgestielten 
Blatter sind am Rande mit zottigen Wimperhaaren besetzt. Die Bliiten 
erscheinen im April und Mai gleichzeitig mit dem Laube. Die Staub- 
bltiten stehen in sehr langgestielten, herabMngenden, also vom Winde 
leicht bewegbaren, fast kugeligen Katzchen (S. 51). Jede von ihnen 
besteht aus einer glockigen, ftinf- bis sechsspaltigen, aufien behaarten 
Bliitenhtille und 8 bis 12 Staubblattern. Die Stempelbluten stehen meist 
zu zweien auf einem kr&ftigen Stiele am Ende des Triebes und sind 
von vielen fadenformigen Deckschuppen umgeben. Sie scheinen sich 
etwas friiher als die mannlichen Bliiten des gleichen Baumes zu ent- 
wickeln. Jede Bliite besteht aus einem dreikantigen Fruchtknoten, 
welcher 3 gekrummte Griffel tragt und von einer aufien behaarten 
Blutenhiille umgeben ist. An dieser bleiben daher leicht Bliitenstaub- 
k<5rner haften, um dann weiter auf den Stempel geweht zu werden. Bei, 
der Samenreife wird die Hiille, deren Haare sich zu Stachelborsten 
umbilden, dick, springt mit 4 Klappen auf und stellt einen Becher dar, 
in welchem 2 dreikantige, mit pergamentartiger brauner Schale urn- 
gebene Friichte, die Bucheckern, sitzen. Die Buche kommt westw&rts 
noch in England wild, aber nicht mehr in Schottland und Irland, 
nordwarts nur in den siidlichsten Teilen Skandinaviens vor. Ihre Ost- 
grenze reicht von dort etwa iiber Konigsberg und Pol en nach Sudwest- 
rufiland. Im Suden des Jailagebirges und des Kaukasus sowie in 
Vorderasien findet sicb eine wahrscheinlich von unserer artlich zu 
trennende Buche. Nach Siiden reicht unsere Buche in die 3 siid- 
europaischen Halbinseln hinein, iiber Italien sogar bis Korsika und 
Sizilien. Sie ertragt weder grofie Trockenheit noch starke Winter- 
kalte, lafit sich daher im grofiten Teile Rufilands nicht anbauen. Da- 
gegen lafit sie sich auf Madeira ziehen und grunt dort sogar 8 Monate 
lang, wahrend sie in Danemark nur 4 Monate belaubt ist. 

Zu den haufigsten Buchen-Begleitern (Taf. 2) bei uns gehoren das 
Busch-Windroschen (§ 16), der Waldmeister (§ 103) und die Sanikel (ein Dolden- 
trager, § 74). Doch iibertreffen namentlich die beiden letzten ihren Leitbaum sehr 
in der Verbreitung. Wahrend der Christdorn (§ 53) noch ziemlich erheblich hinter 
der Buche in seiner Verbreitung zuriickbleibt, gleichen von ihren Begleiterh ihr 
im Verbreitungsgebiet am meisten von Grasern die Wald-Gerste (§ 185) und das 
einbliitige Perlgras (MSlica unifldra), ferner von Stauden die im dunkeln "Walde 
bei ausbleibender Bestaubung Brutzwiebeln erzeugende Zahnwurz (§ 23), das 
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1, Gemeine Nelkenwurz, Geum urbdnum. 2. Euhter Wasserdost. Eupatdrium 

canndbinum. 3. Ulmen - GeiBbart. Filipfridula ulmdria. 4. BittersuBer Nacht- 

schatten. Soldnum dulcatndra. 
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Leberblumchen (§ 17), ein HahnenfuB (Ranunculus lanugindsufi), der Berg- 
Ahorn (§ 56), der Efeu (§ 194), eine Glockenblume (Campdnula latifdlia), die 
ahrige Rapunzel (§ 108), der Berg-Ehrenpreis (§ 100), die hohe Schliisselblume 
und der Hain-Felberich (§ 81), die Winter-Eiche (S. 54) und die Hainbuche (S. 56), 
so da6 diese wohl als Buchen-Genossen (§ 167) bezeichnet werden konnen. 
Viele dieser Stauden entwickeln sich, so lange die Buche noch wenig belaubt ist, 
ertragen aber nachher auch starkere Beschattung, konnen deshalb, z. B. wie Wind- 
roschen (§ 16) und Leberblumchen (§ 17) auch wohl in dem starker belichteten 
Kiefernwald aushalten. Ebenso gedeiht der hohle Lerchensporn (Coryddllis cava), 
welcher in Norddeutschland fast nur in Waldern vorkommt, in hoheren Teilen 
der Alpen fast ohne Beschattung. Unter den Buchenwaldbewohnern sind ver- 
haltnismaflig viele, deren Verbreitung oft Ameisen begiinstigen (§ 326), z. B. von 
den genannten das Perlgras, das Leberblumchen, das Windroschen, der Lerchen- 
sporn und in geringem Mafie die hohe Schliisselblume. Dies hangt sicher mit 
der starken Beschattung, wahrscheinlich z. T. auch mit dem geringen Einflusse des 
Windes im geschutzten Laubwalde zusammen. Der Leitbaum selbst bedarf natur- 
lich nur des Windes als Samenverbreiters, weil er zur Zeit der Samenreif e hoch 
genug ist. Ahnlich werden wohl meist auch seine Begleiter aus der Knabenkraut- 
Familie (§ 180) vermoge ihrer leichten Samen, ebenso durch Sporen auf der Buche 
wachsende Pilze (§ 247) verbreitet, wahrend beim gefleckten Aron (§ 183) die 
beerenartigen Friichte eine Verbreitung durch "Wirbeltiere wahrscheinlich machen. 
Der echte Kastanienbaum (Castdnea vdsea) ist ein stattlicher Baum von 
10 bis 30 m Hohe, der bei der Pfalzer Jugend als „Kaschtebaam tt in hohem 
Ansehen stent, weil seine Friichte die efibaren Kastanien oder Maronen liefern. 
In Siideuropa, der Heimat des Baumes, bilden die Maronen in manchen Gegenden 
das wichtigste Volksnahrungsmittel. Die derben, 20 bis 25 cm langen Blatter 
sind lanzettlich und zugespitzt und haben einen scharf gesagten Rand. Die Staub- 
blattbliiten sind zu aufrechten Katzchen (S. 51) vereinigt. Sie locken daher Kerfe 
an, die den Bliitenstaub fressen, beim Umherkriechen aber auch in die Stempel- 
bliiten gelangen und dort eine Bestaubung ausfiihren konnen. Diese weiblichen Bliiten 
sind von einer stacheligen Hiille umgeben, die bei der Samenreife in 4 Teile 
zerfallt und 2 bis 3 braunschalige, sehr mehl- und zuckerreiche Samen enthalt. 
Die Maronen werden in Siiddeutschland vielfach von italienischen Handlern auf 
dem Rost gebraten und dann feilgeboten. Auch kommen sie gemiiseartig zubereitet 
auf den Tisch. In Norddeutschland reifen sie selten. 



Die deutsche Eiche. Quercus robur. 

Wie ein ernster Mahner an langst vergangene Tage blickt der 
stolze Eichbaum, mit seinem griinen Haupte alle Nachbarbaume iiber- 
ragend, weit in das Land hinaus. Seine lange Lebensdauer machte 
ihn schon bei unseren Vorfahren zum Sinnbild unversiechlicher Kraft. 
Kelten und Germanen versammelten sich unter den dicksten und 
altesten Baumen zur Beratung; denn aus dem Rauschen des Eichen- 
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waldes 1 glaubten sie die Stimme und den Willen ihrer Gbtter zu ver- 
nehmen. Noch heute schmuckt ein Eichenkranz Stirn und Helm der 
heimkehrenden Sieger. Die Kleinart, welche man als Winter-Eiche (Quer- 
cus sessiliflora) bezeichnet, wird angeblich iiber 1000 Jahre alt, erreicht 
eine Hbhe von ungefahr 40 m und hat einen Stamm, der zuweilen die 



'Erkl&rung der Taf. 16: Laubwald mit Unterwuchs (im Mai). 

Der fur Deutschland bezeichnendste Laubbaum, die Wald-Buche, wird auf 
der Taf el an seiner glatten Rinde erkannt; die Eiche (vorn rechts) hat im Gegen- 
satz dazu stark rissige Borke, wahrend man die Warzen-Birke an ihrer hellen 
Schuppenborke erkennt. Neben jungen Pflanzen dieser Baume treten als Unter- 
holz hier der Haselstrauch (in der Mitte der Tafel), der rote Hartriegel (Cdrnus 
sanguinea) (rechts vor der Eiche) und der Holunder (rechts mehr im Hinter- 
grunde, links neben den Buchen) auf. Sind die Baume schon sehr alt, so ist oft 
fast kein .Unterwuchs da, weil der Boden ganz mit Laub bedeckt ist, wie in 
vielen dichten Buchenwaldern vor allem, da diese durch dichte Belaubung fast 
alles Licht entziehen. Aus diesem G-runde. ist auch im weniger dichten Laub- 
wald der Bodenwuchs vorwiegend im Friihjahre vor der Vollentfaltung des Laubes 
vertreten, so da6 die Lerchensporn- (Coryd&ttin-) Alien schon im Marz, die Wind- 
roschen-Arten (§ 16) im April erscheinen, daher im Mai teilweise verbliiht sind. 
Von diesen zeitigen Pflanzen zeigt das Bild (von rechts nach links) zunachst vor 
der Buche rechts den Gold-Hahnenfufi (§ 19), der oben tief zerteilte, unten ganz- 
randige Blatter hat. Weiter links bemerken wir die schon fast verbluhte SchlOssel- 
blume (§ 80, 81 J. Im Yordergrunde treten Busch-Windrdschen (§ 16) hervor, von 
denen noch einige bluhen. Das schone Gras dahinter mit den nickenden Ahrchen 
ist das nickende Perl gras (MSlica ntitans); neben ihm erscheint die FrDhlings- 
Platterbse (Ldthyrus vSrnus), die anfangs purpurrote, spater blaue Bliiten zeigt. 
Einen ahnlichen Farbenwechsel, an dem vielleicht die Kerfe erkennen, welche 
Bliiten schon bestaubt sind, zeigt das fast verbluhte Lungenkraut (Pulmondria 
officinalis), das zuerst rot, spater blau bluht. Ganz links das LeberblQmchen 
(§ 17) ist zwar verbliiht, aber an seinen dreilappigen Blattern erkennbar. 
Von spater bliihenden Pflanzen erkennen wir neben den Windroschen den sich 
gem der Buche anschlieBenden Waldmeister (§ 103), dahinter die vierblatterige 
Einbeere (§ 122). Das Gras links vom "Waldmeister mit ausgebreiteten zarten Rispen 
ist die gemeine Waldhirse {Milium effiisum). Rechts davon sehen wir ein Breit- 
kSlbchen (PlatanthSra), eine Pflanze aus der Knabenkraut-Familie , ihre ersten 
Bliiten entfalten, wahrend eine Familiengenossin von ihr, das eifdrmige Zwei- 
blatt {Listira ovdta) rechts von den Windroschen im Vordergrunde erscheint. 
Hinter der Schliisselblume bemerken wir das echte MaiglQckchen (§ 121) und 
links davon hinter den Windroschen die ihr ahnliche zweibl&tterige Schattenblume 
(§ 123). Die groBe Pflanze mit den zweizeiligen, etwas hangenden Blattern 
ist die diesen beiden nahe verwandte gebrauchliche Weifiwurz (Polygdnatum 
officinale). Vorn rechts sehen wir den Efeu am Boden kriechen; die grofien 
Blatter links gehoren der erst viel spater bliihenden Hain-Klette (Ldppa nemordsa) an. 



Buchen-Ordnung. 



55 




Dicke von 4 m uberschreitet. Sie wachst besonders in den Gebirgen 
Deutschlands, fehlt aber auch keineswegs in den Ebenen ganz. Die 
Blatter sind langgestielt und erscheinen gleichzeitig mit den Bliiten. 
Sie sind schon im Winter in Knospen angelegt (Abb. 112). 
An ihren Nerven siedeln sich oft Milben an. Diese sorgen 
dafiir, dafi Pilze auf ihnen nicht zur Entwickelung kom- 
men (§ 306). Die Staubblattbliiten stehen in lockeren Katz- 
chen und setzen sich aus einer vierblatterigen Hiille und 
4 bis 10 Staubblattern zusammen. Die Stempelbluten sitzen 
nahe beieinander und bestehen aus einem mit dreiteiliger 
Narbe versehenen Fruchtknoten, der von einer groflen An- 
zahl kleiner schuppenartiger Blatter umgeben ist, welche 
spater miteinander verwachsen und dann das Napfchen 
bilden, das die Frucht, die Eichel, umfaflt. Die Eicheln 
bilden ein vortreffliches Schweinefutter und werden, leicht 
gerbstet, auch als Ersatzmittel fiir Kaffee verwendet. Das 
Holz des Stammes eignet sich sehr zum Schiffsbau und fiir 
Hafenanlagen, auch Fasser und Mobel fertigt man gern aus 
Eichenholz. Die an Gerbstoff (Tannin) reiche Rinde dient 
zerkleinert als Gerberlohe, um Tierfelle vor Faulnis zu be- 
wahren. Das Verbreitungsgebiet dieser Unterart reicht nach 
alien Seiten vielleicht ein wenig weiter als das der Buche. 
Ihr nahe verwandt, so dafi sie mit ihr eine Gesamtart 
bildet, in der Ebene aber meist hfiufiger als die 14 Tage 
spater ergrunende Winter-Eiche ist die Sommer- oder Stiel- 
Eiche (Quercus pedunculdta). Bei dieser sind die Blatter nur ganz kurz 
gestielt, fast sitzend. Ihre Fruchte aber stehen zu zweien oder dreien 
an einem langen Stiele. Sie bliiht im Mai und bildet namentlich in den 
Niederungen grofie Waldungen. Sie ist nach Osten bis an den Ural ver- 
breitet und tritt auch in Vorderasien auf, nach Norden und Westen 
reicht sie etwas weiter als die Buche; auch soil sie im Gegensatze zu 
ihr noch bei Tanger, also in Nordafrika, wild vorkommen. Mit ihr tritt 
besonders haufig der Haselstrauch (S. 55) zusammen auf, dann auch die 
Esche (§ 191), der Schlehdorn (Prunus spinosa) und die grofie Nessel (S. 45), 
desgleichen der Steinpilz (§ 247), wahrend sonst ihre Begleiter sehr denen 
der Schwarz-Erle (S. 58), z. T. auch denen der Wald-Buche (S. 52) gleichen. 

Birken-Familie. Betulaceae. 

Der deutsche Haselstrauch. Corylus avellana. 

Am Bach, neben Eichen, Erlen und Weiden steht der 2 bis 4 m 
hohe Haselstrauch. Wenn die ersten Tauwinde iiber die in Schnee 



Abb. 112. 

Winter- 
licher 
Zweig 

der Stiel- 
Eiche. 
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und Frost starrende Erde blasen, und die Februar- 
und Marzsonne die Baume und Straucher von ihrer 
Schneelast befreit, dann lockern sich die Katzchen 
des Strauches, die schon im Herbst des vergangenen 
Jahres ausgebildet wurden und baumeln bald lustig 
im Friihlingswinde. Jedes der an der Katzchenachse 
sitzenden, aus 1 Deckblatt und 2 damit verwachsenen 
Vorblattern gebildeten, daher dreiteiligen Schiipp- 
chen bedeckt 4 bis zum Grunde geteilte, also schein- 
bar 8 Staubblatter. Aus diesen lagert sich der Bliiten- 
staub auf die darunter stehende Bliite ab, bis ein Wind- 
stofl ihn fortfuhrt (Abb. 114). Der Stempelbliitenstand 
wird leicht iibersehen, da er einer Blattknospe sehr 
ahnlich sieht (Abb. 113). Wer sich aber Miihe gibt, 
genauer hinzusehen, dem verraten sich die Stempel- 
bliiten bald durch ihre roten, fadenformigen Griffel, 
auf die der Wind leicht Bliitenstaub iibertragt, wenn 
die hangenden Katzchen umhergeschaukelt werden. 
Dagegen besteht die Blutenhulle nur aus 4 bis 

8 Zahnchen, die auf dem Fruchtknoten stehen. Jede Stempelbliite 

hat sonst nur einen Fruchtknoten, der 

2 klebrige Griffel tragt (Abb. 116). Sie 

ist von 2 zerschlitzten Hullblattchen um- 

geben, die krautartig werden und spater 

wie eine Fruchtschale die Nufi am Grunde 

umschliefien (Abb. 115). Der Haselstrauch 

hat in seiner Gesamtverbreitung viel Ahn- 

lichkeit mit der Stiel-Eiche, mit der er 

oft zusammen vorkommt, ist daher ein 

Stieleichen-Genosse (§ 167). 

Die Lambertsnufi (Corylus tubuldsa) 

stammt aus Sudeuropa und wird hin und staubbluten, deren Staub abgelagert 

Wieder in Garten angepflanzt. Ihre Frucht- wird. (VergrSfiert.) Nach Meierhorer. 
l)echer sind rohrenformig und verengern sich Abb. 114. 

nach ohen zu. Deutscber Haselstrauch. 



Weibliches 
Bliitenkiitzchen. 

Abb. 113. 

Deutscher 

Haselstrauch. 




Die echte Hainbuche. Carpinus betulus. 

Unsere Hainbuche ist ein 6 bis 15 m hoher Strauch oder Baum mit 
etwas kantigem Stamm und doppelt gesagten, langlich eiformigen, gefalteten 
Blattern. Seine Staubbluten stehen in dicken, walzigen, herunterhangenden Katz- 
chen (S. 51) und bestehen aus einer herzformigen, griinlichen, an der Spitze roten 
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Deckschuppe, die 6 bis J 2 Staubblatter von oben her bedeckt. Die Stempel- 

bliiten sind in eine lockere Ahre vereinigt und bestehen aus einem Fruchtknoten 

mit 2 fadenformigen, blaBroten Narben. Je 2 solcher Bliiten sind von einer dreiblat- 

terigen Hulle umgeben, die zu einer 

Fruchthiille auswachst und den 

Friichten zugleich als Flugel dient. 

In der Jugend werden die Bliiten 

von einem breit lanzettlichen Deck- 

blatt geschutzt, welches aber spater 

abfallt. Im Gegensatze zu dem 

rotlichen Holze der Rot-Buche ist 

das harte sehr schwere Holz der 

Hainbuche, das sich namentlich 

zu Stellmacherarbeiten vorziiglich 

eignet, von weiBer Farbe. Diese 

Art wird daher auch WeiBbuche 

genannt. Wie die Bot-Buche fehlt 

sie im auBersten Norden und 

Osten Europas, ist aber im ganzen 

etwas weiter als diese verbreitet, 

vor. allem auch nach "Westen hin. 

Im Gegensatze zu ihr bildet sie 

aber selten ziemlich reine Be- 

stande, sondern tritt meist mit 

anderen Baumen zusammen auf. 




Weibl. BlQte mit heran- Weibliche Blttte nach 
wachsender FruchthUlle. Entfernung der HUlle. 

Abb. 115. Abb. 11H. 

Deutscher Haselstrauch. 



Die Warzen-Birke. B^tula verrucosa. 

Wer kennt nicht den Baum mit der weifien Borke, den iiber- 
hangenden, mit warzigen Driisen bedeckten Zweigen und den freund- 
lichen, hellgriinen, lang zugespitzten Blattern, der bei Festen zur 
Ausschmiickung von Hausern, Rednerbiihnen usw. Verwendung findet, 
der in Mitteldeutschland am 1. Mai, in Norddeutschland zu Pfingsten 
als Maibaum oder Maie im Hausflur aufgestellt wird und der so vielen 
Garten und Parkanlagen zur Zierde gereicht! Die weifie Borke, welche 
dem Baume auch den Namen Weifi-Birke brachte, hat der Birkensprofi 
nur im mittleren Lebensalter, in der Jugend sind die Zweige rotbraun, 
im Alter wird die Borke rissig und sieht grauschwarz aus. Die Borke 
springt haufig ab und ringelt sich auf. Das Holz eignet sich zum 
Anheizen der Backofen und als Mobelholz. Im Fruhjahre ist der Saft- 
druck in dem Baume ein so bedeutender, dafi es sich verlohnt, den 
Saft abzuzapfen (§ 292). Dieser lief ert namlich, nachdem man ihn einer 
Garung unterworfen hat, ein erfrischendes Getrank, den Birkenwein. 
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Es darf das Abzapfen aber nicht in zu groflem Mafie geschehen, auch 
miissen die Bohrlbcher wieder zugestopft werden, sonst gehen die Baume 
ein. Die Staubbliiten bilden herabhangende, also durch den Wind leicht 
bewegliche walzenformige Katzchen (S. 51), die meist zu zweien an den 
Zweigenden sitzen. Die Deckblatter umhullen je 3 Bliiten, die aus einem 
Vorblatte und je 2 Staubblattern bestehen. Am Katzchen der Stem- 
pelbliiten, das lang gestielt, walzig, aber viel kleiner als das Staub- 
blattkatzchen ist, sitzen unter einer dreilappigen Deckschuppe verborgen 
3 Fruchtknoten mit 2 roten, fadenformigen Narben, die weit hervor- 
ragen, um den durch den Wind fortgetragenen Blutenstaub leicht 
aufzufangen. Es gehen daraus 3 gefliigelte Nufichen hervor. Die 
Warzen-Birke ist tiber ganz Europa aufier dem aufiersten Norden 
verbreitet und reicht ostwarts iiber Sibirien nach Japan. Im Norden 
wird sie durch eine nahe Verwandte, eine auch bei uns, besonders an 
f euchten Orten, vorkommende, im ganzen aber seltenere Art vertreten : 
Die Haar-Birke (B&tula pubSscens) ahnelt der Warzen-Birke, doch sind 
Blatter und junge Zweige, anfangs weichhaarig, spater kahl oder unterseits in 
den Rippenwinkeln bartig. Neben diesen beiden oft baumf ormigen Birken kommen 
. auch zwergige Strauchbirken stellenweise in Deutschland an kalteren Orten, d. h. 
auf hoheren Teilen der Grebirge und in Mooren der Ebene vor. Eine dieser Arten, 
die Zwerg-Birke (Bitula ndna), ist besonders im hohen Norden zu Hause. 

Die Schwarz-Erle. Alnus glutinosa. 

Die Schwarz-Erle ist ein einhausiger Baum oder Strauch, der an 
BSchen, Fliissen und Sumpfen wild wachst und auch haufig angepflanzt 
wird, um die Ufer zu befestigen. Die dunkle Rinde des Stammes 
wird im Alter aufien rissig, die Blatter sind eifSrmig stumpf, an der 
Spitze ausgerandet, auf der Oberseite klebrig und auf der Unterseite 
und in den Winkeln der Blattrippen behaart. Die Staubbliiten stehen 
in walzigen, rotbraunen, durch den Wind leicht beweglichen Katzchen 
(S. 51) und sitzen zu je dreien unter einer Deckschuppe. Die weib- 
lichen Katzchen sind eiformig, die Stempel haben 2 zum Auffangen 
des durch den Wind fortgetragenen Bliitenstaubes geeignete faden- 
formige Narben. Die Frucht bildet ein zweifacheriges, fliigelloses 
Niifichen. Der Fruchtstand ist zapf enahnlich ; bei dieser Art sind die 
seitlich stehenden Zapfen, wie die Scheinahren, aus denen sie hervor- 
gingen, deutlich gestielt. Der Baum bliiht von Marz bis April vor dem 
Laubausbruch und erreicht eine Hohe von 20 bis 25 m. Er bildet 
grofle Bestande in den Briichern des nordostlichen Deutschlands und 
angrenzender Teile von Rufiland. In seiner Gesamtverbreitung zeigt 
er Ahnlichkeit mit der Stieleiche, der er auch bisweilen zugesellt ist. 
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Die Begleiter der Schwarz-Erle (Taf. 15) gleichen sehr denen der Stiel- 
Eiche (S. 55). Doch sind von ihnen z. B. der glatte Kreuzdorn (Rhdmnus frdnyula), 
die Stadt-Nelkenwurz (G6um urbdnum), der Alpen-Johannisbeerstrauch (Ribes 
alpinum ), der bittersiifie Nachtschatten (Soldnum dxdcamdra) und von ihrer hoch- 
nordischen Verbreitung abgesehen, auch die Haar-Birke (S. 58) ihr so ahnlich in 
ihrer Gesamtverbreitung, daB man sie als Erlengenossen (§ 167) bezeichnen 
kann. Als Schlingpflanze tritt im Erlenbruch haung der Hopfen (§ 209) auf. 

Die graue oder Weifi-Erle (Mnus incdna) unterscheidet sich von der Schwarz- 
Erle durch die glanzende, silbergraue Binde des Stammes und durch die eiformig 
zugespitzten, auf der Unterseite blaugriinen, meist kurzhaarigen Blatter. Die 
weiblichen Scheinahren und die zapf enartigen Fruchtstande sind fast sitzend. Diese 
Art ist im ganzen weiter verbreitet als die Schwarz-Erle, aber weniger haufig 
in Norddeutschland, wo sie im "Westen als urwiichsig ganz fehlt. 

Pflanzen der Buchen-Ordnung bilden die bezeichnendsten Laubbaume Mittel- 
europas, vor allem die Buche, Eiche, Erie und Birke, die alle einen bis zu ge- 
wissem Grade eigenartigen Unterwuchs haben, aber auch gemischt auftreten 
konnen (s. Taf. 16 u. Seite 54.) 



24. WalnuB-Ordnung. Jugland&les. 
WalnuB Familie. Jugland&ceae. 

Der echte WalnuBbaum (Juglans r6gia). Wenn die WalnuB noch § 211 
auf dem stattlichen, kraftigen Baume mit seiner Schatten spendenden Krone 
sitzt, ist die harte Schale von einer weichen, griinen, fleischigen umgeben, 
deren Saft die Finger von denen, welche die Zeit der Reife nicht erwarten 
konnen, verraterisch schwarzbraun farbt, die aber bei der Reife aufspringt 
und sich von selbst ablost. Die Friichte sitzen meist zu zweien oder 
dreien an den Sprofienden und gehen aus ebensovielen Stempelbluten hervor. 
Eine solche lafit eine meist vierzahnige, griine Bliitenhulle erkennen, die den Frucht- 
knoten, an dem namentlich die 2 grofien, roten, nach auBen gekriimmten Narben 
ins Auge fallen, umschlieBen. Die Staubblattbliiten sitzen an einer 10 bis 12 cm 
langen, herabhangenden, also leichtbeweglichen Achse; sie bilden ein Katzchen 
(S. 56). Die einzelne Bliite hat eine vier- bis sechsteilige griine Blutenhtille 
und viele Staubblatter. Die groBen Blatter des Nufibaumes sind unpaarig ge- 
fiedert und haben 5 bis 9 glatte Fiederblatter, die, wenn die Sonne dar- 
aufscheint oder wenn man sie zwischen den Fingern reibt, einen herben Duft 
ausstromen. Aus ihnen und aus den griinen Nufischalen gewinnt man eine gute, 
schwarze Farbe. Das Holz, das nahe am Boden schon gemasert ist, wird namentlich 
zu Mobeln verarbeitet. Der schone Baum hat sich in den Rheingegenden einiger- 
maBen an unser Klima gewohnt, doch schaden ihm haufig die kalten Fruhjahrs- 
nachte, und in strengen Wintern erfrieren zahlreiche Baume. Seine ursprungliche 
Heimat ist in den Mittelmeerlandern. Zu uns ist er von Italien und Griechenland 
her eingewandert. Daher werden auch seine Friichte „welsche Niisse" genannt. 
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25. Weiden-Ordnung. Salic£les. 

Weiden-Familie. Salic&ceae. 

Die Saal-Weide. SAlix caprea. 

§ 212 Die Saal-Weide, d. h. Sumpf-Weide, bliiht von alien Weidenarten 

am f riihesten ; am Palmsonntag vertreten ihre Zweige in unseren katho- 
lischen Kirchen die Stelle der Palmen. Wahrend des Winters waren 
die Bliiten durch Knospenschuppen bedeckt, und auch noch beim Auf- 
bltihen sind sie durch feine Silberhaare gegen Nachtfroste und Trocken- 
heit geschiitzt. Ahnlich sind auch die Blatter im Winter in Knospen 
eingeschlossen ; doch entfalten diese sich spater. Der 2 bis 12 m hohe 

Baum oder Strauch hat dicke, graugelbe Aste 
und rundlich-eiformige Blatter mit zurtick- 
gekriimmter, den Regen leicht ableitender 
Spitze und gekerbtem Rande. Die Unterseite 
der Blatter ist mit grauem Haarfilz bedeckt. 
Am Grunde des Blattstieles sitzen zwei kleine, 
nierenf ormige Nebenblattchen. In den Achseln 
der Blatter entwickeln sich die neuen Winter- 
knospen. Die K&tzchen der Stempelbluten 
sitzen auf anderen Strauchern als die der 
Staubblattbliiten. Bei diesen stehen in dem 
Winkel einer langlichen Schuppe, die an der 
Spitze schwarz gef arbt und mit langen, weifi- 
grauen Haaren besetzt ist, 2 Staubblatter mit 
gelben Beuteln. Das ganze K&tzchen sieht, 
namentlich vor der Bliitezeit, wie graues Pelz- 
werk aus. Bienen und Hummeln, welche die 
Bliiten besuchen, und auch, im Gegensatze zu den meisten anderen Katz- 
chentragern (§ 210), hier die Bestaubung vermitteln, linden am Grunde der 
Schuppe etwas Honig in einer kleinen Druse. Die Ka'tzchen der Stempel- 
bluten sind anfangs kurz, verlangern sich aber spater. Die einfacherigen, 
zweiklappigen, von der Spitze her aufspringenden Kapselfriichtchen ent- 
halten leichte Samen, die mit einem Haarschopfe versehen sind (Abb. 117), 
so dafi sie gut vom Winde fortgetragen werden. Diese Weidenart ist 
durch grofie Teile Europas und Asiens verbreitet. Gleich anderen ihrer 
Gattungsgenossen wird sie zum Binden und Flechten gebraucht. 

Die Gattung Weide (S&lix) ist bei uns artenreich. Da Staub- 
und Stempelbluten auf verschiedenen Pflanzen vorkommen, werden oft 
durch Wechselbestaubung der Arten Bastarde (§ 158) erzeugt. Im Gegen- 
satze zu den durch den Wind bestaubten Kfttzchentragern haben Weiden 




Frucht. 
Abb. 117. Saal-Weide. 
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aufrechte Katzchen. Da sie friih bliihen, also zu einer Zeit, wo noch in 
wenigen Bliiteh Honig ist, und da ihre Bliiten nicht durch Blatter verdeckt 
sind, ja z. T. sich vor den Blattern entfalten, werden sie reichlich von 
Kerf en besucht; denn die zahlreichen Bliiten fallen durch die bunten 
Staubblatter meist von feme auf. Im Gegensatze zu den Weidenarten 
sind die Vertreter der ihnen nachstverwandten, bei uns weniger arten- 
reichen Gattung Pappel (Pdpulus) windbliitig. Von ihren Arten sci 
als Beispiel eine oft ge- 
pflanzte Art erwahnt: 

Die Schwarz-Pappel 
(Pdpulus nigra) ist ein 20 m 
hoherBaum mit abstehenden 
Asten, eiformiger Krone und 
weiBgrauer Binde, der wie 
die ubrigen Angehorigen 
seiner Gattung am liebsten 
am Ufer eines grofien Stro- 
mes wachst. Die fast drei- 
eckigen Blatter haben sehr 
lange Stiele und sind des- 
halb sehr leicht beweglich. 
Die Schuppen der Katzchen 
sind unregelmafiig gezahnt 
und an der Spitze mi t Haaren 
besetzt. Die Blutenhulle so- 
wohl der Staubblatt- als der 
Stempelbluten besteht aus 
einem schiefen Napfchen. 
Die mannliche Bliite enthalt 
12 bis 20 Staubblatter. Die 
lang zugespitzten Knospen 
sind mit einem angenehm 
duftenden Harz bedeckt, 
welches zur Bereitung von 
Pomade Verwendung findet. Das weiche, weifie Holz lafit sich leicht zu Trogen, 
Loffeln usw. verarbeiten. Die Schwarz-Pappel ist durch ganz Europa aufier 
Irland, Schottland, Skandinavien und Nordrufiland wild verbreitet und kommt 
auch noch in Nordafrika und Westasien vor; doch in Norddeutschland ist sie 
zweifellos urwiichsig nur im Weichsel- und siidlichen Oder-Gebiet. 




Abb. 118. Zweig voiu schwarzen Pfeife 



26. Pfeffer-Ordnung. Piperiles. 

Die Pfeffer-Familie (Ptperdceae) sei nur kurz erwahnt, da wichtige § 213 
Gewiirze ihr zugehoren. Bei uns hat sie keine Vertreter. Die Beeren von dem aus 
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Indien stammenden schwarzen Pfeffer (Piper nigrum) (Abb. 118) lief era das be- 
kannte Gewiirz, wahrend die Samen der gleichen Art unter dem Namen weifier 
Pfeffer im Handel gehen. Sehr geschatzt ist der Betel-Pfeffer (Piper betle), 
dessen Blatter zusammen mit den Friichten der Betelpalme (§ 184) zur Anregung 
von den Bewohnern Siidostasiens gekaut werden. AuBer diesen liefern noch wei- 
tere Arten Genufimittel. 

Katzchenartige Ahren entwickelt, ahnelt dadurch den vorhergehenden 
Ordnungen (§ 210), die nur etwa 25 Arten umfassende Familie der Kasuarb&Utne 
(CasuarinAceae), die vorwiegend in Australien (§ 369) vertreten ist, doch Auslau- 
fer von dort nach den Malaiischen Inseln und gar nach Madagaskar (§ 367) entsendet. 
Die Pflanzen dieser Gruppe unterscheiden sich durch schachtelhalmartige Tracht 
(§ 225) auffallend von alien Zweikeimblattlern. Sie haben auch insofern etwas 
altertumliches Geprage, als sich bei ihnen in einer Samenanlage viele Keimsacke 
(§ 317) finden, wahrend bei den anderen Zweikeimblattlern der Regel nach nur 
ein Keimsack in jeder Samenanlage entwickelt wird. 



2. Zweig. Nacktsamer 1 . Gymnosperminae. 

§214 Der Keim ist in einen Samen eingeschlossen; die Samen stehen 

frei an nicht verwachsenen Fruchtblattern und bilden keine Narben, 
sondern der Bliitenstaub gelangt durch den Wind unmittelbar an die 
Samenanlage. 

Das spatere, dem Vorkeime der hoheren Sporenpflanzen 
entsprechende (§ 314) Nahrgewebe fullt schon vor der Be- 
fruchtung den Keimsack aus. Die Staubbeutel sitzen nur 
auf der Unterseite der Staubblatter. Das mannliche Be- 
fruchtungswerkzeug entwickelt bisweilen Schwarmer, sonst 
befruchtende Kerne. Den Gefafisporern entsprechende Emp- 
fangniswerkzeuge finden sich in dem dem weiblichen Vor- 
keim entsprechenden Gewebe (§ 316). 



1. Klasse. Nadelholzer oder Kegeltrager. 
Conifereae. 

Holzpflanzen mit verzweigtem Stamme. Blatter 
meist schmal, oft nadelartig. Bliiten eingeschlechtig, 
ohne echte Blutenhulle, stets tiber die Hochblatter 
hervortretend. Friichte oft zu kegelahnlichen Frucht- 
standen (Zapfen) vereinigt. Der Keim tragt 2 bis 
15, stets freie Keimblatter (Abb. 119). 



§215 




Abb. 119. 

Echte Fichte, 

Keimpflanzchen. 



1 Ob alle Nacktsamer einheitlichen Ursprungs sind, also eine wirklich natttrliche 
Gruppe (§ 173, 177, 178 Anm.) bilden, steht keineswegs fest; sie umfassen aber sicher Pflanzen- 
gruppen auf etwa gleichartiger Bildungsstufe. 



Kiefern-Familie. 
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Kiefern-Familie. Pin&ceae. 

Die echte Fichte. Picea excelsa. (Taf. 18, Abb. 3.) 
Die echte Fichte, die auch Rottanne genannt wird, ist meist ein 
schoner Baum, tritt aber auch strauchartig auf, ja die Mattenfichte erhebt 
sich kaum tiber den Boden. Als Baum zeigt sie meist eine pyramidenartig 
sich verjiingende Krone. Sie erreicht ein Alter von 120 bis 150 Jahren, 
eine Hbhe von 30 bis 50 m und eine Dicke von 1 bis 2 m. Der 
Stamm ist mit einer schuppigen, braunrot und gelb gefleckten Rinde 
bedeckt. Die Aste stehen unter stumpfen Winkeln vom Stamme ab, 
die Zweige hangen nach unten. In ihren Markstrahlen speichert die 




BlUtenstaubfach,das sich 
entleert und seinen In- 
halt auf der schalen- 
formigen Vertiefung des 
untern Staubblattes ab- 
lagerUVergr5flert.)Nach 
Meierhofer. 

Abb. 120. 

Echte Fichte. 




a b 

Reife Fruchtschuppc a von unten, b von oben. 

Abb. 121. Echte Fichte. 



Fichte, gleich unseren anderen Nadelholzern, im Winter ein fettes 
01 auf. Dieses schutzt sie gegen das Erfrieren. Die Blatter werden 
1,5 bis 2 cm lang und sind im Verhaltnis zu ihrer Lange und Dicke 
sehr schmal, so daft sie Nadeln genannt werden, und das mit um so mehr 
Berechtigung, als sie mit einer Stachelspitze versehen sind. Die 
mannlichen Bliiten stehen an der Spitze der Zweige in walzigen, zuerst 
roten und spater gelb werdenden Katzchen (§ 210). Die zweifacherigen 
Staubblattersind kurz gestielt und haben oben einen mitZahnen besetzten 
Hautkamm. Der Bliitenstaub wird hier ahnlich wie bei dem Hasel- 
strauch (§ 210) abgelagert. Jedes Staubblatt ist namlich auf der Ober- 
seite vertieft und kann daher in die durch diese Vertiefung gebildete fl ache 
Schussel Bliitenstaub von dem nachst hbheren aufnehmen (Abb. 120), 
damit dieser spater durch den Wind weiter getragen wird. Der weib- 
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liche Bliitenstand ist ein karminrot gefarbter Zapfen, der sich aus 
Deckschuppen und Fruchtschuppen zusammensetzt. Die Fruchtschuppen 
(Abb. 121) tragen auf ihrer Innenseite, die zugleich ihre Oberseite 
ist, 2 nackte Samenanlagen, aus denen 2 mit flugelartigem, hautigem 
Anh&ngsel versehene Samen hervorgehen. Die Deckschuppen werden 
bei der Samenreife holzig und braun. Sie schlieften sich bei feuchtem 
Wetter, wahrend sie sich bei sonnigem Wetter zuruckkriimmen, so 
daft die Samen herausfallen kbnnen. Die Fichte bildet von dem siid- 
lichen Deutschland bis zum 60. Breitengrad hinauf geschlossene Walder, 
fehlt aber als urwiichsige Pflanze jetzt in grofien Teilen des nord- 
deutschen Tieflandes, doch wird sie auch dort oft gebaut; haufig ur- 
wuchsig ist sie noch in Ostpreufien, wie in benachbarten Teilen Rufi- 
lands, wo sie aber wegen ihrer hohen Feuchtigkeitsanspruche fast 
nur an sumpfigen Orten und in Flufiniederungen vorkommt. Aufierdem 
waren lange urspriingliche Vorkommnisse der Fichte aus den Nachbar- 
gebieten der Gebirge bekannt. Doch sind neuerdings auch vereinzelte 
in Pommern und in der Hannoverschen Ebene bekannt geworden, so 
dafi man annehmen kann, dafi sie wie einst, noch vor wenigen Jahr- 
hunderten, den grSftten Teil auch Norddeutschlands bewohnte. Ihr 
Gebiet 'reicht andererseits von den Pyrenaen zum Ochotskischen Meere. 
Im ostlichen Euro pa ist sie der am weitesten nordwarts reichende Baum, 
bildet also dort die Baumgrenze (§ 355). Doch fehlt sie in Europa der 
Iberischen Halbinsel, Italien, Griechenland, grofien Teilen Frankreichs, 
den Britischen Inseln, Danemark, Belgien und Holland, wie jetzt in 
grofien Teilen von Norddeutschland (s. o.) als heimische Pflanze, wird aber 
als „Weihnachtsbaum u viel gebaut. In den deutschen Mittelgebirgen 
steigt sie bis zu 1000 m empor, liebt aber mehr die Vorberge und 
gedeiht am besten auf steinigem, sandigem Boden. Da, wo sie in 
den deutschen Mittelgebirgen die Baumgrenze bildet, tritt oft nur 
noch die Eberesche als Baum neben ihr auf, wahrend in niederen 
Hohenschichten Buche und Edeltanne ihr bisweilen zugesellt sind. 
Ihre reinen Bestande sind oft arm an Unterwuchs. Das Holz der Fichte 
ist ein gutes Bauholz. Als Brennholz steht es dem Buchenholze an Heiz- 
kraft bedeutend nach. Neuerdings verwendet man es gem zur Papier- 
bereitung. Aus dem Harz, dessen Bedeutung fiir die Pflanze man noch 
nicht sicher erwiesen hat, wird Terpentin und Kolophonium gewonnen. 

Die Edel- oder WeiB-Tanne (Abies pectin ^ta) (Taf. 18, Abb. 1) ist auf 
den meisten Hohen Siiddeutschlands heimisch. Der schlanke, walzenformige Stamni 
wird von einer silbergrauen, glatten, stellenweise etwas rissigen Rinde bekleidet. 
Bei alteren Baumen ist er bis zur halben Hohe ohne Aste. Von da an bilden die 
aufrechtstehenden und an der Spitze niederhangenden Aste bis zum Gripfel hin- 
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auf eine pyramidenformige Krone. Die auf der Oberseite blaugriinen Nadeln 

sind auf der Unterseite heller griin und tragen zwei silberweifie, etwas vertiefte 

Streifen, die durch reihenformige Anordnung der mit Luft erfullten Spaltoff- 

nungen (§ 303) erzeugt werden. Diese Blatter sind breiter als die der Fichte,' an 

der Spitze ausgerandet und 

stehen kammartig zu beiden 

Seiten der Zweige. Das Haupt- 

verbreitungsgebiet der Edel- 

Tanne sind die Gebirge von 

Mitteleuropa. Sie tritt nur an 

wenigen Stellen des norddeut- 

schen Tieflandes ungepflanzt 

auf, so in Schlesien und der Lau- 
sitz. Dorthin folgen ihr von 
ihren sonstigen Begleitern der 
Trauben-Holunder (Sambucus 
racemosa) (Abb. 122), das rund- 
blatterige Labkraut {Gdlium ro- 
tundifdlium) und der Purpur- 
Hasenlattich (Prendnthes pur- 
purea). Das fastganzliche Feh- 
len an der Kiiste von Nord- 
deutschland unterscheidet sie 
vor allem von der Buche, mit 
der sie sonst viel Ahnlichkeit in 
der Gesamtverbreitung hat und 
mit der sie auch viele Begleit- 
pflanzen teilt. AuBer mit ihr 
tritt sie aber auch sehr oft mit 
der Fichte zusammen auf. Abb. 122. Trauben-Holunder. 




Die Wald-Kiefer. Pinus silvestris. (Taf. 18, Abb. 2.) 
Die Fohre, die in Deutschland meist Kiefer, d. h. Kienfohre, ge- 
nannt wird, bildet im mittleren und nbrdlichen Europa und in Sibirien 
ausgedehnte Waldungen. Sie geht stellenweise bis an die nor- 
dische Baumgrenze (§ 355). Sie gedeiht am besten auf tiefgrundigem, 
lockerem, im Untergrunde mafiig feuchtem, lehmigem Sandboden, wie 
ibn besonders die Ebenen Nordostdeutschlands bieten. Doch kommt sie 
auch sogar auf nassem, torfigem Boden vor, ja verdrangt in Schweden 
gar auf solchem die Fichte, die sonst vielfach ihr uberlegen ist. Bei 
uns tritt sie dagegen auf nahrstoffarmen Mooren und Heiden oft in 
Kiimmerformen auf, den sog. Kusseln. Die lange Pfahlwurzel der 
Kiefer dringt tief in diesen weichen Boden ein, so dafi der 25 bis 35 m 
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hohe Baum starken Stttrmen standhalten kann. Die 5 bis 6 cm 
langen, oben dunkelgriin, unten graugriin gefarbten Nadeln entspringen 
zu zweien aus einer hautartigen Scheide auf einem kurzen Zweige, bilden 
also mit diesem und einigen schuppenartigen Niederblattern (§ 2d) 
dieses Sprosses einen Kurztrieb. Im Juni brechen die schwefelgelben, 
mannlichen Katzchen an der Spitze der Seitenzweige hervor. Sie sind 
strauftartig um den Seitenzweig angeordnet, der nach dem Verbluhen 
als beblatterter Sprofi weiter wachst. Das Katzchen besteht aus 
vielen schraubig angeordneten, am Grunde verwachsenen Staubblattern, 
die auf der Aufienseite immer 2 Staubfacher haben. Diese erzeugen 
wie bei den meisten Windbliitern (§ 321) vielen Bliitenstaub. Dieserwird 

ahnlich wie bei der Fichte (S. 63) auf der 
Oberseite des nachst unteren Staubblattes 
aufgefangen, um durch den Wind weiter 
befbrdert zu werden. Jedes einzelne Staub- 
korn zeigt 2 seitliche Auswiichse, die wie 
Fltigel die Tragf ahigkeit des Bliitenstaubes 
erhbhen. Die weiblichen Bltiten bilden 
zusammen einen kleinen, schuppigen, rbt- 
lichen Zapfen, der spater grbfier, braun 
und holzig wird. Dieser setzt sich aus 
schraubig gestellten Schuppenblattern 
(Abb. 123) zusammen. Jede dieser Frucht- 
schuppen tragt innen 2, mit ihrer Mundung 
nach unten gekehrte Samenanlagen und 
steht in der Achsel eines kurzeren Schup- 
penblattes, der Deckschuppe. Die anfangs 
geschlossenen Schuppen offhen sich bei 
der Reife, so daft die geflugelten Samen herausf alien kbnnen. Das 
geschieht aber erst im Marz des dritten Jahres. Das Holz ist ein 
gutes Bauholz. Aus dem Harz, dessen Ausscheidung oft nach Ver- 
wendung starker erfolgt und hier nachweislich gegen das weitere 
Vordringen einiger Pilze schlitzt, werden Terpentin, Kienrufi und 
Pech gewonnen. Der Bernstein, welcher an der Ostseekiiste gefunden 
wird, ist ein aus friiheren Erdzeitaltern (§ 348) stammendes Harz einer 
anderen Kieferart. 

Die Kiefer ist in Norddeutschland fur den Osten besonders bezeichnend; 
sie bildet dort auf Sandboden ausgedehnte Bestande. Auf gar zu durftigem 
Boden, oder wo der Mensch durch zu haufiges Zusammenharken der Nadeln 
den Unterwuchs vernichtet, sind solche Walder pflanzenarm. An anderen Stellen 
aber zeigen sie, da sie der Sonne meist geniigenden Zutritt lassen, sowohl viel 





Zapfenschuppen 
von aufien. 



Zapfenschuppen 
von innen, die 

gefliigelten 
Samen zeigend. 

Abb. 123. Wald-Kiefer. 
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1. Sumpf-Porst. Lidum palustre. 2. Nickender Taubenkropf. Siline niitans. 
3. Karthauser-Nelke. Didnthus carthusiandrum. 4. Echter Wacholder. Juni- 

perus communis. 
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Unterholz als namentlich viele Stauden. Hier treten neben echten Waldpflanzen 
(§ 210, S. 53) vielfach Arten auf, die auch aufierhalb des Waldes auf Sandboden 
vorkommen (§ 185, S. 13). Von diesen sind z. B. die Kiichenschellen (Abb. 7), 
die Kartauser-Nelke (Taf. 17, Abb. 3), der Berg-Haarsfcrang (Peucidanum oreose- 
linum) (ein Doldentrager, § 74) die Sand-Strohblume (Helichryzum arendrium) (ein 
Korbbluter, § 115), mehrere Wintergrun- Arten (§ 193) und der Shrige Ehrenpreis 
(§ 100) der Kiefer so ahnlich in ihrer Verbreitung, dafi man sie gleich dem nicken- 
den Taubenkropf (Taf. 17, Abb. 2) als Kieferngenossen (§ 167) bezeichnen 
kann. Auch der Wacholder (Taf. 17, Abb. 4) tritt in Norddeutschland oft mit 
der Kiefer zusammen auf, und an sumpfigen Orten steht oft neben der Kiefer 
der Sumpf-Porst {Lidum paiustre) (Taf. 17, Abb. 1), dessen Westgrenze in Nord- 
deutschland der Grenze des Auftretens zusammenhangender Kiefernwalder ahnelt. 
Da der Kief era wald, namentlich im Vergleich zum Buchenwald (S. 63) licht ist, 
der Wind also auch mehr freien Zutritt hat, sind auf Verbreitung durch Ameisen 
angewiesene Pflanzen (§ 326) da selten, fehlen oft ganz. 

Die Krummholz- oder Zwerg-Kiefer (Finus montdna) fuhrt auch die Namen 
Legfohre, Latsche, Knieholz usw. Sie ist aufter durch niederen Wuchs namentlich 
durch beiderseits lebhaft griine, stumpfliche Blatter ausgezeichnet. Sie bildet 
ausgedehnte Bestande in Grebirgen. Die echte Pinie (Pinus pinea) mit ausgebreiteter 
Krone ist ein Leitbaum der Mittelmeerlander (Abb. 203) ; ihre Samen sind elibar. Die 
europaJsche Larche (Ldrix decidua) (Taf. 18, Abb. 4) iibertrifft an Schnelligkeit 
des Wachstums wie an Lichtbedurfnis alle anderen Nadelholzer. Die in Biischeln 
stehenden, weichen, hellgriinen, im Herbste abf allenden, aber oft schon bei Schnee- 
bedeckung neu erscheinenden Nadeln, im Verein mit dem schonen Wuchse ver- 
leihen der Larche ein freundliches Aussehen, so dafi sie unseren Forsten wie den 
Waldern ihrer Heimat zum Schmucke gereicht. Sie kommt urwiichsig nur in 
den Alpen und Karpathen vor. Nahe Verwandte von ihr finden sich auch in 
Nordrufiland, Sibirien (Abb. 201) und Nordamerika. 

Auf der Heide (Taf. 5) und in trockenen Waldern mit Sandboden, be- 
sonders daher unter Kiefern, wachst der immergriine schlanke, bei uns gewohnlich 
strauchige, doch auch bisweilen baumartige echte Wacholder (Junfperus 
communis) (Taf. 17, Abb. 4), der meist nur 1 bis 2 m hoch wird. Wenn 
aber seine Wurzel durch den Ortstein (§ 76) hindurch besseren Boden erreicht. 
wird er auch baumformig. Er kann daher auf nahrstoffarmem Boden gedeihen, 
entwickelt sich aber im Gegensatze zu vielen Heidepflanzen besser auf nahrstoff- 
reichem. Seine abstehenden Aste tragen stachelspitzige, lineale, blaugriine Blatter, 
die immer zu 3 in gleicher Hohe stehen. Die schildformigen Staubblatter stehen 
in eiformigen Katzchen und tragen auf ihrer Unterseite 5 bis 7 Staubbeutel. 
Der weibliche Blutenstand besteht aus 3 nebeneinander stehenden, aufrechten 
Samenanlagen, die von unten her durch 3 Tragschuppen und mehrere Kreise 
von Deckschuppen gestiitzt sind. Der obere Teil dieses kleinen Zapfens wird 
fleischig und verwandelt sich in eine kugelige, schwarze Scheinbeere (§ 161), die 
blau bereift ist und erst im zweiten Jahre reif wird; Von den Krammetsvogeln 
werden diese Beeren-Zapfen gern gefressen, in der Kiiche dienen sie als (Tewurz, 
auch als Heil- und Rauchermittel, und zur Herstellung des Wacholderbranntweins 
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finden sie Verwendung. Der echte Wacholder ist das in Europa am weitesten 
verbreitete Nadelholz und kommt in geringen Abanderungen auch durch groiie 
Teile Asiens und Nordamerikas vor. 

Wahrend Nadelholzer vielfach nach dem Pole hin die Baumgrenze (§ 855) 

bilden, werden sie nach dem 
Aquator hin seltener. Schon 
in den Mittelmeerlandern 
(§ 358) spielen solche Baume 
im allgemeinen eine ge- 
ringere Rolle als bei uns. 
Dennoch sind die Pinie 
(Abb. 203) und die Zypresse 
(Abb. 124) oft fur mittel- 

landische Landschaften 
(§ 358) bezeichnend, und 
Zedern kommen nicht nur 
auf dem Libanon, sondern 
auch im Atlas (Abb. 204) 
und im Himalaj a vor. Eben- 
so finden sich einzelne Nadel- 
holzer auf tropischen Gebir- 
gen, nicht aber in echt tro- 
pischen Urwaldem (§ 362). 
Auf der sudlichen Erdhalfte 
treten z. T. von unseren 
recht verschiedene Nadel- 
bolzer auf, z. B. die uns 

. . . . n . „ als Topfpflanzen bekannten 

Abb. 124. Zypressen. A , 

/r.1 k * /\.i o ,> u Araukanen. 

(Oben Ast vom Olbaum) Ravenna, Comer-bee. 




Eiben-Familie. TaxAceae. 

Die echte Elbe (T&xtlS baccdta) (Taf.25, Abb. 2) ist ein schoner, aber ur- 
wiichsig recht selten gewordener Nadelholzbaum, der 6 bis 10 m hoch wird. Er 
erreicht ein hohes, doch oft iiberschatztes Alter, denn alte Eiben haben meist einen 
aus mehreren Stammen verwachsenen Scheinstamm. Nur bis zum Alter von etwa 
200 Jahren bleibt der Stamm einfach. Er liefert dem Drechsler ein sehr festes, 
rotbraunes Holz. Die Nadeln sind oben dunkelgriin, unten gelblichgnin, und 
erinnern am meisten an die der Edel-Tanne, sind auch wie diese in 2 Reihen 
kammartig angeordnet. Am vorderen Ende sind sie jedoch nicht ausgerandet, 
sondern zugespitzt. Auf dem mannlichen Baume stehen die Staubblatter in 
kugeligen Katzchen, die am (Irunde von schuppenartigen Blattchen umgeben 
sind. Das einzelne Stauhblatt ist schildformig und hat auf der Unterseite meist 
6 Staubbehalter. Der weibliche Baum tragt nackte Samenanlagen, die durch 
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1. WeiB-Tanne. 2. Wald-Kiefer. 3. Echte Fichte. 4. Europaische Larche. 
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Schuppen am Grunde umhiillt werden. Wenn der Same zu reifen beginnt, 
entwickelt sich an seinem Grunde der Samenmantel, der fleischig wird und rot 
aussieht. So entsteht eine beerenartige Frucht von der Grofie einer Erbse. 
Sie wird, z. B. von Bachstelzen,. gem gegessen und durch diese daher verschleppt, 
wirkt sonst aber giftig. Die Bliitezeit fallt in den Marz und April. Die jungen 
Zweige des Baumes sind giftig. Friiher war die Eibe weit haufiger als heute. Ent- 
sumpfung der Walder hat bewirkt, dafi sie jetzt in einigen Gegenden, z. B. in 




FruulUNatt. 
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Abb. 125. Ostindischer Sagobaum. 

Schleswig-Holstein, Brandenl)urg und Posen, gar nicht mehr wild wachst. Hire 
Verbreitung in wenig voneinander abweichenden Formen durch groBe Gebiete 
der drei nordlichen Erdteile weist auf ein hohes Alter hin. 



II. Klasse. Sagobaum e. Cycadeae. 

Der ostlndische Sagobaum (C^cas circindlis) ist ein in Indien und § 216 
Japan wachsender, 10 bis 14 m hoher Baum, der in seiner Tracht (Abb. 125) 
den Palmen (§ 184) mit gefiederten Blattern sehr ahnelt. Das starkemehlreiche Mark 
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des Stammes liefert den unechten Sago. 
Die Blattfiedern sind sehr derb und 
anfangs eingerollt. Der mannliche Baum 
tragt die schuppenartigen Staubblatter, 
die zu einem grofien Zapfen vereinigt 
sind, der weibliche Baum ein Biischel 
yon weiii behaarten, gefiederten Blattern, 
an denen seitlich nackte Samenanlagen 
sitzen. Ahnlich sind andere Arten der 





Abb. 126. Fruchtblatt eines 

Sagobaums (Cycas revoliita) 

mit Samen. 



Links weiblicher, rechts mannlicher Zweig. 

Abb. 127. Ginkgo (Ginkgo biloba). 

(Nach Kirchhoff.) 

ganz auf warme Lander beschrankten 
Familie gebaut (Abb. 126). 

Uber die Befruchtungsverhaltnisse 
der Xacktsamer vgl. § 316 bis 318. 

Die Nacktsamer sind heute aufier 
durch diese beiden Klassen noch durch 
2 weitere vertreten. Doch ist von diesen 
die eine heute nur noch in einer Art 
bekannt, in der bisweilen auch bei uns 
gepflanzten Ginkgo (Ginkgo biloba) 
(Abb. 127) aus Japan (§ 359). Die an- 
dere Klasse ist in 3 Gattungen von sehr 
verschiedener Tracht bekannt. Am auf- 
fallendsten unter diesen ist die Wel- 
witschia (Tumboa bainesii) (Abb. 215), 
die in steinigen Einoden von Sudafrika 
(§ 368) vorkommt. Diese nur 10 cm 
hohe, aber angeblich 100 Jahr alt wer- 
dende Holzpflanze erzeugt nur 2 grofie, 
fortwachsende Laubblatter, die anfangs 
lineal und ganzrandig sind, hernach aber 
sich spalten. In ausgestorbenem Zu- 
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stande kennt man nicht nur zahlreiche Vertreter der jetzt noch vorkommenden 
Klassen der Nadelholzer, z. B. mehrere Verwandte der Ginkgo (§ 347), sondern 
auch Vertreter jetzt ganz ausgestorbener Klassen und endlich Gruppen, welche 
den Ubergang zum folgenden Zweige der Pflanzenwelt bilden, von denen man 
einige als Sago bail tn far ne (Cycadofflices) bezeichnet hat (§ 346). 

3. Zweig. GefaBsporer oder Farnpflanzen. Filicfnae. 

Ohne echte Bltiten und ohne Samenbildung. Vermehrung durch § 217 
Sporen. Aus diesen bildet sich ein lagerartiger Vorkeim, die Geschlechts- 
pflanze, die erste Generation, mit Befruchtungskb'rpern, aus denen dann 
erst eine Sprosse entwickelnde Pflanze, die Sporenpflanze, die zweite 
Generation, hervorgeht (vgl. § 313 bis 315). 



I. Klasse. Fame. Filicmeae. 

Blatter meist wechselstandig mit gewShnlich deutlich ent- §218 
wickelter Spreite. Diese ist, dem feuchten Standorte vieler Arten ent- 
sprechend, oft stark geteilt. 



1. Tiipfelfarn-Ordnung. Polypodi&les* 
Tiipfelfarn-Familie. Polypodiaceae. 

Der echte Wurmfarn. Nephridium filix mas. 

Wenn wir im Hochsommer ein em unserer deutschen Walder § 219 
einen Besuch abstatten, so treffen wir besonders an den Randern der 
Wege die oft 1 m langen, fein zerschlitzten 
Wedel des Wurmfarnes an. Diese Wedel sind 
die aus dem unterirdischen Stamme entsprin gen- 
den Blatter der Pflanze. Sie sind anfangs schrau- 
big eingerollt und ganz mit braunen Spreu- 
bl&ttchen bedeckt. Schon im Juni bemerken 
wir auf der Unterseite der kleinen Fiederblatt- 
chen nierenfQrmig begrenzte Haufchen, die von 
einer schildformigen Haut, dem Schleier, be- 
deckt sind. Die Haufchen bestehen aus win- 
zigen, eiformigen, gestielten, griinen, Kapseln 
ahnlichen Behaltern, den Sporenbehaltern (Spo- 
rangien, Abb. 128). Die Wand der Behalter ist 
nicht ringsherum gleichmafiig ausgebildet. Mit 




Sporenbehalter. (VergroBert.) 
Abb. 128. Wurmfarn. 
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dem Vergrbflerungsglase erkennt man in ihr einen fester gebauten 
Ring, welcher am Stiele beginnend, sich uber den Scheitel des Be- 
halters zieht. Im Inneren bilden sich kleine, entwickelungsfahige 
Kornchen aus, die aus eiweifiartigem Stoffe (Protoplasma, § 268) be- 
stehen, einen Kern aus dichterer Masse enthalten und von einer 
zarten, inneren und einer derberen, aufieren Haut umgeben sind. Die 
Kornchen heifien Sporen. Sie haben die Gestalt von Viertelskugeln 
(Abb. 129, i) und fallen im Herbst als ein feiner Staub aus den platzenden, 

dann schwarzlich gefarbten Behaltern 
heraus auf die Erde. Wenn Warme und 
Feuchtigkeit es gestatten, keimen diese 
Sporen, d. h. die aufiere Sporenhaut 
platzt auf, und der Inhalt wachst, um- 
geben von der inneren Sporenhaut, zu 
einem kurzen Faden aus. Der Faden 
teilt sich durch nacheinander auftretende 
Querwa'nde in hintereinander liegende 
Abteilungen oder Zellen. Schliefilich ent- 
wickelt sich der Zellfaden zu einem herz- 
fb'rmigen, hellgriinen, einige Millimeter 
langen und ebenso breiten Pflanzen- 
korper, dem Vorkeime (Prothallium). 
Dieser ist in der Mitte polsterartig an- 
geschwollen und tragt auf der Unter- 
seite, mit der er auf dem feuchten Boden 
liegt, Wurzelfaden (§ 279, 282), die zur 
Aufnahme der Nahrung aus dem Boden 
dienen. Aus dem Gewebe des Polsters 
ragen zahlreiche kleine, zapfenartige 
Auswiichse (Abb. 129, 2) hervor, die sich 
an der Spitze offnen und den Zugang zu 
einer im Gewebe verborgenen Eizelle darstellen. Am Rande des Vor- 
keimes bilden sich in kleinen Kapseln, den Befruchifcingswerkzeugen 
(Abb. 129, 3), die, weil sie den Staubbeuteln (Antheren) der Samenpflanze 
entsprechen, als Antheridien bezeichnet werden, die Schwarmer (Sper- 
matozoiden) aus. Das sind kleine, korkzieherahnliche Korperchen 
(Abb. 129,4), die sich selbstandig im Wasser bewegen konnen, indem 
sie sich wie eine Schraube um ihre Achse drehen. Kurz bevor diese 
Korperchen die Befruchtungswerkzeuge (Antheridien) verlassen, ver- 
schleimen die Halszellen des Empfangniewerkzeuges, das hier Arche- 
gonium, d. h. Anfangserzeuger, genannt wird, weil in ihm der wirk- 




(Andeutungsweise.) 

1 Spore. 2 Empfdngniswerkzeug (Arche 

gonium). 3 Befiuchtungswerkzeug (An 

theridium). 4 Schwarmer. 

Abb. 129. Echter Wurmfarn. 
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liche Keim entsteht. In dieses gelangen die Schwann er. Dadurch, dafi 
ein Schwarmer bis zur Eizelle vordringt (§ 315) und mit ihr verschmilzt, 
wird diese entwickelungsfahig; sie umgibt sich mit einer Zellhaut, 
teilt sich wiederholt und wird zu einer jungen Fampflanze. Es ent- 
wickelt sich also aus der Spore immer ein Vorkeim, aus der Eizelle 
des Vorkeims ein neuer Farn. Sehen wir den Vorkeim als erste, die 
Fampflanze als eine zweite Generation an, so sehen wir, dafi immer 
eine Befruchtung zeigende und eine sich durch Sporen vermehrende 
Generation miteinander abwechseln. Wir haben also einen Generations- 
wechsel, bei tiem die erste Generation erst der dritten, die zweite der 
vierten gleicht (§ 314, 315). Der Erdstamm des echten Wurmfarns 
enthalt einen Bitterstoff, der mit sicherem Erfolg zur Abtreibung des 
Bandwurmes angewendet wird. Diese Art ist mit Ausnahme Australiens 
in alien Erdteilen beobachtet. 

Der echte Adlerfarn (Pteridium aquiUnum) erreicht eine Hohe von 1 bis 4 m, 
ist daher die groBte einheimische Farnart. Die Wedel sind dreifach gefiedert, die 
langlich-lanzettlichen Fiederblattchen haben einen zuruckgerollten Rand. Die 
Sporenbehalter bilden langs der Fiederrander schmale braune Streifen, die anf angs 
von einem Schleier bedeckt werden, der am umgeschlagenen Blattrande entspringt. 
Schneidet man den Blattstiel unten schrag ab, so zeigt sich auf der Schnittflache 
eine Figur, die einem osterreichischen Doppeladler ahnlich ist. Diese ist durch die 
Anordnung der GefaBzellen (§ 272) hervorgerufen. Diese Art ist iiber alle Erdteile 
verbreitet. Hire Grundachse wird ihres Starkegehaltes wegen an manchen Orten 
als Nahrmittel gebraucht, z. B. von den Eingeborenen des an Nahrpflanzen armen 
Neuseelands (§ 370). Bei uns findet man diese Art in Waldern, am haufigsten auf 
Moor- und Heideboden. Die Sporen reifen von Juli bis September. Die jungen 
Wedel sondern siifie Safte am Grunde der Hauptnerven der Blatter ab. Auf warts 
gerichtete Haare zeigen den Weg dahin, ahnlich wie den zum Honig in Bliiten. 
Es finden sich daher auch Ameisen ein, um die Safte zu naschen. Diese halten 
aber "Wespen und Baupen fern, welche sonst die jungen Blatter fressen wiirden. Der 
gemeine TQpfelfarn (Polypddium vulgdre) hat tiipfelartige Sporangienhaufchen in 
einer einfachen Reihe zu beiden Seiten der Mittelrippe der Fiederblattchen stehen. 
Diese Art ist durch die ganze nordliche gemaBigte Zone verbreitet, uberschreitet 
ihre Grenzen mehrfach und tritt auch stellenweise auf der siidlichen Erdhalfte auf. 

Konigsfarn-Familie. Osmundaceae. 

Die diinnwandigen, festsitzenden Sporenbehalter des echten Konigsfarns 
(Osmtjnda regdlis) (Taf. 19, Abb. 4) haben an der einen Seite einen undeut- 
lichen Bing und springen auf der anderen Seite mit einem Langsrifi auf. Sie 
nehmen nur den oberen Teil des Blattes ein und sind fast rispig angeordnet. 
Diese Art ist in ganz Europa auBer dem auflersten Norden und Osten verbreitet, 
auch schon im auBersten Nordosten unseres Vaterlandes sehr seiten, findet sich 
aber sonst in Landern aller anderen Erdteile mit Ausnahme Australiens. 
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2. Natterzungen-Ordnung. Ophiogloss&les. 
Natterzungen-Familie. Ophiogloss&ceae. 

220 Der Erdstamm der gemeinen Natterzunge (Ophiogl6ssutn vulgAtum) 

(Taf . 19, Abb. 2), welche vereinzelt auf feuchten Wiesen und auf Heiden wachst, 
ist 8ehr kurz und aufrecht. Die ringlosen Sporenbehalter springen mit einem 




Abb. 130. Baumfarn. 

QuerriB auf und stehen in einer zweizeiligen Ahre am Ende eines stengelartigen 
Blattabschnittes, der von dem langlich-eiformigen, nicht sporenbildenden Blatteil 
umfaBt wird. Die Pflanze wird 5 bis 25 cm hoch. Ihre Blatter sind im Knospen- 
zustande nicht eingerollt. Diese Art ist durch den grofiten Teil Europas ver- 
breitet und auch in Asien und Nordamerika vertreten. 

In feuchtwarmen Landern sind vielfach baumartige Fame (Abb. 130) 
entwickelt, die durch hangende Lage oder starke Zerteilung der Blatter sich 
gegen die Gefahren der Platzregen schiitzen. 



GeffiBsporer. 



Taf. 19. 




1. Schwimmender Buschelfarn. Salvinia ndtans. 2. Gemeine Natterzunge. Ophio- 
gldssum vulgdtum. 3. Sumpf-Brachsenkraut. IsoHtes lacustris. 4. Konigsfarn. 

Osmunda rigalis. 
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3. Wasserfarn-Ordnung. Hydropterid&les. 
Biischelfarn-Familie. Salvin&ceae. 

Der schwimmende Biischelfarn. Salvinia natans. 

(Taf. 19, Abb. 1.) 

Der schwimmende Biischelfarn ist in Deutschland ziemlich selten, § 221 
findet sich nur auf wenigen Teichen und in einigen langsam fliefien- 
den Gewassern. An dem im Wasser schwimmenden Stengel sitzen zwei 
Reihen langlicher oder eif5rmiger Blatter, die uber das Wasser heraus- 
ragen und sich mit ihren Randern decken. An der nach unten gekehrten 
Seite des Stengels sitzt eine Reihe fein zerschlitzter, wurzelartiger 
Wasserblatter, die aus dem Wasser die Nahrung aufnehmen. Es fehlen 
aber echte Wurzeln (§ 282). In den Achseln der ersten Verzweigungen 
dieser Blatter sitzen kugelige Sporenfruchte, welche Grofi- und Klein- 
sporenbehalter enthalten. Die ersten umschliefien nur eine Grofispore, 
die beim Keimen einen weiblichen, also nur Empfa'ngniswerkzeuge (Arche- 
gonien, § 219) tragenden Vorkeim bildet. In den Kleinsporenbehaltern 
sitzen viele Kleinsporen, aus denen sich wenigzellige mannliche, d. h. 
nicht Empfangnis-, sondern nur Befruchtungswerkzeuge (Antheridien) 
erzeugende Vorkeime entwickeln. Die Sporenfruchte haben doppelte 
Wandungen, zwischen denen Luft ist. Dadurch wird die Schwimmfahig- 
keit der ganzen Pflanze erhoht. Diese Art ist durch grofie Teile Europas 
und Asiens verbreitet und auch in Nordamerika beobachtet. 

II. Klasse. Barlapper. Lycopodineae. 

Blatter wechselstandig, ungestielt, nie am Grunde verwachsen. § 222 
Ihre Spreite oft schmal, fast nadelartig, flach oder halbstielrund, im 
letzten Fall ahnlich Binsenblattern. 

1. Barlapp-Ordnung. Lycopodifiles. 
Barlapp-Familie. Lycopodi&ceae. 

Der kenlenformige Barlapp. Lycopodium clavatum. 

Der keulenformige Barlapp ist ein ausdauerndes Gewachs, das § 223 
mit seinen 1 bis 2 m langen, kriechenden, sich gabelnden Stengeln 
unsere Heiden und Bergabhange bedeckt. Die Blatter sind kleine 
Schuppen, die mit einer langen Borste enden. Manche Aste erheben 
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sich vom Boden und tragen zwei aufrechte Ahren aus breiteren Blat- 
tern, in deren Winkeln gleichartige Sporenbehalter in Form von nieren- 
fb'rmigen, einfacherigen Kapseln sitzen. Diese enthalten die Sporen, 
die sich wie ein feiner Staub aus den Ahren schtitteln lassen. Dieser 
gelbe Staub wird Hexenmehl genannt und als Streupulver, sowie auf 
dem Theater zur Nachahmung des Blitzes verwendet. Aus der zur 
Erde gefallenen Spore entwickelt sich ein knollenartiger, unterirdischer 
Vorkeim, an welchem sich flaschenartige Empfangniswerkzeuge (Arche- 
gonien, § 219) mit je einer Eizelle und Befruchtungswerkzeuge (Anthe- 
ridien) mit Schwarmern bilden. Aus der durch einen Schwarmer befruch- 
teten Eizelle wachst eine neue Barlapppflanze iiber den Erdboden empor. 
Diese Art Barlapp ist gleich mehreren ihrer Gattungsgenossen in alien 
Erdteilen zu finden. 



2. Blatthauter-Ordnung. Ligulat&les. 
Brachsenkraut-Familie. Isoet&ceae. 

224 Das Sum pf-Brachsen kraut (Isoetes lacustris) (Taf. 19, Abb. 3) ist 

eine Pflanze von binsenartiger Tracht 
mit kurzem, dickem Stamme, der dicht 
gedrangt stehende, stielrunde, mit 
breiter Scheide ansitzende Blatter 
tragt. Uber der Blattscheide sitzt ein 
kleines Blatthautchen. An der Innen- 
seite der Scheide, unterhalb des Blatt- 
hautchens sitzen die Sporenbehalter 
und zwar an den aufieren Blattern 
GroB-, an den inneren Kleinsporen- 
behalter. Die Behalter erzeugen 
zweierlei Sporen, Grofi- und Klein- 
sporen, deren Weiterentwickelungganz 
mit der der Wasserf arne iibereinstimmt 
(§ 221). Diese Art wachst stets unter- 
getaucht am Grande meist kleiner 
Seen, selten in Teichen, in West- und 
Mitteleuropa sowie in Nordamerika; 
sie ist in Deutschland sehr zerstreut. 
Ahnlicher in ihrem Wuchse den 
Barlappen sind die Moosfarn- (Selagi- 
nilla-) Arten, die bei uns urwiichsig 
aber nur in gebirgigen Teilen vor- 
kommen. Vergrofierte Abbilder der 
Barlappen von vollkommen baum- 




(Bei c sind die Anheftungsstellen der Blatter 
deutlich sichtbar, b u. a sind tiefere Schichten.) 

Abb. 131. 

Stamm eines Siegelbaums (Sigillaria). 
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artiger Tracht, doch auch mit zweierlei Sporen finden sich in der Steinkohle 
(§ 346). Man hat sie als Schuppenbaume (Lepidodtndron) und Siegelbaume 
(Sigilldria) (Abb. 131) nach ihren Blattresten bezeichnet. Ihre (meist unter 
dem Namen Stigmaria beschriebenen) Wurzeln entsenden strahlig nach alien 
Seiten wagerechte, zylindrische, lange, aber diinne Teile, ahnlich wie wir es 
heute bei vielen Sumpfpflanzen finden. Da auch sonst die Steinkohlenpflanzen 
mit Moorpflanzen viel Ahnlichkeit zeigen, z. B. im Etagenbau, kann man an- 
nebmen, dafi die Steinkohlen Reste einstiger Moore sind (Taf. 26). 

III. Klasse. Schachtelhalmer. Equisetineae. 

Blatter klein, quirlig gestellt, die nicht Sporenbehalter tragenden § 225 
Blatter eines Quirls untereinander verwachsen. Einzige lebende Ord- 
nung und Familie: 

Schachtelhalm-Familie. EquisetAceae. 

Der Acker-Schachtelhalm. Equisetum arvense. 

Der Acker-Schachtelhalm ist ein lastiges, sehr schwer ausrottbares 
Unkraut, dessen vielfach verzweigte Grundachse sich unter der.Erde 
nach alien Seiten hin ausbreitet. Im ersten Frtthjahre treibt sie 10- bis 
20 cm hohe Halme von fleischroter oder strohgelber Farbe iiber die 
Erde. Diese sind mit Langsriefen bedeckt und tragen in Abstanden 
von 2 bis 3 cm walzenfSrmige, aufgetriebene, trockenhautige Blatt- 
scheiden mit vielen spitzen Zahnchen. Der Halm endet oben mit einer 
keulenformigen Ahre, die sich aus lauter sechseckigen, gestielten, 
schildf ormigen Blattern zusammensetzt, auf deren Unterseite die Sporen- 
behalter in Form kleiner Sackchen sitzen. Bei der Sporenreife weichen 
die anfangs dicht aneinander schliefienden Schildchen weit voneinander, 
so dafi die Sporen zwischen ihnen hervortreten konnen. Jede Spore um- 
gibt eine Haut, die sich bei der Reife in 2 sich kreuzende, schraubig 
gewundene Bander, die Schleudern, spaltet, welche sich bei jeder Ver- 
anderung des Feuchtigkeitsgehaltes derLuft langsam auf- oder zuwickeln. 
Durch sie hangen sich mehrere Sporen aneinander und gelangen ge- 
meinsam zur Aussaat, was fiir das Zustandekommen der Befruchtung 
wichtig ist, da die Vorkeime meist eingeschlechtig sind. Aus den 
Sporen, welche, aufierlich betrachtet, nur von einerlei Art sind, wachsen 
namlich teils kleine, nur wenige Millimeter lange, mannliche, teils 
grofiere, 1 bis 1,5 cm lange, weibliche Vorkeime hervor. Bei guter Er- 
nahrung entstehen meist weibliche, bei schlechter besonders mannliche 
Vorkeime. Aus der Eizelle der auf dem weiblichen Vorkeime sitzenden 
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EmpfBngniswerkzeuge entwickelt sich nach der Befruchtung ein junger 
Schachtelhalm. Im Sommer treibt der unterirdische Sproft auch noch 
unfruchtbare, grtine, mit einer Spitze endende Halme. Die Pflanze ge- 
deiht am besten auf Ton und Kalkboden. Diese Art ist ttber den grofiten 
Teil der nordlichen Erdhalfte verbreitet und findet sich auch im Kaplande. 
Wahrend alle lebenden Schachtelhalme Stauden sind, die einerlei Sporen 
erzeugen, findet man in der Steinkohle Reste von baumartigen Verwandten der 
Schachtelhalme, die Grofl- und Kleinsporen aufweisen. Man hat diese Pflanzen 
wegen der Ahnlichkeit kleiner Stammteile von ihnen mit solchen von Rohr 
(Cdlamus, jetzt iibertragen auf Palmen, §184), Kalamiten oder Kalamarien genannt. 

4. Zweig. Moospflanzen. Bryinae. 

I 226 Fortpflanzung durch Sporen. Aus diesen entwickelt sich meist 

durch Vermittelung eines Vorfadens (Protonema) eine entweder 
Gliederung in Sprosse und Wurzelfaden (§ 279, 282) zeigende oder 
flachenartig ausgebreitete und dann meist nicht deutliche Blatter auf- 
weisende Geschlechtspflanze, die erste Generation, welche Befruch- 
tungswerkzeuge (Antheridien) und Empf&ngniswerkzeuge (Archegonien) 
zeigt. Aus der durch Schwarmer befruchteten Eizelle der Empfangnis- 
werkzeuge entwickelt sich dann eine gestielte Kapsel, die Sporen- 
pflanze oder zweite Generation, die aber mit der Moospflanze ahnlich 
verbunden bleibt, wie ein Schmarotzer (§ 296) mit seiner Nahrpflanze. 
In der Kapsel bilden sich wieder Sporen (§ 315). 

Obwohl man annehmen kann, dafi Moose noch friiher als Gefafisporer auf 
der Erde auftraten, sind doch nur sparliche Reste von ihnen und ebenso von den 
meisten noch niedriger entwickelten Pflanzengruppen in Versteinerungen zu er- 
kennen. Sie geben uns kaum einen Anhalt zu Schlussen auf die Entstehungs- 
geschichte dieser Pflanzen. 

I. Klasse. Laubmoose. Muscineae. 

227 Vorfaden (§ 228) deutlich. Die durch Sprossung aus diesem hervor- 

gehende eigentliche Moospflanze, die erste Generation, zeigt stets deutlich 
Stengel und Blatter. Diese haben meist einen Mittelnerven, doch nie echte 
Gefafibiindel (§ 274). Bei der Entwickelung der Kapsel, der zweiten 
Generation, wird fast immer die Wandung des Empf angniswerkzeuges am 
Grunde abgelost und als Haube in die Hohe gehoben (vgl. aber § 230). 
Sehr viele Moose sind fur die Entwickelung der ubrigen Pflanzen insofern 
von Bedeutung, als sie leicht Wasser in sich aufnehmen, um dieses spater wieder 
durch Verdunstung abzugeben (§ 230). Eine Moosdecke kann einen Bergabhang 
bei einem Wolkenbruch geradezu vor dem Absturz schutzen und fur die daran 
wachsenden anderen Pflanzen Wasser fur Zeiten der Trockenheit aufspeichern. 
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1. Gipfelkapseltrfiger-Ordnung. Acrocarp&les. 
Haarmoos-Familie. PolytrichAceae. 

Das gemeine Haarmoos. Pol^trichnm commune. (Abb. 132.) 

Die Wurzelfftden des Haarmooses sind sehr fein. An dem 5 bis § 228 
10 cm langen Stengel sitzen, meist in Dreiachtelstellung (§ 281), zurtick- 
gekriimmte, am Rande scharf gesagte Blatter. 
Die m&nnliche Pflanze tragt an dem Stengel- 
ende eine Rosette von rot gefarbten Bl&ttern, 
in deren Mitte eine Anzahl keulenfSrmige, auf- 
rechte Schlauche, die Befruchtungswerkzeuge 
(Antheridien) stehen, in welchen sich die 
Schwarmer (Spermatozoiden) ausbilden. Die 
weibliche Pflanze trftgt am Gipfel flaschen- 
fbrmige Empfftngniswerkzeuge (Archegonien, 
§ 219). Durch das Regenwasser oder den 
Tau, welcher an der Moospflanze haftet, be- 
wegen sich die Schwarmer bis zu den im 
Grunde der Empf angniswerkzeuge ruhenden Ei- 
zellen (§ 315), mit denen je einer verschmilzt. 
Aus dem befruchtcten Ei geht dann eine spa- 
ter vierkantige Kapsel hervor. Da der Grund- 
teil dieser Kapsel zu einem 8 bis 10 cm langen 
Stiele auswachst. so erhalt das Empfangnis- 
werkzeug, in welchem die Kapsel zunachst 
eingeschlossen ist, einen Querrifi, der aber 
sehr regelmftfiig verlauft. Der obere, braun- 
rote und seidenglftn- 
zende Teil bleibt als 
Haube auf der Kapsel 
sitzen, wahrend der 
untere Teil den Kap- 
selstiel umscheidet. 
Die Kapsel ist mit 
einem niedlichen Dek- 
kel versehen , wel- 
cher sichtbar wird, 
sobald man die Haube 
entfernt. In der Mitte 
der Kapsel stent eine 
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Abb. 132. 


Gemeines Haarmoos. (l, 2, 3 nach Karsten.) 
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aufrechte kleine S&ule. Der diese umgebende Hohlraum ist mit lauter 
sehr kleinen, kugeligen Sporen angefullt, die herausgestreut werden, 
sobald die Kapsel geb'flhet ist. Am Rande der Eapsel bleibt nach 
dem Abfallen des Deckels noch ein feiner Saum stehen, der mit 
64 Zahnchen versehen ist. Von den Z&hnchen aus ist eine zarte Haut 
tiber die Kapselmtindung ausgespannt, welche anderen Moosen fehlt. 
Die auf den feuchten Boden gefallene Spore wachst zu einem ver- 
astelten Faden, dem Vorfaden (Proton6ma) aus. Die Knospen dieses 
Vorfadens liefern neue Moospfl&nzchen. Vergleichen wir daher die 
Entwickelung mit der der Fame, so entspricht der Vorfaden mit der 
aus ihm durch Knospung hervorgehenden Moospflanze der ersten 
Generation, die gestielte Kapsel aber, da sie aus der befruchteten Ei- 
zelle hervorgeht, mufi als zweite Generation betrachtet werden (§ 219). 

2. Seitenkapseltrager-Ordnung. Pleurocorp&les. 

§ 229 Von den Moosen, welche ihre Kapseln in den Blattachseln entwickeln, sei 

als Beispiel auf die artenreiche, fiber die ganze Erde verbreitete, auch bei uns 
reichlich vertretene Gattung Astmoos (Hypnum) verwiesen. 



§ 230 




Abb. 133. 
Spitzblatteriges Torfmoos. 



3. Torfmoos-Ordnung. Sphagn&les. 
Torfmoos-Familie. Sphagn&ceae. 

Das spitzbl&tterige Torfmoos (Sphagnum 
cusp id£t urn) (Abb. 133) liefert nebst seinen Ver- 
wandten, den ubrigen Torfmoosen, den Hauptstoff 
zur Torf bildung. Diese Moose haben Befruchtungs- 
und Empfangnis-Werkzeuge an verschiedenen Zwei- 
gen. Aus den Zweigen, welche die letzten Werk- 
zeuge tragen, entsteht unterhalb dieser erst hernach 
ein Stiel. Dagegen sprengt die Kapsel beim Weiter- 
wachsen nicht das Empfangniswerkzeug, tragt also 
keine Haube. Sie offnet sich mit einem Deckel, 
aber entwickelt keinen Miindungsbesatz mit Zahnen 
wie die der Haarmoose (§ 228). Die Hauptmasse 
der Blatter enthalt grofie, inhaltsleere und daher 
farblose Zellen. Zwischen diesen verlaufen netzartig 
angeordnete Schlauchzellen mit Protoplasma (§ 268) 
und Blattgriin. Wahrend diese der Kohlenstoff- 
aneignung (§ 296) dienen, nehmen jene durch runde 
Locher ihrer Oberhaut Wasser auf. Wenn es regnet, 
saugen daher die Torfmoose, welche lichte Wald- 
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stellen und morastige Heiden auf weite Streckeu hin mit ihren weichen Polstern 
von blafigruner Farbe bedecken, eine grofie Menge Wasser auf, das dann lang- 
sam in die Erde einsickert und als Quelle wieder zu Tage tritt. Da die Torf- 
moose auch auf sandigem Boden und auf nacktem Felsen gedeihen, so bereiten 
sie durch Ablagerung ihrer verwesenden Reste anderen Pflanzen den Boden, in 
dem diese Wurzel schlagen konnen. Diese Moose bewohnen namentlich die 
vom Regenwasser stets feucht erhaltenen Hochmoore. (Uber Flach- oder Niede- 
rungs-Moore vgl. § 185, S. 26.) Bei ihrem Absterben liefern sie einen groBen 
Teil des Torfes. Uber in Verwesung begriffenen Massen verschiedener Pflanzen 
bilden solche Torfmoose immer wieder eine Pflanzendeeke, so dafl das ganze 
Moor in der Mitte meist gewolbt ist. Solche Hoch- oder Heide-Moore, in denen 
die Torfmoose die Hauptmasse des Torfes bilden, findet man bei uns vorwiegend 
im nor dwest lichen Tiefland, in der Nahe der Ostsee und auf Gebirgen. Ahnliche 
Bestande kommen auch in der Tundra (§ 354) vor. Da wir beobachten, daB in 
die Torfmoore auch Reste von Pflanzen gelangen, die nicht mit den Torfmoosen 
gleiche Bestande bilden, sondern nur in ihrer Nahe leben, geben uns diese Moore 
eine Erklarung zur Entstehung der Braun- und Steinkohlenlager (§ 344), selbst 
wenn in diesen sich keine echten Torfmoose nachweisen lasseu. 

II. Klasse. Lebermoose. Hepaticineae. 

Vorfaden (§ 228) meist klein. Aus ihm entwickelt sich eine § 231 
Moospflanze, die meist nicht deutliche Sprofibildung (§ 279) zeigt. Die 
Kapsel bleibt im Empfangniswerkzeuge eingeschlossen oder durchbricht 
es an der Spitze, hat daher nie eine Haube. 



1. Wechselmoos-Ordnung. Marchanti&les. 
Wechselmoos-Familie. Marchantftceae. 

Das echte Wechselmoos. 
Marchantia polymorph*!. 

(Abb. 134.) 

Das echte Wechselmoos bedeckt 
f euchte Mauern oder Felsen und feuchte 
Stellen im Walde oder wachst auch im 
Garten. Es zeigt ziemlich wechselnde 
Gestalt. Der glanzend grime, hell 
punktierte, stammartige Teil ist meist 
flach und sieht fast wie ein fiederteiliges 
(§ 143) Blatt aus, das eine Mittelrippe 
deutlich erkennen lafit. Auf der Unter- 

Hock, Pflanzeakunde 2. 




a weiblich 
Abb. 134. Echtes 



b ^mannlich 
Wechselmoos. 
6 
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seite sitzt ein dichter Filz von Wurzelfaden, mit denen sich das Moos auf 
der Unterlage bef estigt. Auf der Oberseite bemerkt man zahlreiche kleine 
Brutbecherchen, in deren Hohlung flache, Geldstiicken nicht unahnliche, 
kleine Zellkorper (§ 277) ausgebildet werden, welche sich Ibsen und 
wieder zu Moospflanzen auswachsen. Diese Brutkorper entsprechen also 
den Brutzwiebeln hoherer Pflanzen (§ 135). Neben dieser ungeschlecht- 
lichen Art der Fortpflanzung findet eine geschlechtliche statt (§ 311). Auf 
der Oberseite von gestielten, kreisrunden, tellerformigen, am Rande ge- 
kerbten Schildchen entwickeln sich die Befruchtungswerkzeuge, wahrend 
die Empfangniswerkzeuge auf der Unterseite noch langer gestielter, 
sternformiger Gebilde entstehen. Die Befruchtung erfolgt wie bei den 
Laubmoosen (§ 228 u. 315). Die aus den Eizellen der Empfangniswerk- 
zeuge heranwachsenden Kapseln haben kurze Stiele und springen mit Zah- 
nen auf. Die Sporen sincl von Schleuderzellen umgeben. Sie entwickeln 
zunachst einen sehr kurzen Vorfaden (§ 228), aus dem dann der flache 

sprofiahnliche Teil hervorgeht. Weil diese 
Pflanze und ihre nachsten Verwandten friiher 
gegen Leberkrankheiten verordnet wurden, 
nannte man die ganze Gruppe Lebermoose. 

2. Jungermannien-Ordnung. 
Jungermanni&les. 

Jungermannien-Familie. 
Jungermanni&ceae. 

Das echte Fettmoos (Anedra pfnguis) 

(Abb. 135) wachst an Wasserf alien, Bachrandern und 
anderen feuchten Orten. Der lappig verzweigte, 
stammartige Teil ist sehr saf tig und zerbrechlich. Die 
Kapsel ist lang gestielt, wie bei den Laubmoosen, 
springt aber nicht mit einem Deckel, sondern mit 
4 Langsklappen auf. Aufier den runden Sporen ent- 
halt die Kapsel noch Schleuderzellen mit schraubig 
Abb. 135. Echtes Fettmoos. verdicktenWanden. Empf angnis- und Bef ruchtungs- 
(Stark vergrofiert.) Werkzeuge sitzen in den obersten Pflanzenteilen. 




II. Stamm. Lagerpflanzen. Thallophyta. 

§ 234 Deutliche Sprofibildung (§ 279) ist nie vorhanden (vgl. aber § 236). 

Ein Keim zu einer jungen Pflanze wird fast nie auf der Mutter- 
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pftanze angelegt, sondern Einzelzellen bilden den Ausgang der neuen 
Pflanze ; daher findet nie ein deutlicher Generationswechsel statt (vgl. 
aber § 238). 

Streng genommen diirfte man die Zellen, aus deuen die neue Pflanze hervor- 
geht, nur dann Sporen nennen, wenn ihrer Bildung kein Bef ruchtungsvorgang 
vorangeht (§ 219); im weiteren Sinne werden aber auch wohl alle Einzelzellen, 
die den Ausgang einer neuen Lagerpflanze bilden, Sporen genannt. 

I. Zweig. Algen. Algae. 

Meist im Wasser oder wenigstens an feuchten Orten lebende § 235 
Pflanzen mit Blattgrun oder einem diesem ahnlichen Stoffe. Nur bei 
wenigen Arten ist der Farbstoff verloren gegangeu, da diese ahnlich 
wie Schmarotzer oder Moderpflanzen unter den Samenpflanzen (§ 293) 
ihre Nahrung aus lebenden oder abgestorbenen Gewachsen ziehen (§ 241). 

I. Klasse. Armleuchtergewachse. Charineae. 

Pflanzen, die scheinbar Sprosse mit quirlstandigen Blattern bilden. § 236 
Nur im Siifiwasser und Brackwasser lebend. Hierher nur: 
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Die gemeine Artnleuchterpflanze 
(Ch£ra vulgaris) (Abb. 136) lebt unter- 
getaucht im Sufi- und Brackwasser. Sprosse 
einfachster Ai*t lassen sich scheinbar er- 
kennen. An dem Stengel unterscheiden wir 
Knoten und Stengelglieder. Die Knoten be- 
stehen aus mehreren Zellen (§ 267), die Grlie- 
(ler aber nur aus je einer. Die am Umfange 
gelagerten Zellen der Knoten wachsen nach 
oben und nach unten in schraubiger Anord- 
nung iiber die Stengelglieder hinweg und 
bilden so eine Art Binde um diese. Andere 
Knotenzellen wachsen zu einer Art von 
Zweigen aus, die dann quirlig stehen und 
an denen einzellige, kleinen Blattern nicht 
unahnliche Teile sitzen. Aus Zellen der 
Knoten gehen Wurzeln entsprechende Werk- 
zeuge hervor. Die Befruchtungswerkzeugc 
bilden kugelformige, rot gefarbte Gebilde, 
deren aufiere Wand aus 8 mit Zahnchen 
ineinandergreif enden Schildern besteht. Von 




a Befruchtungswerkzeug, b dies geoflnet, 
c Schwarmer. 

Abb. 136. 

Gemeine Armleuchterpflanze. 

6* 
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jedem Schildchen geht nach innen zu cine kandgriffartige Zelle. Diese tragt 
mekrere rundliche Zellen, an denen ein Biischel von langen, gewundenen Schlau- 
chen sitzt. Jeder der Schlauche besteht aus einer Reihe von Zellen, von denen 
jede einen Schwarmer ausbildet. Die weiblichen Fortpflanzungskorper werden 
hier Eierzeuger (Oogonien) genannt. Sie bestehen aus einer groBen Eizelle, uni 
die schlauchartige Zellen schraubig herumwaehsen, deren Enden auf dem Gipfel 
der Eizelle ein Kroncken bilden. Durch kleine Liicken in dem Kronchen dringen 
die Schwarmer in die Eizelle und befruchten sie. Die befruchtete Eizelle samt 
Ihrer rindenartigen Umhullung gleicht in gewisser Beziehung Friichten hoherer 
Pflanzen. Hire eigentlich falschlich (§ 234) als Ei spore bezeichnete Hauptzelle 
liefert beim Keimen eine Art Vorfaden, aus welchem neue Armleuchterpflanzen 
entstehen, ahnlich wie die Moospflanzen aus dem Vorfaden. 

Eine andere Art dieser (lathing (Cham crinita) ist dadurch auffallig, daB 
sie an vielen Orten nur in weiblichen Pflanzen vorkommt, dennoch aber ohne 
Befruchtung Eisporen entwickelt. Ahuliches ist bei anderen Arten der Familic 



II. Klasse. Grunalgen. Chlorophycmeae. 

§ 237 Griin gefarbte Algen, die geschlechtliche Fortpflanzung zeigen, 

nie aber Sprosse mit quirlstandigen Blattern nachahmen. 

1. Fadenalgen-Ordnung. Conferv&les. 
Fadenalgen-Familie. Oedogoniiceae. 

Haar Fadenalge. Oedogonium capillare. (Abb. 137.) 

§ 238 Die Haar-Fadenalge ist in stehenden Gewassern sehr gemein. Sie 

ist unverzweigt. Am Zellfaden (§ 276) bemerkt man 3 verschiedene Arten 
von Zellen : die einen sind lang zylindrisch, andere flach zylindrisch, und 
eine dritte Art ist kugelformig. In vielen der flach zylindrischen Zellen 
entwickeln sich je 2 Schwarmsporen, die an dem einen Pole ungefarbt 
sind und einen Kranz von Wimpern tragen. Durch Platzen der Zell- 
wand (§ 268) gelangen sie, anfangs noch von einer wasserhellen Blase 
umgeben, ins Wasser, durch welches sie sich, mit den Wimpern 
schlagend, fortbewegen konnen. Nachdem dies eine Zeitlang geschehen 
ist, setzen sich die Schwarmsporen mit dem bewimperten Pole an irgend 
einem Gegenstande fest und wachsen zu neuen Algenfaden aus. Aufier 
dieser ungeschlechtlichen Fortpflanzung geht namentlich vor Beginn 
der rauhen Jahreszeit eine geschlechtliche (§ 311) vor sich, die man 
unter dem Mikroskop beobachten kann. In den runden Zellen nimmt 
der Inhalt die Gestalt einer Kugel an. Er ist fast ganz mit roten 
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und gelben Oltropfchen angefiillt, nur an einer Stelle zeigt sich ein 
wasserheller Fleck. Noch bevor sich dieser von der Zellwand zurtick- 
zieht, erhalt die Wand eine Art Fortsatz, an dessen Spitze sich eine 
kleine Offhung bildet. Gleichzeitig werden in 
gewissen flach zylindrischen Zellen kleine sog. 
Mannchensporen ausgebildet, welche ihre 
Mutterzellen verlassen, sich auf der kugeligen 
Zelle selbst oder in deren Nahe festheften und 
zu einem kleinen, aus nur 3 Zellen bestehen- , 
den Pflanzchen, dem Zwergmannchen, aus- 
wachsen. Die beiden obersten Zellen des 
Zwergmannchens sind als Befruchtungswerk- 
zeuge (Antheridien) aufzufassen, in welchem 
sich zwei Schwarmer ausbilden. Das Befruch- 
tungswerkzeug wachst ganz dicht an die Off- 
nung des kugeligen Empfangniswerkzeuges 
heran, ein Schwarmer dringt in die Offhung 
ein und verschmilzt mit der kugeligen Eizelle, 
indem er sich langsam an der wasserhellen 
Stelle in diese einsenkt. Nach der Befruch- 
tung umgibt sich die Eizelle mit einer dicken 
Eaut und wird zum Dauerei, das samt der 
Haut des Empfangniswerkzeuges wahrend des 
Winters in den Schlamm sinkt. Hier erzeugt 
daher das Empfangniswerkzeug nur eine Ei- 
zelle, nicht einen Keim, wird deshalb als 
Oogonium (§ 236), nicht als Archeg6nium 
(§ 219) wissenschaftlich benannt. Bei Beginn 
des Fruhjahrs steigt das Dauerei, das man 
hier eigentlich falschlich als Eispore (§ 234) 
bezeichnet, wieder an die Oberflache des 
Wassers empor, und sein Inhalt zerfallt in 
4 Schwarmsporen. Aus jeder von diesen 
geht eine neue Fadenalge hervor. 

An dieser Fadenalge wies Pringsheiin 1856 a Befruchtungswei-kzeug. 

1111. 7 -r-. n it ^ Seitenachse mit Astchen 

zuerst eine gescnlecnthche * ortpflanzung nach, die 3. Ordnung. c Eierzeuger. 

bis dahin noch fur keine Pflanze klar erkannt war. Abb. 137. Haar-Fadenalge. 




Scheidenhaar-Familie. Coleochaetaceae. 

Das schildbildende Scheidenhaar (Coleochadte scutdta) lebt in 
Binnengewassern vielleicht aller Erdteile. (Tabelartior vcrzweigto Zellfaden 
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von ihr bilden auf anderen Pflanzen ein kreisrundes, scheidenformiges Lager von 
wenig mehr als 1 mm Durchmesser. An diesem bilden sich Empf angnis- und Be- 
fruchtungswerkzeuge. Die keimende Eizelle, die sog. Eispore, aber erzeugt wieder 
ein scheibenformiges Gebilde, von dem jede Zelle eine Schwarmspore entwickelt. 
Es ist dieses Gebilde daher den Sporenkapseln einiger Lebermoose (§ 231) ver- 
gleichbar, so daB diese Art den Ubergang von Algen zu Moosen bis zu gewissem 
Grade vermittelt. 

2. Zellalgen-Ordnung. Protococc&les. 



Pandoraalgen-Familie. Pandorinaceae. 

•239 Im suBen Wasser trifft man sehr haufig in Begleitung von Fadenalgen 

die durch schone Farbung und lebhafte Bewegung ausgezeichnete echte Pandora- 
alge (Pandorhut mdriim) (Abb. 138) an. Dire griinen Zellen tragen 2 lange GeiBeln 

und haben am Rande einer farblosen Stelle 
einen roten Fleck. Es sitzen 16 solcher Zellen, 
mit ihren spitzen Enden in der Mitte zusammen- 
stofiend, in einer gemeinsamen Grallerte, aus der 
sie durch feine Kanale ihre GeiBeln heraus- 
strecken. Durch fortwahrendes Schlagen der 
(leiBeln wird die ganze Gesellschaft in lebhafte, 
kreisende und gleichzeitig fortschreitende Be- 
wegung versetzt. Die Fortpflanzung geschieht 
in der Weise, daB die GeiBeln eingezogen wer- 
den und jede der Zellen in 16 Tochterzellen 
zerfallt, die wieder eine gemeinsame Gallerte 
ausscheiden. Durch .ZerflieBen der urspriing- 
lichen Gallerte trennen sich darauf die Tochter- 
gesellschaften voneinander. Spater treten dann 
auch die einzelnen Zellen aus der Gallerte her- 
aus, und je 2 von ihnen vereinigen sich, indem 
sie sich mit den ungefarbten bewimperten 
Stellen aneinander legen und zu einer Zelle 
verschmelzen. Eine solche pflegt man, trotzdem 
ihrer Bildung eine Art Befruchtungsvorgang 
voranging (§ 312), als Jochspore (§ 234) zu bezeichnen. Diese verliert ihre 
4 GeiBeln, umgibt sich mit 2 Hauten und farbt sich rot. Im nachsten Friihjahre 
jilatzt die auBere Haut, die innere quillt zu einer Gallerte auf, und diese Zelle 
erzeugt im Verlaufe eines Tages durch Teilung eine junge Algengesellschaft. 




a Schwarmende Gesellschaft. b Ein- 
zelzelle. c — e Sich paarende Zellen 
in 3aufeinanderiolgenden Zustanden. 

Abb. 138. Echte Pandoraalge. 



3. Schlauchalgen-Ordnung. Siphon&les. 
Die sitzende Vauchersalge (Vauchdria sdssilis) wachst auf feuchter 
Erde. Sie hildet verzweigte, aber nicht in Zellen geteilte Schlauche, welche 
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dicht nebeneinander hornformig gekriimmte Befruchtungswerkzeuge (§ 313) und 
schief-eiformige Empfangniswerkzeuge (Oogonien, § 238) hervorbringen. .Tene 
erzeugen Schwarmer, welche die in diesen enthaltene Eizelle befruchten. Diese 
umgibt sich mit einer rot gefarbten Haut und macht eine Ruhezeit durch, bevor 
eine neue Pflanze aus ihr hervorgeht. Die landbewohnende Vauchersalge (V. ter- 
rfotris) kommt im Gegensatze zu den meisten anderen Algen sogar auf ziemlieh 
trookenem Boden vor. 



III. Klasse. Braunalgen. Phaeophycineae. 

Das Blattgriin ist durch einen braunen, ihm in der Zusammen- § 240 
setzung ahnlichen Farbstoff ersetzt. Hierher gehbren vorwiegend Meeres- 
bewohner. Hire wichtigste Gruppe bildet die 



Kugeltrager-Ordnung. Cyclospor&les. 
Tang-Familie. Fucaceae. 

Der Blasen-Tang. Fiicus vesiculosus. (Abb. 139.) 

Der Blasen-Tang ist eine braune Meeresalge von knorpeliger 
Beschaffenheit, deren Lager (§ 279) sich gabelastig oder zweiteilig ver- 
zweigt und die mit einem verzweigten Fufiende auf dem Meeresgrunde 
oder auf Steinen festgewachsen ist. Die astartigen Teile sind mit einer 
erhabenen Mittelrippe versehen, zu deren Seiten mit Luft gefiillte 
Blasen sitzen. Diese bewirken, daft der lebende Tang in schrager 
Stellung gehalten wird, so daft er das Licht moglichst ausnutzen kann. 
Ihre Ausbildung ist daher je nach dem Standorte recht verschieden. 
Durch sie wird seine Dichtigkeit stark beeinflufit, und er wird zu- . 
gleich den Verhaltnissen des Salzgehaltes im Wasser ausgesetzt, die 
ihm besonders giinstig sind. Meist findet er solche dort im Wasser, 
wo Ebbe und Flut den Wasserstand noch stark beeinflussen. Doch ist 
dies nicht immer der Fall, und daher bedingen Beleuchtung und Salz- 
gehalt sehr die Gestalt und Blasenbildung dieses Tanges an verschiedenen 
Orten. Die Blasen sind meist nur mit Luft, bisweilen aber auch mit 
Fliissigkeit angefiillt. An zweigartigen Enden sitzen kleine, warzen- 
artige Erhebungen, welche ausgehohlt sind. In einigen dieser Behalter (a) 
bilden sich grofie Empfangniswerkzeuge (Oogonien, § 238) aus, in den 
anderen (b) kleine, baumartig verastelte Befruchtungswerkzeuge (Anthe- 
ridien), welche eirundliche, mit 2 Wimpern besetzte Schwarmer ent- 
lassen. Sobald Ebbe eintritt, zieht sich das trocken gelegte Gewebe 
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der Alge etwas zusammen, wodurch ein Druck auf die Behalter ausgeiibt 
wird. Hierdurch gelangen die Eizellen und Schwarmer ins Wasser. 
Die kugelige Eizelle wird dann so lange von einer Anzahl Schwarmer 
umlagert (§ 234, 236), bis einer von diesen mit ihr verschmolzen ist. 
Das nun befruchtete Ei, die sog. Eispore, setzt sich fest und wachst 





Abb. 139. Blasen-Tang. 



a Behalter mit 
Empfangniswerkzeugen. 

b Behalter mit 
Befruchtungswerkzeugen. 

c Eizeile 
von Schwarmern umgeben. 



sofort wieder zu ein em neuen Tange aus. Die Bildung dieser Fort- 
pflanzungswerkzeuge findet in reichlichem Mafle nur bei Wasser mit 
mindestens 5°/oo Salzgehalt statt. In salzarmem Wasser ist der Tang" 
ganz auf eine Fortpflanzung durch Teilung angewiesen. 

Die Grattung Tang (Fucus) ist durch 16 Arten in nordlichen Meeren 
reichlich verireten. 

Der echteBeerentang {Sargassumbaccfferum) (Abb. 140)bedecktwestlich von 
den Azoren eine Flache von ungefahr 4 Millionen Quadratkilometern. Man nennt 
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diese Stelle des Atlantischen Meeres 
das Sargassomeer. Doch wird jener 
Tang dahin nur durch Meeresstro- 
mungen verschleppt. Seine eigent- 
liche Heimat, in der er sich lebend 
aufhalt, ist die Kiiste dea tropischen 
Amerikas. Die Pflanze laBt eine so 
deutliche Gliederung in Wurzel, 
Stamm und Blatter erkennen, wie 
sie sonst bei Algen selten ist. An 
den Blattstielen sitzen kleine, beeren- 
artige Schwimmblasen. Mit Hilfe 
dieser wird sie auch nach ihrem 
Absterben weit durch das Meer ver- 
schleppt. Hierzu tragen Meeresstro- 
mungen und Winde bei. Doch hauft 
sie sich zu so groflen Massen in 
dem Gebiete an, in welchem meist 
Windstillen herrschen. Der groBte 
Yertreter dieser Familie und damit 
die langste Pflanze iiberhaupt ist der 
sicher 300 m Lange erreichende 
echte' Birnentang (Macrocjstis piri- 
fera) siidlandischer Meere. Seine 
Lange erreicht somit etwa die Hdhe 
des hochsten Bauwerks der Erde, 
des Eiffelturms. 



i '■'■ 




Abb. 140. Echter Beerentang. 



IV. Klasse. Rotalgen. Rhodophvcineae. 

Meist rot oder violett gefarbte Algen, in denen der griine Farbstoff ge- § 241 
wohnlich durch roten verdeckt ist. Ihre Hauptgruppe bildet die 



Blumenalgen-Ordnung. Florid^les. 

Pflanzen von sehr verschiedener (Testalt mit ungeschlechtlicher Fortpflanzung 
durch oft zu 4 erzeugte Sporen und geschlechtlicher Fortpflanzung durch Be- 
fruchtungs- (Antheridien) und Empfangniswerkzeuge (Karpogonion, d. h. Fruoht- 
erzeuger; vgl. § 236). 

Die Froschlaichalge (Batrachospdrmum monilif6rme) bildet 
namentlich in Gebirgsbachen froschlaichartige Biischel. Sie ist violett, rot oder 
griin gefarbt und wird fufilang. Sie wachst auf Steinen, Schneckenschalon und 
Wasserpflanzen, zeigt al>er sehr wechselnde Gestalt. Sie bildet auf ungeschlecht- 
lichem AVege in den Endzellen Sporen, erzeugt aber auch Geschlechtswerkzeuge. 



< 
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Das Empfangniswerkzeug, das hier Karpogon, d. h. Fruchterzeuger, genannt wird, 
tragt eine feine, bei dieser Art keulenformige Haarspitze. Die Befruchtungs- 
werkzeuge sind namlich nicht selbst beweglich, sondern werden durch das Wasser 

bewegt, miissen daher vom Emp- 

- fangniswerkzeug leicht fest- 

gehalten werden. Aus der be- 
fruchteten Eizelle, die in einer 
Art Sporenfrucht ausgebildet 
wird, entwickelt sich unmittel- 
bar die fertige Pflanze. Da- 
gegen erzeugen die in Ge- 
wassern auch unseres Tieflandes 
hie und da vorkommenden Le- 
maneen- (Lemdnea-) Arten, die 
aber stets grim gefarbt sind, 
also kaum den Namen Rotalgen 
verdienen, zunachst kleine Vor- 
keime. Auch konnen bei die- 
sen, frei auseinander spreizende 
Zellfaden bildenden Algen fast 
alle Zellen in Sporen umge- 
wandelt werden. Die weitaus 
grofite Mehrzahl der Blumen- 
algen sind Meeresbewohner. Besonders haufig sind sie in warmen Meeren. Bei 
uns treten sie meist in etwas tieferen Schichten der Kiistenlinie auf als die 
Braunalgen (§ 240). In unseren Meeren findet sich z. B. der rote Knorpeltang 
(Gelidium cdrneum) (Abb. 141). Er ist eine zierliche, rotbraune Alge, die in der 
Xordsee und im Mittelmeere sehr haufig ist, doch wie im Atlantischen auch im 
Tndischen und (TroBen Ozean verkommt. Das sog. PurpurmooS (Plocdmiunt cocci- 
neuw), eine purpurrot gefarbte Alge der Xordsee, lebt auch im Atlantfischen und 
(iroBen Ozean. Die blutrote Delesserie (Delesse'ria sanguinea) wird in der Nordsee, 
namentlich in der Umgebung von Helgoland und Wangeroog angetroffen. Das 
Lager dieser prachtigen Blumenalge ahnelt in seiner auBeren Gestalt einem 
Zweige der eBbaren Kastanie (§ 210). Eine schmarotzende Art dieser Gruppe 
entbehrt des Farl)stoftes (§ 235). 




Abb. 141. Roter Knorpeltang. 



V. Klasse. Jochalgen. Conjugatmeae. 

§242 Algen mit Blattgrlin oder einem diesem ahnlichen, gelb oder 

braun gefarbten Stoff (Diatomin), die sich aufier durch Teilung der 
Zellen noch durch sog. Jochsporen vermehren, d. h. dadurch, dafi eine 
neue Teilung ausgeht von einer Dauerzelle, die durch Vereinigung 
des Inhalts zweier gleichartiger Zellen gebildet wurde (§ 234, 312). 
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1. Grunjochalgen-Ordnung. Conjugat&les. 
Jochfadenalgen. Zygnemaceae, 

Gemeine Schraubenalge. Spirog^ra communis. (Abb. 142.) 

Die gemeine Schraubenalge ist eine unverzweigte, aus zylind- §243 

rischen Zellen (§ 267, 268) bestehende, fadenfbrmige Alge, die in 

stehenden Gewassern sehr gemein ist. Das Blatt- 

grttn (§ 268, 295) ist in Form zackiger, schraubig 

gewundener Bander vorhanden. Die Fortpflan- 

zung geschieht so, dafi Zellen benachbarter 

Faden mit Fortsatzen einander entgegenwach- 

sen. Der Inhalt der einen Zelle wandert dann 

durch den gebildeten Kanal in die andere Zelle 

hinuber und vereinigt sich mit ihrem Inhalte zu 

einer Zelle. Diese, die sog. Joehspore (§ 239), 

ist von zitronenformiger Gestalt und brauner 

Farbe. Nach einer winterlichen Ruhepause 

wachst diese Dauerzelle zu einem keulenfor- 

migen Schlauche aus, der zu einem neuen Algen- 

faden wird. 

Von dieser Gattung sind etwa 40 Arten aus 

Europa bekannt, von denen 37 aueh in Xordamerika 

erwiesen sind. Solche Ahnlichkeit in der Verbreitung 

auf beiden Seiten des Atlantischen Meeres ist audi 

)>ei anderen Gruppen von Siifiwasseralgen vorhanden. 

Der Sternfdrmige Jochfaden (Zygnema stellinum) hat je 2 sternformige 

Blattgriinkorper in jeder Zelle. 




Abb. 142. 
Gemeine Schraubenalge. 



2. Kieselaigen-Ordnung. Diatom&les. 
Kieselalgen-Familie. Diatom&ceae. 

Die strotzende Schiffchenalge (Navicula tumida) (Abb. 143) ist eine § 214 
einzellige Pflanze (§ 271), die eine eigentiimliche, schwimmende Bewegung ausfuhrt, 
welche an das Fahren eines Schiffes erinnert. Das Blattgrun (§ 268) ist in Form 
von Platten vorhanden, wird aber durch einen braunen Farbstoff, das Diatomin, 

verdeckt. Die Zellwand ist mit Kieselsaure so 
durchtrankt, dafi beim Verbrennen oder Ver- 
wesen der Alge ein Kieselgertist zuriickbleibt. 
Der Kieselpanzer wird aus 2 nahezu gleicl^ 
Abb. 143. groflen Schalen gebildet, von denen die eine 

Strotzende Schi-ffchenalge. wie ein Sohachteldeokel tiber die andere hinweg- 
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greift. Uber den Panzer laufen viele feine Streifen. Bei der Fortpflanzung ent- 
lassen 2 nebeneinanderliegende Pflanzen, indem sie ihre Schalen offnen, ihren 
Zellinhalt. Die beiden Zellmassen vereinigen sich, trennen sich aber bald darauf 
wieder. Jeder der beiden Teile erhalt dann 2 neue Schalen, die grofier sind als 
die urspriinglichen. Diese Art der Fortpflanzung ist als Verjiingung bezeichnet 
worden. Jede der verjiingten Algen ist mm imstande, sich wiederholt zu teilen, 
wodurch immer kleinere Wesen erzeugt werden, die schliefilich wieder der Ver- 
jiingung und Vergrofierung bedurfen. 

Die Kieselalgen leben im Meer-, Brack- und SiiBwasser. Sie enthalten 
wie die Braunalgen einen braunen, dem Blattgriin ahnlich zusammengesetzten Stoff. 
In der Hochsee schweben sie frei, wahrend sie in anderen Gewassern meist auf 
anderen Pflanzen sitzen. Auch auBerhalb der Zone des Quellers (§ 205) treten sie 
fast allein auf den Wat ten auf. Ihre Schalenreste finden sich in Ablagerungen 



<S 





Abb. 144. Echte Winkelalge. 



Abb. 145. 
Echte Honig- 
scheibenalge. 



als Kieselguhr, z. B. in der Liineburger Heide, bei Franzensbad und Eger und als 
Polierschiefer in Bohmen. Auch ganze Teile Berlins ruhen auf Sand aus Resten 
von Kieselalgen. 

An Meereskusten weit verbreitet ist die echte Honigscheibenalge (Trice- 
rdtium fdvus) (Abb. 145) ; an europaischen Kiisten wie auch im SiiBwasser findet 
sich die echte Winkelalge (Pleurosigma anguldtum) (Abb. 144). 



2. Zweig. Pilze. Fungi. 

§ 245 Pflanzen ohne Blattgriin, die claher nur auf lebenden oder abge- 

storbenen pflanzlichen oder tierischen Stoffen vorkommen. Vermehrung 
nie durch einfache Zellteilung. 



I. Klasse. Sockelpilze. Basidiom) T cetmeae. 

§ 246 Fadengeflecht (§ 247) mehrzellig. Sporenbildung durch Abschnu- 

rung an keulenartigen Gebilden, den Sockeln (Basidien, § 247). 
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1. Hutpilz-Ordnung. Autobasidiomycltes. 

Faltenpilz-Familie. Agaricaceae. 

Der eJBbare Champignon. Agaricus campestris. (Taf. 20, Abb. 2.) 

Der eflbare Champignon erscheint im August und September § 247 
auf Graswegen und schwankt sehr in der Grbfle. Neben ganz winzigen 
Formen find en sich solche, deren Stiel 6 cm dick ist und deren Hut einen 
Durchmesser von 24 cm hat. Aus einem unterirdischen Geflechte von 
weifien Faden, das man das Faden- oder Pilzgeflecht (Myzelium, Abb. 148, 
149) nennt, sprofit ein kugeliger Korper, der aus dicht verfilzten Faden 
besteht, iiber die Erde. Von der Kugel trennt sich der obere Teil 
durch einen schirmartigen Querrifi als Schirm oder Hut ab. Das mitt- 
lere Geflecht unterhalb des Hutes streckt ^ich dann, es entsteht ein 
Stiel, der den Hut emportragt. Nachderii man einen Hautring, der den 
Stiel umgibt, entfernt hat, erblickt man auf der Unterseite des Hutes 
viele, von der Mitte nach dem Rande verlaufende Falten (Lamellen) von 
fleischroter Farbe. Diese sind von einer sehr feinen Haut, dem Sporen- 
lager (Hymenium, Abb. 146, 147) bekleidet. Ein solches besteht auch 
aus lauter Pilzfaden, deren Enden keulenartig anschwellen. Auf den 
keuligen Gebilden, die man Sockel (Basidien) nennt, sitzen 2 oder 4Stiel- 
chen (Sterigmen), welche die eiformigen Sporen tragen. Neben den Sporen 
erzeugenden Sockeln erscheinen auch Zellen, die keine Sporen bilden, 
die sog. Saftfaden (Paraphysen, Abb. 146 d). In dem jungen Sockel 
sind ursprunglich 2 Zellkerne (§ 268). Diese verschmelzen zu einem, 
welcher bedeutend anwachst und dann durch zweimalige Teilung vier 
fur die einzelnen Sporen bestimmte Kerne bildet (§ 312). Bei der 
Reife farbt sich das Sporenlager braun oder schwarz. Die Sporen 
fallen auf die Erde, werden durch den Regen in sie hineingespiilt 
und liefern dort ein neues, ziemlich lange ausdauerndes Fadengeflecht. 
Der Champignon wird, namentlich in Frankreich, in Kellern geziichtet. 
Stellenweise zieht man ihn auch in leeren Kohlenstollen, da er, wie 
alle Pilze, kein Licht (§ 295) zum Wachstum braucht. Er wird frisch 
oder in Essig aufbewahrt genossen. 

Viele seiner Verwandten sind eBbar, z. B. der Wald-Champignon (Agdricus 
silvdticus), der kdstliche Champignon oder Reizker (Agdricus deliciosus), der 
kaiserliche Champignon oder Kaiserling {Agdricus caesdreus). Dagegen ist giftig 
der Fliegen- Champignon oder Fliegenpilz (Agdricus muscdriusj. Dieser tragt 
auf dem scharlachroten Hute weiBe, warzige Flecke, die ubriggebliebenen Fetzen 
einer zerplatzten Haut, die ihn in der Jugend uberzog. Die winzigen weifien 
Sporen sitzen an weiBen Falten, die auch hier von der Mitte zum Rande ver- 
laufen. Die Unterseite des Hutes ist wie beim Champignon anfangs mit einer 
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schleierartigen Haut budeckt, die spater uur noch als eiu ani Stiele sitzender 
King zu seheu ist. Man findet den Fliegenpilz ini Sommer und Herbste auf 

Heiden und in Nadelwaldungen. Sein 
Gift benutzt man zum To ten der Stuben- 
fliegen. Zu dem Zwecke zerschneidet 
man ihn in kleine Stiicke, die man in 
Wasser oder Milch einweicht. Die von 
der vergifteten Flussigkeit naschenden 
Fliegeu sterben dann sehr bald. Ihm 
verwandt und ebenfalls giftig ist der 
Eichenbiatter-Champignon (Agdn'cus phal- 
loides) (Abb. 146). 

Von ferner stehenden Verwandten 
ist wichtig der echte Pfifferling oder 
Eierschwamm (Canthardllus cib£- 
rius) (Taf. 20, Abb. 5). Er wird im 
Sommer und Herbste oft im Walde angetroffen. Der dottergelbe Hut ist nur in 
der Jugend regelmafiig schirmartig, spater zeigt er unregelmafiige Vertiefungen. 
Er setzt sich. auch nicht scharf vom Stiele ab, sondern geht allmahlich in diesen 
iiber. Statt der scharf ausgepragten Falten (Lamellen) sehen wir hier dem Hute 
gleichf arbige, hervorspringende Falten auf der Unterseite des Hutes und am oberen 
Teile des Stiels. Der echte Pfifferling ist leicht mit dem giftigen Pfifferling (Can- 
tharellus aurantiacus) zu verwechseln, doch hat dieser eine dunklere Farbe und 
einen langeren, diinueren Stiel, ist orangerot gefarbt und hat dunklere Falten. 




a Sockel. b Stielchen. c Sporen. d Saftfiiden, 
Abb. 146. Sporenlager vom Eichen- 
biatter-Champignon. 



Rohrenpilz-Familie. Polyporiceae. 

Der efibare Steinpilz oder Herrenpilz. Boletus edulis. 

(Taf. 20, Abb. 6.) 

Der Steinpilz ist ein sehr 
schmackhafter Vertreter der RSh- 
renpilze, der in feuchten Sommern 
in Waldungen und auf Heideboden 
oft in ungeheuren Mengen wachst. 
Er wird frisch, in Butter gebraten, 
verzehrt oder in Essig eingemacht 
und aus manchen Gegenden weit- 
hin verschickt. Der Hut ist ober- 
seits hellbraun, der Stiel in der 
Mitte dicker als oben und unten. 
Unter dem Hute sitzen lauter senk- 
recht gestellte Rohrchen, an deren Innenflache die Sockel mit den 
Stielen und Sporen entspringen. Er wachst vielfach unter Eichen. 




Sporentragende Schicht, langsdurchschnitten. 
Abb. 147. Steinpilz. 



EBbare Pike 



Taf. 20. 




1. Schwarze Triiffel. Tiiber cibdrium. 2. Echter Champignon. Agdricus cam- 
phtris. 3. Speise-Morchel. Morchtlla esculSnta. 4. Spitz-Morchel. Morchilla 
cdnica. 5. Echter Pfifferling. Cantharillus cibdrius. 6. Efibarer Steinpilz. 

BoUttis ediilis. 
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Der echte Zunderschwamm (Polyporus fomentdrius). Bevor uusere 
Streichholzchen aufkamen, entfachte man Feuer in der Weise, dafi man mit einem 
Stahl gegen einen Feuerstein schlug und die abgerissenen, gliihenden Eisen- 




Abb. 148. Pilzgeflecbt mit einigen sich entwickelnden Sporentragern. 

splitterchen auf Zunder fallen lieB, der sich dadurch entziindete. Der Zunder 
wird aus einem Pilze hergestellt, der an Baumstammen, besonders gern an Buchen, 
wachst. Dieser bildet ein zahes, bolziges Pilzgeflecht, das auf der Unterseite eine 




Abb. 149. Keimende Sporen, ein Pilzgeflecht bildend. 

Menge Locher hat, die in Rohren fiihren, an deren Innenflache die Sockel fest- 
gewachsen sind. Durch Kochen mit Kalilauge und durch Klopfen wird die 
Masse weich und kommt dann als Feuer schwamm in den Handel. Bei Leuten, 
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die im Freien arbeiten, ist er noch jetzt zum Anziinden der Pfeife im Gebrauch, 
auch wird er wohl vom Barbier zum schnellen Stillen des Blutes verwendet. 
Der echte Hausschwamm (Mertilius lacrymans) (Taf. 21, Abb. 1). 
Wenn Hauser aus frischem oder nicht vollig ausgetrocknetem Holze aufgefiihrt 
werden, so zeigt sich oft schon nach kurzer Zeit, daB das Holz mehrere Meter weit 
von dera Hausschwanime durehzogen ist. Das Fadengeflecht dieses ungemein gef ahr- 
lichen Pilzes fiihrt nicht nur dem Holze fortwahrend neue Feuchtigkeit zu, son- 
dern zerstort es auch, so daB die Balken morsch werden. Der Pilz gedeiht am 
besten in dunklen und schlecht gelufteten Raumen, er wachst dort in langen, 
weiBen, feuchten Streifen aus dem Holze hervor. Gelangt er an die Luft und 
ans Licht, so werden die hervorwachsen/len fleischigen Lappen strahlig und sind 
•rait einem schneeweiBen Flaume iiberzogen. Der Pilz bekommt dann allerlei 
warzige, zu Trauben vereinigte Auswiichse, die eine klare, spater milchig werdende 
Flussigkeit absondern. Die Hautlappen haben nach unten offene Rbhren, in 

welchen rosenrote Sporen in grofier Anzahl erzeugt 
werden, die das Geflecht leicht auf andere Holzteile 
ubertragen. Die Ausdiinstung des Pilzes soil der 
Gesundheit der Hausbewohner sehr nachteilig sein. 
Noch mehrere andere Familien, die sich z. T. 
nicht unwesentlich von den hier beschriebenen unter- 
scheiden, gehoren in diese Ordnung. So ist z. B. 
die Staubling-Familie (Lycoperdaceae) da- 
durch ausgezeichnet, daB ihre anfangs fleischigen 
Hiite bis uber die Reifezeit hinaus geschlossen 
bleiben, wahrend zuletzt ihr Inhalt pulverartig 
wird, und in eine staubartige Masse zerfallt, die 

Sporentragende Fadenenden n ur von papierdunner Hiille umgeben ist. Aber in 

(Sockel). (Stark vergr5fiert.) _ _..._ , ^ A . . . A , -^ lx 

All 1^0 St" 1 1' r ^ 1 l ( ^ un & ^ er oporen stimmen sie mit den .balten- 

und Rohrenpilzen iiberein (Abb. 150). 
Zu den Hutpilzen gehoren viele efibare, aber lei der auch viele giftige 
Pflanzen. Allgemeiue Regeln zur Unterscheidung efibarer und giftiger Pilze gibt 
es nicht. Man muB sich nur vornehmen, keinen Pilz zu geniefien, den man nicht 
sicher als unschadlich kennt. Doch hat die deutsche Gesellschaft fiir Kunst und 
Wissenschaft zu Posen einige beachtenswerte Satze zur Erkennung giftiger 
Hutpilze veroffentlicht : 

1. Man hiite sich vor Pilzen, die auf der Unterseite des Hutes Rohren 
mit roter Miindung besitzen. 

2. Man hiite sich vor Pilzen mit speichenartig gestellten Falten (Lamellen), 

a) die beim Zerbrechen oder Zerschneiden des Hutes einen Milchsaft 
austreten lassen, der anders als gel b rot gefarbt ist ; 

b) die in derMehrzahl vom Rande bis vollstandig zum Stiele gehen; 

c) die am w e i B e n , zuweilen oben schwach gelblichen Stiele eine ring- 
f ormige Haut (M a n s c h e 1 1 e) tragen und am Hute w e i B e (zuweilen 
schwach gelbliche) Falten besitzen. 

Durch langes Liegen konnen auch sonst gute Pilze schadlich werden. 
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2. Rostpilz-Ordnung. Protobasidiomyc6tes. 

Rostpilz-Familie. Puccini&ceae. 
Der Schwarz-Rostpilz. Puccinia graminis. (Taf. 21, Abb. 4.) 

In den Sprossen von Getreidepflanzen und vielen anderen Grasern § 248 
findet sich im Sommer das Geflecht eines Pilzes, welches auf kleinen 
Stielen eiformige, stachelige Sommersporen (Uredosporen) erzeugt. Die 
keimenden Sommersporen geben auf der gleichen oder auf einer anderen 
Getreidepflanze neue Pilzgeflechte (§ 247). Gegen den Herbst hin werden 
aber ebenfalls gestielte, derbwandige Wintersporen (Teleutosporen) ge- 
bildet. Diese haben anfangs 2 Zellkerne, doch verschmelzen sie mit- 
einander. Sie kbnnen iiberwintern und geben im Fruhjahre ein wenig- 
zelliges Geflecht, das als Vorgeflecht bezeichnet wird. Dieses schniirt 
an den Enden seiner Verzweigungen Sporen ab. Gelangen solche, durch 
den Wind verweht, auf einen Sauerdorn (Be'rberis vulgaris), so dringen 
sie keimend durch die Spalt5flhungen in die Blatter ein, um dort zum 
echten Pilzgeflecht auszuwachsen. Auf der Blattunterseite schniirt dann 
dieses Geflecht anfangs vielflachige, spater sich abrundende Sporen von 
orangegelber Farbe ab, welche Bechersporen (Aecidiosporen) heifien, da 
sie in becherformigen Gebilden beieinander stehen. Der Bildung dieser 
Becher aber geht ein eigentiimlicher Vorgang voran. Es dringen Zell- 
kerne (§ 268) durch Zellwande in benachbarte Zellen hinein, so dafi wieder 
Zellen mit 2 Kernen entstehen, die sich so teilen, daft auch die neu 
entstehenden Zellen je 2 Kerne enthalten. Die Offnungen dieser Becher 
sind auf der Unterseite der Sauerdornblatter mit unbewaffhetem Auge 
als Vertiefungen in orangegelben Flecken deutlich sichtbar und wurden 
friiher als besondere Pilzart (Aecidium berberidis) beschrieben. Auf der 
Oberseite des Sauerdornblattes zeigen sich ahnliche, aber kleinere Flecke. 
Das sind die Oflnungen kleinerer, eif<5rmiger Gruben, in denen kleine, 
runde, wahrscheinlich ebenfalls der Befruchtung dienende Kbrper ab- 
geschnurt werden. Die Bechersporen gelangen wieder auf Getreide- 
pflanzen und konnen dort neue Sommer- und Wintersporen erzeugen, von 
denen aber nur die Sommersporen zweikernig bleiben. Es ist ratsain, 
Sauerdornstra'ucher in der Nahe von Getreidefeldern nicht zu dulden. 

Auch auf der Ochsenzunge (§ 84) und dem Faulbaume (Rhdmnus frdngula) 
kommen ahnliche Pilze mit Bechersporen vor, die Getreidearten befallen konnen. 

3. Brandpilz-Ordnung. Hemibasidi&les. 
Brandpilz-Familie. Ustilaginaceae. 

Der Weizen-Brandpilz (Tilldtia cdries) (Abb. 151) erzeugt auf der § 249 
Weizenpflanze den als Steinbrand bezeichneten Krankheitszustand, der sich durch 
Hock, Pflanzenkunde 2. 7 
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Ispo 

zum Vorfaden entwickelnd, 

c vom Vorfaden gebildetc 

Sporen (Conidien). 

Abb. 151. 

Weizenbrand. 



das Auftreten eincs schwarzen, tibelriechenden Pulvers 
in den geschlossen bleibenden Weizenkornern kemi- 
zeichnet. Die keimende Spore entwickelt einen sehr 
kurz bleibenden Vorfaden, der Sporen abschniirt, die 
sich H-formig vereinigen und keimend in die Nahr- 
pflanze eindringen. Sie gelangen mindestens vor- 
wiegend, wenn nicht gar ausschliefllich in die Frucht- 
knoten, urn in den Samen zu ruhen und in den dar- 
aus hervorgehenden jungen Pflanzen sich wieder zu 
entwickeln. Das daraus hervorgehende Geflecht 
durchwuchert die ganze Pflanze, indem es namentlich 
in ihren Zwischenzellraumen weiter wachst. Es muBte 
dalier Saat immer von brandfreien Feldern genom- 
men werden. 

Verwandte Brandarten befallen anderes Getreide 
oder auch andere Pflanzen und weichen z. T. in ihrer 
Entwickelung etwas von dieser Art ab. Bei einigen 
Arten ist Kernverschmelzung (§ 312) beobachtet worden. 



II. Klasse. Schlauehpilze. Aseomycetineae. 

§ 250 Fadengeflecht vielzellig. Sporen in Schlauchen (Abb. 153, 154) 

gebildet. Geschlechtliche Fortpflanzung ist nicht sicher erwiesen, da- 
gegen aber Kernverschmelzung (§ 312) vor der die Schlauchbildung 
einleitenden Zellteilung. 



1. Fleischpilz-Ordnung. Hypocrefiles. 
Fleischpilz-Familie. Hypocre&ceae. 

§ 251 Auf der Bliite des Roggens und anderer Getreidepflanzen, aber auch auf 

wild wachsenden Grasern findet sich das Geflecht des echten Mtltterkorn- 
pilzes (ClAviceps purpurea) (Taf. 21, Abb. 3). Dieses schniirt kleine, rundlichc 
Sporen ab und scheidet einen klebrigen, sufi schmeckenden und stark riechenden 
Saft aus. Durch ihn werden Kerfe angelockt, welche die Sporen in groflen 
Mengen auf andere Getreidepflanzen iibertragen. Wenn die Roggenkorner heran- 
reifen, bildet sich das Pilzgeflecht zu einera harten, dunkel violett gefarhten 
Korper aus, der unter dem Namen „Mutterkorn" als Arzeneimittel angewendet 
wird und giftige Wirkungen hat. Das Mutterkorn ist ein aus dicht verflochtenen 
Pilzfaden gebildetes Dauergeflecht. Auf ihm bilden sich spater Sporentrager 
in Form von purpurroten, gestielten Kopfchen. Diese entwickeln in eiformigen, 
nach auBen zugespitzten Behaltern eine Menge Schlauche, die je 8 lange, 
fadenartige Sporen enthalten. Nachdem diese durch Platzen der Schlauche 
nach aufien geschleudert und auf Roggenpflanzen gekommen sind, wachsen sie 
auf ihnen zu Geflechten der zuerst erwahnten Form aus. 
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2. Rundsporer-Ordnung. Perisporifiles* 
Meltaupilz-Familie. Erysib&ceae. 

DerTraubenschimmel (Unci nula spiralis) (Taf. 21, Al)l). 2) bildeteinen § 252 
schimmelartigen Uberzug auf dem Laubc und den Beeren des Weinstocks und 
erzeugt die Traubenkrankheit. Sein feinfadiges Geflecht sendet Fortsatze in 
die Nahrpflanze, mit denen er die zu seiner Ernahrung notigen Stoffc gewinnt. 
Die ungeschlechtliche Fortpflanzung geschieht durch Sporen, welche einzeln 
oder reihcnweise auf senkrecht sich erhebenden Faden abgeschniirt werden. 
Man bekampft die Krankheit am erfolgreichsten durch Bestreuen der befallenen 
Teile mit Schwefelblute. 

Die nahe verwandte Gattung Mel tail, d. h. Honigtau (Erysibe) befall t 
in verschiedenen Arten Graser und andere Pflanzen. 

Bei einigen Arten der Meltau-Familie ist ein geschleehtlicher Vorgang 
oder mindcstens Kernverschmelzung (§ 247, 312), als der Bildung der Sporen- 
korper vdrangehend beobachtet worden. 

3. Schimmelpilz-Ordnung. Aspergill61es. 

Schimmelpilz-Familie. Aspergill&ceae. 

Der gemeine Pinselschinimel. Penicillium crustaceum. 

Lafit man ein Stiick Brot langere Zeit an einem feuchten Orte § 253 
liegen, so bedeckt es sich mit dem gemeinen Pinselschimmel (Abb. 152), 
der iiber die ganze Erde verbreitet ist und sich 
auch auf Fleisch, eingemachten Friichten, Tinte 
und anderen tierischen und pflanzlichen Stoffen 
einstellt. Das Geflecht sendet Faden in die 
Nahrmasse und entwickelt bald an aufrechten, 
pinselartig verzweigten Sporentragern eine 
grofie Anzahl von reihenweise angeordneten, 
blaulichgrlinen Sporen. Die obersten schniiren 
sich ab und fallen wieder auf die Unterlage, 
wo sie neue Geflechtfaden geben. Ist das Ge- 
flecht so dicht geworden, dafi die Luft nur 
noch unzureichend zu ihm gelangen kann, so » 1 , .- 9 

bilden sich Fruchtkorper. Da diese von einer Gemeiner Pin Jsdiimmel. 
sehr dichten, gelbbraunen Rinde umgeben sind, 

konnen sie der Trockenheit und Kalte mehrere Monate lang stand- 
halten, ohne ihr Leben einzubiifien. Kommen sie dann wieder auf 
eine feuchte Masse, so erzeugen die inneren Geflechtfaden hinterein- 

7* 
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anderliegende Schlauche, in denen je 8 Sporen liegen, die bei der 
Keimung wieder Geflechtfaden geben. Da sie sehr leicht sind, schweben 

sie gleich vielen Sporen fast uberall in 
der Luft und entwickeln auf jeder ge- 
eigneten Unterlage von neuem Pflanzen. 
Der gemeine Gieflkannenschimmel (Asper- 
gillus herbaridrum) ist gleichfalls uber die 
ganze Erde verbreitet und tritt auf alien mog- 
lichen Pflanzenstoffen, z. B. auch in Herbarien, 
haufig auf. 

4. Triiffel-Ordnung. Tuberlnfiles. 
Triiffel-Familie. EutuberAceae. 



§254 




(Sporenschlauch stark vergrofiert.) 
Abb. 153. Mai-Triiffel. 



Die Speise-Trfiffel (Tuber mesentlri- 

CUffl) tindet sich im sandigen, mit Blattern be- 
deckten Laubwaldboden in einer Tiefe von 0,3 ni 
in Form von erbsen- bis apfelgroiien Knollen. Diese stellen die Sporenkorper dar, 
welche durch Geflechtfaden zusaminenhangen. Ihre aufiere Rinde ist stets dunkel, 
meist schwarz gefarbt und mit spitzen, rotlichen Warzen bedeckt. Das Innere 
der Triiffel erscheint marmoriert durch das gruppenweise Auftreten von schwarzeii 
Sporen, die zu je 3 oder 6 in Schlauchen erzeugt werden (Abb. 153). Die Sporen 
haben ein iiberaus zierliches Aussehen, da ihre Oberflache eine feine, netzartige 
Zeichnung tragt. Sie konnen nur durch Verwesen der Rindenmasse oder durch 
aubere Eingriffe ins Freie gelangen und erzeugen dann 
ein neues Pilzgeflecht. Die Triiffel ist ein sehr fein 
schmeckender Pilz, der als Gewurz an verschiedene 
Fleischgerichte getan wird. Man findet die Speise-Truf- 
ieln zuweilen in Suddeutschland, in grofien Mengen in 
Italien und Siidfrankreich, wo sie mittels eigens dazu 
abgerichteter Hunde oder Schweine, welche eifrig da- 
nach scharren oder wuhlen, gesucht werden. In Deutsch- 
land werden einige andere, etwas haufigere Arten der 
Gattung auch bisweilen verwendet, z. B. die schwarze 
Triiffel (Taf. 20, Abb. 1). 



5. Morchel-Ordnung. Helvell61es. 
Morchel-Familie. Helvell&ceae. 

Die Speise-Morchel. Morchella esculenta. 

(Taf. 20, Abb. 3 a.) 




Teil des die Sporenschlauche 
tragendea Gewebes. 
(Stark vergrSflert.) 

Abb. 154. Speise-Morchel. 



§ 255 Die Speise-Morchel wird im Fruhjahr in Laubwaldern, aber 

auch in Wiesen und Garten auf lehmigem Boden gefunden. Sie 
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hat in ihrer aufleren Gestalt grofle Ahnlichkeit mit den Hutpilzen. 
Ihr Stiel ist hohl. Ihr Hut hat viele rinnige Vertiefungen, die mit dem 
Sporenlager ausgekleidet sind. Dieses erzeugt Sporenschlauche (Abb. 154) 
und dazwischen diinne Haare. Diese Morchel ist sehr schmackhaft und 
wird am liebsten in Fleischsuppe genossen, mufi aber vorher gut mit 
heifiem Wasser ausgewaschen werden. Oft wird sie auch getrocknet. 
Sie ist so am sichersten zu geniefien, da sie frisch giftig wirken kann. 
Neben dieser Art werden andere beniitzt, z. B. die Spitz-Morchel 
(Taf. 20, Abb. 4); doch sind andere sehr giftig. 



6. Hefepilz-Ordnung. Saccharomycetfiles. 
Hefepilz-Familie. Saccharomycet&ceae. 

Der Bier-Hefepilz. Saccharom^ces cerevisiae. (Abb. 155 A.) 

Die Bierhefe, welche die Garung des Bieres hervorruft, setzt sich § 256 
aus lauter ganz kleinen eirunden Pilzzellen zusammen. Diese pflanzen 
sich durch Sprossung fort. An einem Ende der Zelle bildet sich eine 
Ausstiilpung, die rasch heranwachst und sich dann von der Mutter- 
zelle trennt. In der Biermaische zersetzt der Hefepilz Zucker in Alkohol 
und Kohlendioxyd entsprechend der Formel: 

CeHi 2 Oe = 2C2H6OH + 2 CO* 
Traubenzucker Alkohol Kohlendioxyd. 

Man findet die Zellen des Bier-Hefepilzes einzeln oder zu bSum- 
chenartigen Sprossungen ver- 
bunden. Sie erzeugen kugelige 
oder eifb'rmige Schlauche, die 
meist 4 Sporen hervorbringen. 
Sie finden sich gewohnlich 
untergetaucht in Fliissigkeit, 
konnen aber auch spater die 
sog. „Kahmhaut" bilden. Auf 
festem Nahrboden, z. B. auf 
Kartoffeln, erzeugen sie milch- 
weifie Schleimhaufen. 

Nahe verwandte Arten 
(Abb. 115 B, C, D), vielleicht audi 
nur Abarten, rufen Garungen in 
Branntwein, "Wein, Fruchtsaften 

und anderen Stoffen hervor. Sie sind also ihrer Lebensweise nach Faulnis- 
bewohner (§ 296) gleich vielen anderen Pilzen. Allgemein sind die Schlauche den 




A Saccharomyces cerevisiae. 
B „ pastorianus. 

C ,, conglomeratus. 

D „ apiculatus. 

a Sprossende Zellen. b Sporenbildung. 

Abb. 155. Hefepilze. 
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einfachen Zellen ahnlich. Daher ist die Unterscheidung der Formen und die 
Feststellung ihrer Entwickelung schwer. Ihre verwandtschaftlichen Beziehungen 
zu ganz einfach gebauten Schlauchpilzen sind aber durch neue Untersuchungen 
wahrscheinlich geworden. Andererseits ist eine Art Paarung (Konjugation, § 312) 
bei einigen Hefearten erwiesen, wodurch sich auch Beziehungen zu niederen Algen- 
pilzen ergeben, wenn auch die nach der Paarung entstehende Zellmasse nicht 
eine (§ 258), sondern 4 oder 8 Sporen erzeugt. 

Die freilebende Hefe verbringt den grofiten Teil des Jahres im Boden 
in fast hungerndem Zustand. Gelangt sie im Herbst auf reifende Beeren, so 
findet sie in ihrem Safte reichliche Xahrung (§ 293). Doch kann sie auch dort wie 
im Boden atmen, gleich jeder anderen Pflanze. Dennoch ruft sie eine alkoholische 
Garung des Zuckers hervor und vertreibt hierdurch andere ihr den Nahrboden 
streitig machende Pflanzen. "Wenn auch andere Pilze gleichfalls eine ahnliche 
(Waning (§ 258) erzeugen und aushalten konnen, so kann doch kein Pilz solche 
Mengen von Alkohol ertragen wie sie. Es ist daher dieser von den Menschen 
ausgenutzte Vorgang fur die Pflanze selbst ein Schutzmittel gegen Feinde. 



III. Klasse. Algenpilze. Phyeomycetineae. 

§ 257 Fadengeflecht meist einzellig. Fortpflanzung durch sog. Joch- 

sporen (§ 242) oder Eisporen (§ 240); also ist die Entstehung der 
Fortpflanzungskorper wenigstens z. T. auf Paarung oder echte Befruch- 
tungsvorgange (§ 311 bis 313) zuruckzufuhren. 

1. Jochsporenpilz-Ordnung. Zygomycetdles. 
Knopfschimmel-Familie. MucorAceae. 

Der echte Knopfschimmel. Mucor muc^do. (Abb. 156.) 

Der echte Knopfschim- 
mel ist sehr verbreitet, nament- 
lich auf faulenden Frtichten. 
Sein stark verastelfces, aber ein- 
zelliges Fadengeflecht treibt 
Fruchttrager von 1 bis 4 cm 
Hohe, an deren Ende sich ein 
kugeliger Sporenbehalter ab- 
gliedert. Dieser teilt sich in 
zahlreiche kleine Teile, von 
denen jeder zu einer rundlichen 
Spore wird. Durch Auflosen 
der aufieren, mit Nadeln von 
oxalsaurem Kalk (Kalzium- 




X?.'- . rX^L_-«^'^~ > 

A})}). 15H. Echter Knopfschimmel. 
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oxalat, § 268) besetzten Haut des Sporenbehalters gelangen die Sporen 
ins Freie und konnen neue Fadengeflechte erzeugen. In zuckerreichen 
Fliissigkeiten sprossen die Sporen des Knopfschimmels gerade so wie die • 
Hefepilze (§ 256) und sind gleich diesen imstande, alkoholische Garung 
(§ 256) hervorzurufen. Die geschlechtliche Fortpflanzung geht in der 
Weise vor sich, dafi 2 kurze, keulig angeschwollene Geflechta'ste sich 
mit den Scheiteln bertihren und jeder Ast durch eine Querwand eine 
Zelle abscheidet. Durch Auflosen der Zwischenwand verschmelzen dann 
die Zellen miteinander und bilden eine mit einer stacheligen, fast 
schwarzen Haut bedeckte sog. Jochspore (§ 234, 239). Wenn diese 
dann nach lingerer Ruhepause keimt, treibt sie sofort einen Frucht- 
trager, in dessen Behalter neue, echte Sporen (§ 234) entstehen, die 
erst wieder ein neues Fadengeflecht liefern. 



2. Eisporenpilz-Ordnung. Oomycet&les. 
Kartoffelpilz-Familie. Peronospor&ceae. 

Der echte Kartoffelpilz (Phyt6phthora inflstans) (Abb. 157) lebt in § 259 
den Zwischenzellraumen (§ 277) der Kartoffelpflanze als ein verzweigter, anfangs 
einzelliger, spater mehrzellig werdender Schlauch, welcher Auswiichse in die 
Zellen der Wirtspflanze schickt, um die ihm notige Nahrung durch Aus- 
saugen der Zellen zu gewinnen. Man erkennt ihn am leichtesten an braunen 
Stellen der Kartoffelblatter. Diese werden besonders bei Trockenheit des Bodens 
von dem Pilze befallen. Das Fadengeflecht durchwuchert die ganze Pflanze 
und tritt durch ihre Spaltoffnungen, also namentlich an 
der Unterseite der Kartoffelblatter zutage. Es bildet hier 
baumartig verastelte Sporentrager, an deren Zweigenden 
die Sporenerzeuger sitzen. Diese haben zitronenformige 
Gestalt und bilden in ihrem Inneren Schwann sporen aus, 
die mit 2 Geifieln versehen sind. Nachdem diese in dem 
feuchten Boden zur Ruhe gekommen sind, wachsen sie zu 
Keimschlauchen aus. Diese dringen dann in die sog. 
Knollen (§ 93) ein und iiberwintern da, ohne die Kartoffel 
erheblich zu schadigen. Sind aber die Keimschlauche in 
^rofier Zahl eingedrungen, so zerstoren sie sofort das 
ganze Gewebe der Nahrpflanze, wobei auch Faulnis-Spalt- 
pilze (§ 262) mithelfen. Regen tragt namentlich zur 
Verbreitung der Pflanze bei. Die den Pilz beherbergen- 
den Kartoffeln helfen ihn im folgenden Jahre verl)reiten 

und verhindern meist ganz die Entwickelung neuer Auslaufer. Fruhzeitiges Ab- 
schneiden der vom Pilze befallenen Blatter schiitzt gegen seine Weiterverbreitung. 

Die geschlechtliche Fortpflanzung der Arten der Kartoffelpilz-Familie 
erinnert an die der Vauchersalge (§ 239). 




Abb. 157. 
Echter Kartoffelpilz. 



< 
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III. Stamni. Urpflanzen. Protophyta. 

§260 Einzellige Pflanzen, die sich nur durch Teilung vermehren. 

I. Klasse. Spaltpflanzen. Schizophytmeae. 

§ 261 Dauernd mit Zellhaut versehene Pflanzen, die sich nur durch 

Zweiteilung vermehren. Einige Arten leben zu vielen miteinander 
verbunden. 

1. Stabchenpilz-Ordnung. Bacterifiles. 

§ 262 Spalt- oder Stabchenpilze (Abb. 158) nennt man sehr niedrig ent- 

wickelte, kugelige oder stabchenformige oder korkzieherartige Pflanzen, 

die wie die echten Pilze ohne Blattgriin sind. Daher sind wohl viele 

gleich diesen auf die Aufnahme zubereiteter Nah- 

rung angewiesen. Doch scheinen in der Tiefsee 

Arten vorzukommen, die nur von nicht verarbeiteter 

Nahrung leben. Diese scheinen selbst das Licht nicht 

zur Bereitung der Nahrung zu brauchen wie die 

griinen Pflanzen (§ 295). Sie spielen jedenfalls bei 

der Ernahrung der Urtiere eine wichtige Rolle. Viele 

Arten dieser Ordnung erhalten sich unter ungiinstigen 

Abb 1^8 ^ Verhaltnissen durch Bildung von Dauerzellen. Viele 

Stabchenpilz. besitzen die Fahigkeit, sich selbstandig vom Orte zu 

bewegen; diese haben geifielartige Fortsfttze. Einige 

Stabchenpilze haben, wahrscheinlich im Gegensatze zu alien anderen 

Pflanzen (§ 304), die Fahigkeit, den im Boden enthaltenen Luftstick- 

stoff zu verarbeiten (§ 298) und diesen anderen Pflanzen, mit denen 

sie gemeinsam leben, zuzufiihren. So vermbgen z. B. Wolfsbohnen 

(§ 42) dadurch, dafi Stabchenpilze, die mit ihnen in Lebensgemein- 

schaft (§ 306) vorkommen, Stickstoff aufnehmen und ihnen abgeben, 

beim Unterpflugen zur Verbesserung des Bodens zu dienen. Andere 

verwandeln stickstoffhaltige Verwesungsstoffe in Nahrung, die hohere 

Pflanzen aufnehmen konnen. Viele Stabchenpilze sind chemisch von 

grofiem Einflufi, indem sie eine Art Garung verursachen. So erzeugt 

der Essig-Stabchenpilz (Bacterium aceticum) die Essiggarung. Diese 

Garung ist fur ihn in gleicher Weise ein Schutz gegen Feinde wie 

die Alkoholgarung fur Hefepilze (§ 256). Andere Stabchenpilze zer- 

setzen abgestorbene Pflanzen und Tiere. Bei Faulnisvorgangen, welche 

viele Pflanzen dieser Ordnung oft hervorrufen, werden einige selbst- 

leuchtend. Allgemein bekannt ist aber diese Pflanzengruppe namentlich 




Schfidliche Pilze. 



Taf. 21. 




1. Echter Hausschwamm. Meruit us l&crymans. 2. Echter Traubenschimmel. 

Uncinula spirdlis. 3. Echter Mutterkornpilz. Cldviceps purpurea. 4. Schwarz- 

Rostpilz. Puccinia yrdminis. 
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neuerdings geworden, weil einige von ihnen als Ubertrager und Erreger von 
ansteckenden Krankheiten eine grofle Rolle spielen, so der Diphtheritis- 
Stabchenpilz (B. diphtheritidis), der Schwindsuchts-Stabchenpilz (B. tubercu- 
losis) u. a. (Abb. 159). Sie sind nur bei starken Vergrofierungen unter 
dem Mikroskop sichtbar, da sie etwa Y 2000 D ^ s V 500 mm messen. 




abed 

Abb. 159. 

Reinzucht einiger Stabchenpilze, die fur bestimmte Krankheiten bezeichnend sind : 

a far Diphtherie b far Lungenschwindsucht c fUr Typhus d far Cholera. 

Daher wird hier wie bei den anderen niedersten Pflanzen-Gruppen keine 
weitere Einteilung gegeben, da die Unterschiede doch schwer zu beobachten sind. 



2. Spaltalgen-Ordnung. Schizophycefiles. 

Die Spaltalgen sind den Stabchenpilzen ahnliche Pflanzen, die aber stets § 263 
selbstandiger Ernahrung fahig sind, da sie Blattgrun enthalten (§ 296), wenn 
dieses auch mit blauen Farbstoffen (Phycocyan) gemischt ist, so dafi sie meist 
blau, blaugriin oder gar rotlich aussehen. Sie leben einzeln oder zu vielen zu- 
sammen. Einige steigen bei ruhigem Wasser empor und bilden dann die sog. 
„~Wasserblute u , andere leben an "Wasserpflanzen, noch andere auf feuchtem 
Erdreich. 

Kurz erwahnt seien im AnschluB an die Spaltalgen noch die GeiBelalgen 
(Flagellatineae), einzellige Pflanzen mit geiflelartigen Wimpern, die sich durch 
Langsteilung vermehren, sich wie Tiere selbstandig bewegen und auch aim- 
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lich ernahren, daher audi oft den Tieren zugerechnet werden. Diese leben 
meist im SiiBwasser, wahrend die PanzergeiBelalgen (DinoflagellAteae) Be- 

standteile des Geschwebes der Hochsee ausmachen. Nur wegen ihrer Beziehungen 
zu echten Algen und algenahnlichen Pflanzen glaubt man ein Recht zu haben, 
sie den Pflanzen zuzurechnen. 



II. Klasse. Schleimpflanzen. Myxomycetineae. 

§ 264 Nur voriibergehend mit Zellhaut versehene, meist zellhautlose, daher 

schleimige Pflanzen. 

Auf der Gerberlohe und auf Baumrinde finden sich haufig handgroBe, 
gelappte, dottergelbe Gebilde von schleimiger Beschaffenheit, welche sich kriechend 
fortbewegen. Sie werden, da sie Plasma (§ 268) aber keine Zellhaut haben, 
Plasmodien des echten Gerberlohpilzes (Fuligo stptica) (Abb. 160) genannt. 
Aus dem Plasmodium geht ein brauner oder violetter Sporenkorper hervor, welcher 






Plasmodium 




Myxamoben. Sporenkapsel und Capillilium. 

Abb. 160. Schleimpflanze. 



aus einzelnen, ganzlich miteinander verschmolzenen Sporenkapseln besteht. Der 
Sporenkorper enthalt ein aus elastischen hohlen Fasern gebildetes Greriist, welches 
Capillitium genannt wird und zwischen dessen Maschen eine groBe Zahl schwarz- 
brauner Sporen sitzt. Diese haben eine derbe Haut, die bei der Keimung auf- 
platzt. Ihr Inhalt tritt heraus und bewegt sich als Schleimmasse (Myxamobe), kriecht 
auf der Unterlage hin oder schwimmt durchs Wasser. Solche Schleimmassen 
nehmen Xahrung auf, wachsen und teilen sich wiederholt, und schliefilich ver- 
schmilzt eine groBe Anzahl von ihnen zu einer neuen Schleimmasse. 

Bei Schleimpflanzen, wie bei manchen anderen niedrig entwickelten Pflanzen- 
gruppen (z. B. Kieselalgen, § 244) findet sich selbstandige Bewegung. Man hat 
diese Pflanzen daher auch wohl den Tieren zugerechnet. Doch gehoren einige 
dieser sich selbstandig bewegenden Wesen unbedingt der Pflanzenwelt an, da 
sie Pflanzen verwandtschaftlich naher stehen als zweifellosen Tiergruppen. Es 
schwindet damit einer der Hauptunterschiede, die zwischen Pflanzen und Tieron 
meist gemacht werden; in ihren niedrigsten Gruppen gehen die beiden Haupt- 
abteilungen der Lebewesen ganz ineinander iiber, trotzdem hohere Tiereund Pflanzen 
so groBe Gegensatze zeigen. Diese und ahnliche Wesen zeigen weder zu hoheren 
Pflanzen noch zu Tieren nahe Beziehungen. Sie bilden die niedrigsten Lebewesen. 
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Querschnilt durch das Lager von Cocco- 
carpia molybdea. (Vergl. § 265.) 

Abb. 161. 



Anhang: Flechten und ahnliche Lebensgemeinschaften. 

Die Flechten scheinen selbstandige Pflanzen zu sein, sind aber §265 
in Wirklichkeit Lebensgemeinschaften (§ 306) von Grtinalgen (§ 237) oder 

Spaltalgen (§ 263) mit Pilzen. Im Lager 

der Flechten werden namlich Gruppen 

von kleinen, meist einzelligen Algen 

oder Spaltalgen gefunden, die von Pilz- 
faden umflochten sind, mit denen sie in 

innigster Beziehung stehen. Machen wir 

z. B. einen Querschnitt durch das Lager 

der auslandischen Flechte Coccocarpia 

molybdea (Abb. 161), so konnen wir drei u r 

Schichten unterscheiden: 1. eine obere 

Rindenschicht (or), die aus sehr dicht 

miteinander verflochtenen Pilzfaden 

besteht, 2. eine mittlere oder Mark- 

schicht, welche lockere Pilzfaden flihrt, 

zwischen denen grime Algenzellen (g) 

eingelagert sind, und 3. eine untere 

Rindenschicht (ur), welche die Flechte mittels diinner Wurzelfaden (rh) 

auf ihrer Unterlage befestigt. Die Pilze sind hier wie in den meisten 
Flechten (s. S. 109) Schlauchpilze (§ 250). 
Die Algen nannte man friiher Gonidien (g) und 
hielt sie fur die Fortpflanzungswerkzeuge der 
Flechten. Sie liefern offenbar dem Pilze einen 
Teil der Nahrung, wahrend der Wasservorrat, 
den der Pilz stets in seinem Geflechte (§ 247) 
vorratig halt, auch der Alge zugute kommt, so 
dafi beide Pflanzen durch das Zusammenleben 
Vorteil haben (§ 306). Die Fortpflanzung geht 
meist vom Pilze allein aus. Man sieht namlich 
auf der Oberflache der meisten Flechten kleine 
offene Schusselchen, Apothecien genannt, oder 
auch geschlossene Fruchtkorper (Perithecien). 
Beide tragen Sporenschlauche. Dieser Bildung 
scheint wenigstens in einigen Fallen eine Art 
Kernverschmelzung (§ 252, 312) voranzugehen. 
Es konnen sich aber auch von Pilzfaden urn- 
Abb. 162. sponnene Algenteile (Soredien) aus dem Ver- 
(toincMno BarthVchto. bande des Flechtenlagers losenund so die Flechte 
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vermehren. Diese Fortpflanzungsart erinnert an die von Lebermoosen 
durch Brutkbrper (§ 232). Oft sind die Algen, wie oben beschrieben 
wurde, in einer mittleren Schicht gelagert (heteromer), in anderen 
Fallen sind sie aber ziemlich gleichmafiig durch den ganzen Flechten- 
kbrper zerstreut (homoeomer). Nach der aufieren Gestalt unterscheidet 
man Laub-, Strauch- und Krustenflechten. 

Die gemeine Bartflechte (Usnea barbdta) (Abb. 162) ist in hoheren Gebirgen 
sehr haufig, aber auch in der Ebene recht oft zu beobachten. Sie oder mindestens 
ihr nahe stehende Arten sind fast iiber die ganze Erde verbreitet. Sie iiberzieht 
namentlich Nadelholzbaume mit ihrem zottigen, bartartigen Korper. Sie fiihrt f alsch- 
lich auch den Namen Bartmoos. Meist zeigt sie griingraue oder weiBgraue Farbe. Ihre 





Abb. 163. Echte Renntierflechte. 



Abb. 164. Gemeine Islandflechte. 



Fruchtkorper haben die Form von runden Scheiben, gelangen aber selten zur 
Ausbildung. Im Winter bietet die Flechte den Hirschen eine gute Nahrung. 
Sie wird meist durch den Wind verbreitet ; denn nach Regen reifit der Flechten- 
korper leicht entzwei und wird dann durch den Wind fortgefuhrt. Doch ver- 
schleppen sie bisweilen auch Vogel, die sie zum Nestbau brauchen, auf Baume. 
Die echte Renntierflechte {Claddnia rangiferina) (Abb. 163), auch vielf ach f alschlich 
Renntiermoos genannt, bedeckt in nordlichen Gegenden groBe Strecken und bildet 
in Lappland, wo sonst wenige Pflanzen mehr gedeihen (§ 354), fur die Renntiere und 
in Zeiten der Not auch fur den Menschen eine willkommene Nahrung. Sie kommt 
aber auch bei uns vor, ist uberhaupt in kalten und gemafiigten Landern weit ver- 
breitet, wie nahe Verwandte von ihr auf der ganzen Erde. Die gemeine Islandflechte, 
falschlich Islandisch-Moos (Cetrdria isldndica) (Abb. 164) genannt, ist eine in der 
Apotheke vorratige Flechte, die aufter einem eigenartigen Starkemehl einen magen- 
starkenden Bitterstoff und einen den Husten stillenden Pflanzenschleim enthalt. Die 
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Flechte ist fiber ganz Nordeuropa verbreitet, kommt aber auch in Deutschland und 
auf hohen Gebirgen Sudeuropas vor. Die echte LackmusflechtB {Rocc&lla tinctdria) 

wachst massenhaft auf den Azoren und Kanari- 
schen Inseln, in Nordafrika und in Sudeuropa, 
doch auch in Australien. Sie enthalt einen 
blauen Farbstoff, der die Eigentumlichkeit hat, 
durch jede Saure rot gefarbt zu werden. Man 
farbt damit Seide und Wolle, deshalb wird die 
Flechte, namentlich von den Azoren, massen- 
weise verschickt. Die gelbe 
Wandfflechte (Physcia parM- 
tina) (Abb. 165) bildet haufig 
den Uberzug von Steinen 
und Wanden. Auch ihre 
Gattung ist fiber die ganze 
Erde verbreitet. 

Wahrend in unseren 

Flechten nur Schlauchpilze 

(§ 250) in Lebensgemein- 

schaft mit algenartigen Pflauzen lebeu, geheu vielleicht in 

warmen Landern audi Sockelpilze (§ 246) ein solches Ge- 

meinschaftsleben ein. 

Wie bei uns Flechten vielfach Stamme und Zweige 
von Holzpflanzen bewohnen, kommen in warmen Gegenden 
der Erde auch blattbewohnende Flechten vor (Abb. 208). 
Den Flechten ahnlich ist ein Gemeinschaftsleben von 
Pilzen mit Wurzeln hoherer Pflauzen, das man als Wurz el- 
pi Iz (Mykorrhiza) bezeichnet hat, da die Wurzeln der 
hoheren Pflanzen mit den Pilzgeflechten (Mycelien) so innig verschmolzen sind, 
daB man sie ffir ein einheitliches Wesen halten konnte (§ 305, Abb. 166). 




Abb. 165. Gelbe Wandflechte. 




Abb. 166. 
Wurzelpilz, 

Wurzeln 
uberziehend. 



§ 266 
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II. Bau und Leben der Pflanze. 



A. Innerer Bau der Pflanze. 



§ 267 Aufbau aller Lebewesen. Alle Pflanzen unci Tiere sind aus 

einer oder mehreren Zellen gebildet. Der Name flir diese Urbestand- 
teile aller Lebewesen riihrt daher, dafi ein Schnitt durch viele Teile 
hbherer Tiere und Pflanzen ein ahnliches Bild gibt wie eine Bienen- 
wabe, deren einzelne Teile man Zellen nennt (Abb. 167). 
§ 268 Bestandteile der Zellen. Der 

Hauptbestandteil jeder lebenden Zelle 
ist das Protoplasma (= Urstoff), 
eine schleimige, oft etwas kbrnige Masse 
aus Eiweifistoffen, die also stickstoff- 
haltig ist (§ 298). Dieser kurz auch 
Plasma genannte Bestandteil dient 
vorwiegend zur Ernahrung der Zelle, 
und sondert meist nach aufien hin eine 
feste Schicht, die stickstofflose Z ell- 
wand, ab, wahrend in seinem Inneren 
ein ebenfalls festerer, meist rundlicher 
Korper, der Zellkern, entsteht 
(Abb. 168), der zuinnerst ebenfalls oft 
noch wieder einen Kern, den Kern- 
korper, unterscheiden lafit. Der zu- 
letzt genannte Teil scheint vorwiegend bei der Vermehrung der Zellen 
(§ 271) in Betracht zu kommen und ist vielleicht in erster Linie der 
Trager der erblichen Eigentumlichkeiten der Art. Oft erscheint in der 
schleimigen Zellmasse auch eine wasserige, der Z ells aft. Dieser kann 
in kleinen Hohlraumen, Vakuolen, auftreten, kann aber auch grofiere 
Teile des Zellinneren durchsetzen. Bei starker Vergrbfierung erscheint 
das Protoplasma daher sehr mannigfaltig, oft wabenformig. Auch Blatt- 




p Zartwandige Parenchymzellen. 
Abb. 167. Steinzellen aus dein 
Fruchttieisch der Birne mit zalil- 
reichen einfachen Tiipfeln. 
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p Protoplasma, k Zell 
kern, w Zellwand. 

Abb. 168. 

Junge Zellen. 



a Aleuronkorner, st Starkekorner, 
k Zellkern. 

Abl). 169. Zelle aus dem Keim- 
l)latt der Feuerbohne. 
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grim (§ 293), Starke (Abb. 169), Ole und eiweiliartige Stoffe, z. B. 

Kleber, konnen in den Zellen auftreten. Von diesen bildet sich das 
Blattgrtin der Regel nach nur bei genugender Be- 
leuchtung (§ 295). End- 
lich treten auch feste 
Ausscheidungen im Zell- 
safte auf, selten Kiesel- 
korper, oft dagegen Oxa- 
late, z. T.in Kristallform. 
Einige dieser Ausschei- 
dungen, namentlich Kal- 
ziumoxalat (§ 298), treten 
bisweilen auch in der Zell- 
haut auf (§ 258). 

Bewegungserschei- 
nungen in den Zellen. 

Da miteinander in Verbindung stehende lebende Zellen in ihrem Inhalte 
einen Austausch bestandig vornehmen, ist das Protoplasma fortwahrend 
in Bewegung. Unter dem Mikroskope kann man dies besonders leicht 
an den Armleuchterpflanzen (§ 236) beobachten. - 

Einzellige Wesen. Viele einfach gebaute Lebewesen lassen §270 
nicht einen Aufbau aus mehreren Zellen erkennen. Da aber ihr Haupt- 
bestandteil doch der Urstoff der Zellen, das Protoplasma, ist, sie viel- 
fach auch eine Zellhaut, einen Zellkern, Zellsaft usw. erkennen lassen, sagt 
man, siebestehen aus einer Zelle. Ob diese Wesen der Tier- oderPflanzen- 
welt angehoren, ist oft nur schwer durch Vergleich mit ahnlichen hoheren 
Wesen und in vielen Fallen mit Sicherheit uberhaupt nicht zu bestimmen 
( § 263, 264). Mehrzellige Wesen unterscheiden sich nur dadurch von jenen, 
dafi die neu entstehenden Zellen (§ 271) sich wenigstens nur z. T. von- 
einander trennen, z. T. zusammen bleiben. Bei den niedersten von ihnen 
behalten sie bis zu gewissem Grade ihre Selbstandigkeit und konnen 
sich getrennt voneinander fortpflanzen (§ 243). 

Zellbildung geht stets von vorhandenen lebenden Zellen aus. § 271 
Weder aus tot en Zellen, noch aus den Grundstoffen lebender Zellen hat 
man jemals ohne Beihilfe von Zellen sich neue Zellen bilden sehen. Ur- 
zeugung ist also mindestens nicht erwiesen. Am haufigsten beobachtet 
man eine Zellteilung diese ist wohl verschiedenartig, lafit sich aber 
bei den meisten tierischen und pflanzlichen Zellen auf ahnliche Vorgange 
zuruckfiihren. Sie geht meist vom Kerne aus. In ihm tritt ein Faden- 
knauel deutlich hervor; der anfangs diinne Kernfaden verdickt sich, 
indem er sich zusammenzieht und zerfallt durch Querteilung in eine 
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Abb. 170. Zell- und Zellkernteilung. 
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bestimmte Zahl von Teilen, Kernfadchen (Chromosomen) , die sich 
schliefllich in einer Mittelplatte senkrecht zur Hauptachse des Kernes 
anordnen. Die Zahl der Kernfadchen ist fur jede Tier- und Pflanzenart 
bei alien Zellen eine bestimmte, und zwar fiir alle geschlechtliche 
Fortpflanzung (§ 311 ff.) zeigende eine gerade Zahl; nur in den Fort- 
pflanzungszellen tritt die Halfte dieser Kernfadchen auf (§ 315). Diese 
Fadchen lagern sich in regelmafiiger Weise um eine mittlere Ebene, 
nachdem sie meist schon einzeln in je 2 Stticke zerf alien sind, rticken 
dann aber auseinander. Aus der ursprunglich vorhandenen Mittelplatte 




b Bastteil, L Holzteil, 1 SiebrShren mit Siebplatten sp, 2 Verdickungsgewebe, 3u.4 Spiralgefafle, 
5 Holzrundzellgewebe, 6 Netzgefafl und Tttpfelgefafle. 

Abb. 171. Quer- und Langsansicht eines Leitbiindels aus dem Stengel des Kiirbis. 

werden nun, da sich die Kernfadchen neu ordnen, 2 Tochterplatten. 
So zerfallt der Kern also zunachst in 2 Teile. Dann findet die Teilung 
des iibrigen Zellinhalts dadurch statt, dafi dieser eine zuerst sehr zarte 
Zellwand bildet (Abb. 170). 

GefUBe und GefaBzellen. Die Gefafie gehen aus einer Reihe §272 
iiber- oder nebeneinander stehender Zellen hervor, deren Querwande 
entweder ganz aufgelost oder von grofien Offnungen durchbrochen 
werden. Sehr bald verlieren diese den Inhalt und stellen dann Rohren 
dar, welche Wasser oder Luft fiihren. Die Wande der Gefafie sind 
stark verholzt und in verschiedener Weise mit Verdickungen oder mit 
behoften Tiipfeln (Abb. 172 A) versehen (Ring-, Spiral- und Netzgefafie, 

Hock, Pflanzftnkunde 2. 8 



I 
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Unterer Teil 
eines Trep- 
pengef&fies 
des Wurra- 
farns. 
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Eine GeFafl- 
zelle an dera 

HolzkSrper 
d. Kiefer rait 
zahlreichen 

bahttften 

TQpreln in 

derFlachen- 

ansicht. 

Abb. 172. 
GefaB und GefaBzelle. 



Abb. 171; Tiipfel-und Treppengefafie, Abb. 172). 
Treten an Zellen wohl Verdickungen von Wan- 
den ein, fallen die Querscheidewande aber nicht 
fort, so spricht man von Gefafizellen. Einzelne 
starke Verdickungen der Zellwand, die punkt- 
fb'rmig erscheinen, heifien Tupfel. Gefafie und 
Gefafizellen bilden den Holzteil (§ 275) einer 
Pflanze. 

Siebrdhren sind wie Gefafie in Reihen 
geordnete Zellen, doch sind die Scheidewande 
dieser Zellen nicht ganz fortgefallen, sondern 
durchlochert (Siebplatte) ; auch sind die Zellen 
nicht inhaltlos, enthalten z. B. oft zahlreiche feine 
StarkekQrner. Siebrohren bilden den Bast (§275). 
Gef&Bbiindel (Leitbiindel) nennt man die 
Vereinigung von Gefafien, Gefafizellen und Sieb- 
rohren zu Btindeln. 
§ 275 Lagerung von Holz und Bast in GefaBbtindeln. DieLagerung 

des Holzteiles zum Bastteile in den Leitbiindeln der einzelnen Pflanzen 
und in deren Teilen ist verschieden. Es lassen sich folgende 3 Haupt- 
gruppen unterscheiden: 

1, Seitenstandige(kollaterale) Leitbiindel sind am 
meisten verbreitet und treten besonders in, Stengeln und Blattern 
der Samenpflanzen auf. Bei ihnen 

liegen Holzteil und Bastteil neben- 
einander (Abb. 173). Der Bastteil ist 
in den Stengeln stets nach aufien, 
in den Blattern nach unten gerichtet. 
In manchen Pflanzen, z. B. bei An- 
gehorigen der Kurbis-Familie, fin- 
den sich Bastteile sowohl auf der 
Aufien- wie auf der Innenseite des 
Holzteiles (Abb. 171). 

2. Strahlige (radiare) Leit- 
biindel finden sich hauptsachlich in 
den Wurzeln. Bei denen der Zwei- 
keimblattler liegt der meistens drei-, 

Vier- Oder funfteilige Holzteil in der 8 siebrbhren des Bastteiles, g Gefafie des 
Mitte, und zwischen den Zacken Holzteiles, pRundzellteile des Grundgewebes. 

der Strahlen liegen die Bastgruppen Jj^ w $£ff ££ ^ 
(Abb. 174). Das die Mitte der Wurzeln des Maises. 




Innerer Bau der Pflanze. 



115 



_---- k 




.J^...,_sch 



jj Gefafle des Holzteiles, k Verdickungsgewebe, s SiebrShren 

des Bastteiles, sch Schutzscheide mit DurchlaOzellen d, 

r Rindenrundzellgewebe. 



Abb. 



174. Querschnitt durch das Leitbundel der 
Wurzel des kriechenden Hahnenfufies. 



einnehmende Leitbundel 

ist von einer besonderen 

Zellschicht, der Schutz- 

s c h e i d e , umgeben, 

deren Zellwande in vie- 

len Fallen stark verdickt 

sind. Einzelne ihrer Zel- 

len, die Durchlafizellen, 

bleiben unverdickt und 

dienen dem Saftverkehr 

(Abb. 174 sch). DieWur- 

zeln der Einkeimblattler 

haben meistens zahl- 

reiche, strahlig angeord- 

nete Holzteile, zwischen 

denen dann die Bast- 

gruppen liegen. 

3.Ringsgelagerte 

(konzentrische) Leit- 
bundel sind besonders bei den GefSfisporern (§217) anzutreffen. Hier 

liegt der eine Teil, meistens der Holzteil, in der Mitte, und der Bastteil 

umgibt ihn. 

In den Stengeln der Einkeimblattler (z. B. der Palmen) treten sehr 

zahlreiche Leitbundel auf, welche unregelmafiig verteilt sind (Abb. 178). 

Gewebe. Ein pflanzliches Gewebe ist eine Vereinigung von §276 

zahlreichen Zellen, deren Ent- 
stehung und Wachstum von ge- 
meinsamen Gesetzen beherrscht 
wird. Nur bestimmte Gewebe 
besitzen die Fahigkeit, dafi ihre 
Zellen sich bestandig teilen. Sie 
werden als Bildungsgewebe 
bezeichnet, so Zellen vom Wachs- 
tumspunkte am aufiersten Ende 
der Sprosse und Wurzeln (§ 282), 
ferner die vom Verdickungs- 
gewebe (§ 278). Im Gegensatze 
zum Bildungsgewebe steht das 
Dauergewebe, welches diese 
Fahigkeit en nicht hat, z. B. bei 
ausgewachsenen Blattern , im 
8* 




p Rundzellen, i Zwischenzellraume, J verzweigte 
Zellen (innere Haare). 

Abb. 175. Querschnitt durch den Blatt- 
stiel der gelben Teichrose. 
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Holzkbrper, im Mark usw. Die Zellen des Bildungsgewebes sind 
durch reichen Plasmainhalt, grofien Zellkern, wenige Vakuolen (§ 268) 
und zarte Wande ausgezeichnet. Treten im Bildungsgewebe die Teilungs- 
wande stets nach gleicher Richtung auf, erfolgt die Teilung also nach 
einer Richtung im Raume, so entstehen Zellfaden, z. B. bei vielen 
Haaren, ferner an Algen und Pilzen. Erfolgen die Teilungen nach zwei 
Richtungen, so bilden sich Zellflachen, so bei Algen, an den Blattern 
vieler Moose usw. Die meisten Gewebe sind jedoch Zellkorper, welche 
durch Teilung nach alien Richtungen des Raumes entstehen. Die Be- 
schaffenheit der einzelnen Zellen der Dauergewebe ist auflerordentlich 
verschieden je nach ihrer Tatigkeit und ihren 
Zwecken. Eine wichtige Gewebeform ist das 
Rundzellgewebe (Parenchym). Dieses 
besteht aus Zellen, die mit breiten Flachen 
aneinander grenzen und meist nur wenig lang- 
lich oder ebenso lang wie breit sind (Abb. 167 p). 
Wenn sie auch eckig sowohl als rundlich er- 
scheinen konnen, sind sie doch nie in einer Rich- 
tung viel starker ausgebildet als in den anderen. 
Die einzelnen Zellen schliefien in manchen Fallen 
luckenlos aneinander, meistens aber bildet sich 
durch Auseinanderweichen an der Stelle, wo 
drei oder mehr zusammenstofien, ein kleiner 
Hohlraum, welcher mit Luft erfiillt ist und als 
Zwischenzellraum (Interzellularraum) be- 
zeichnet wird. Besonders grofi sind die Zwi- 
schenzellraume bei den Wasserpflanzen(Abb. 175). 
Das Langzellgewebe(Prosenchym) wird 
im Gegensatze zum Rundzellgewebe von schma- 
len, sehr langgestreckten Zellen gebildet, deren 
zugespitzte Enden ineinander greifen. Wenn die Zellen die Aufgabe 
haben, feste Gewebe zu bilden, ahnlich dem Knochengeruste der 
hoheren Tiere, oder besonders zarte und wichtige Teile zu schiitzen, 
z. B. an Samen und Friichten, so sind ihre Zellwande sehr stark 
verdickt. Aus derartigen Zellen gebildete Gewebe werden als Hart- 
zellgewebe (Sklerenchym) bezeichnet. Sie sind entweder von 
rundlicher (parenchymatischer) Gestalt und heifien dann Steinzellen 
(Sklerenchymzellen) (Abb. 167) oder von langlicher (prosenchymatischer) 
Gestalt und werden dann als Bastfasern, Holzfasern (Skleren- 
chymfasern) (Abb. 176) bezeichnet. Nach der Verdickung der Wand 
stirbt der Inhalt der Hartzellen (sklerenchymatischen Zellen) meistens ab. 




Dickwandige Lang-Zellen. 

Abb. 176. 
Bastfasern des Flachses 
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Sie sind also nicht mehr lebensfftbig und keinen weiteren Veranderungen 
unterworfen. Rundzellgewebe (parenchymatische Gewebe), deren Zellen 
nur in den Ecken verdickt 

sind, werden Leimgewebe -t^ * ^ u ^gs^=s ^ t y c 

(Kollenchym) genannt 
(Abb. 177). Solche Zellen 
bttfien ihre Lebenstatigkeit 
nicht ein und vereinigen 
somit die Vorziige lebender 
Zellen mit einer verhfiltnis- 

mafiig grofien Festigkeit. Qberhaut mit Kutikula; c, k verdickte Ecken des 

Sie haben ihren Namen von Leimgewebes. 

ihrem Gehalt an leimahn- **• 177 ka ^f £ SSK. "" *" 

lichem Plasma. 

Gewebegrappen. Nach Lage, Beschaffenheit und Lebensaufgabe § 277 
lassen sich alle Gewebe der hbheren Pflanzen in 3 Gewebegruppen 
teilen: das Hautgewebe, das Leitungsgewebe (Gefafibtindel, § 274) 
und das Grundgewebe. Das Hautgewebe bedeckt aufierlich alle 
jungen Pflanzenteile, welche noch kein wesentliches Dickenwacbstum 
erfahren haben. Es bildet in der Regel eine einzige Zellsehicht und 
wird als Oberhaut (Epidermis) bezeichnet. Die Oberhautzellen 
schliefien, abgesehen von den Spalt5ffnungen (§ 303), luckenlos aneinander. 
Sie entbehren mit wenigen Ausnahmen des Blattgruns (§ 268) und zeigen 
in der Regel diinne Innen- und Seitenwande, wabrend die Aufienwand 
meistens dicker ist. Ihre auflersten Teile sind verkorkt und bilden 
das Aufienh&utchen, die Kutikula (Abb. 184 u. 185). Die Dicke 
der Aufienwand und der verschiedene Grad der Ausbildung des Aufien- 
hautchens stehen in engem Zusammenhange mit dem Standorte der 
Art. Das Aufienh&utchen schutzt die Pflanzen auch gegen Verlet- 
zung und verhindert nach Moglichkeit das Eindringen von Schma- 
rotzern. Oft findet sich ein Wachsiiberzug auf der Oberhaut, 
z. B. bei Kohlbla'ttern und Fruchten der Zwetsche. Oft ist diese 
nut Haaren von verschiedener Gestalt und Beschaffenheit bedeckt. 
Jener schutzt die betreffenden Teile gegen Benetzung, diese gegen 
zu starke Wasserverdunstung (§ 290) usw. Der zwischen dem Haut- 
gewebe und dem Leitungsgewebe ubrige Raum wird vom Grund- 
gewebe eingenommen. 

Verdickungsgewebe (Kambium) heifit das Bildungsgewebe § 278 
(§ 276) in den GefSfibiindeln. Aus diesem werden die neuen Teile der 
Gefafibiindel gebildet (§ 280 und 282). Ein solches fehlt meist den 
Einkeimblattlern. 
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§ 279 Gesamtgestalt der Pflanzen. Fast alle Samenpflanzen wie auch 

die Gef&fisporer lassen deutlich Wurzel und Sprosse, viele Moose neben 

deutlichen Sprossen statt echter Wurzeln ge- 
faflzellenlose Wurzelfaden (§ 282) unter- 
scheiden. Dagegen bilden die meisten Pilze 
und Algen und andere z. T. den tlbergang 
zu niederen Tieren vermittelnde Pflanzen 
meist ein sich der Unterlage anschmiegendes 
oder frei im Wasser schwebendes Gebilde, 
das nicht deutlich in Sprosse gegliedert ist, 
hbchstens noch Wurzelfaden erkennen lafit. 
Dieses nennt man Lager (Thallus, § 234). 
Bei den Moosen findet man deutliche tlber- 
gange von Lager- zu Sprofipflanzen, und bei 
Algen finden sich Verzweigungsformen, die sehr an Sprofibildung 
erinnern (§ 236, 240). Bei diesen finden sich auch Anfftnge zu gefafl- 




Abb.178. Querschnittdurch 
den Stamm einer Palme. 





A (liieiz junger, B eLw&s atleror tslfcii£elteil, 
C zweijahriger Stengel; b K&stteil dea LeitMndels, 
h HolzLeil, g GefaOfi. k Kambium. Vcrdickunj^:- 
gewebi^ hi liaatteiJ dea er&Lcii Jahres, b« d«B 
zwaiten J ah res, hi HoLzteil deg ersLmi JahrHS, 
hit fieb zweiten Jabres, i Marksirahl. o Qherhaut, 
i- Hi ink;, ins MarksLsablcn. m .Murk. 

Abh. 179. Querschnitt durch den Stengel 
des Pfelfenstrauches. 



artigen Verdickungen einiger Zellen, wahrend die Lagerpflanzen sonst 
nur aus einfachen Zellen gebildet sind. Doch fehlen echte Gefafie 
noch den meisten Sporenpflanzen und der Mehrzahl der Nacktsamer. 
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Sie werden bei diesen meist durch Gefafizellen (§ 272) ersetzt. Die 
bei den Lagerpflanzen haufige Teilung durch Gabelung laflt sich bei 
Sproflpflanzen kaum an echten Stammesteilen, haufiger an Wurzeln^ 
bisweilen auch an Blattern nachweisen und war in friiheren Erdzeit- 
altern haufiger (§ 346) als heute. 

Wahrscheinlich ist die Bildung der Blatter an Stammesteilen ursprunglich 
auf eine Gabelung zuriickzufuhren, nur hat der eine der Gabelteile sich mehr in 
der Lange, der andere oft mehr in der Breite entwickelt. 

Bau des Stammes der Samenpflanzen. Bei den Einkeim- §280 




m Mark, hi, hs, hs, erster, zweiter, dritter Jahresring des Holzkorpers, ms Markstrahlen, 
ka Verdickungsgewebe, b Bast, ar AuOenrinde, kr Kork, o Oberhaut. 

Abb. 180. Querschnitt durch einen dreijahrigen Zweig der Linde. 



blattlern (Abb. 178) stehen die Gefafibiindel im Stamme zerstreut (§ 275) 
und gehen bald ganz in Dauergewebe (§ 276) iiber, bei den Zweikeim- 
blattlern (Abb. 179, 180) und Nadelholzern sind sie zu einem Kreise 
angeordnet und enthalten bestandig zwischen dem nach aufien gelegenen, 
die Biegungsfestigkeit vor allem bedingenden Bastteile und dem 
nach innen gelegenen Holzteile ein Verdickungsgewebe (§ 278) aus 
Teilzellen, d. h. teilungsfahigen Zellen. Dieses bildet einen zusammen- 
hangenden Ring, an den sich nach innen Holzringe anschliefien, die bei 
Holzpflanzen gemafiigter Lander deutlich das Wachstum des Holzes 
wahrend eines Jahres erkennen lassen und daher als Jahresringe 
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i Jahresring. f FrQhjahrshoIz davon mit 

zahlreichen behoften TUpfeln t, h sein 

Herbstholz. 

Abb. 181. Querschnitt durch den 
Holzkorper der Kiefer. 



bezeichnet werden. Diese treten deshalb so deutlich hervor, weil die 
lm Friihjahre gebildeten Zellen dunnwandiger als die spater ent- 

standenen sind (Abb. 181). Die gegen 
Ende des Sommers erzeugten Zell- 
schichten bestehen dagegen aus kleine- 
ren und dickwandigeren Zellen. Regel- 
los sind aber auch die Gefafibundel 
der Einkeimblattler nicht gebaut; nur 
zeigen sie grofiere Verschiedenheit. 
Sie zeigen daher oft deutlich das Be- 
streben, die grofite Festigkeit mit dem 
kleinsten Aufwande von Stoff zu ver- 
einen. Biegungsfestigkeit wird fiir 
Landpflanzen als Schutz gegen den 
Wind durch Lagerung von Bastfasern 
in moglichster Nahe der Oberhaut er- 
reicht. Dagegen haben Wasserpflanzen 
als Schutz gegen das Zerreifien be- 
sonders innen feste Bestandteile. Auch 
hier lafit sich oft eine mehr oder minder 
deutliche kreisformige Lagerung der 
als Trager dienenden Bastfasern erkennen. Immer aber wird der Druck 
des Zellinhaltes gegen die Zellwand (Saftdruck, § 289) besonders die 
Aufrechterhaltung der Stammesteile bedingen, wie aus dem baldigen 
Schlaffwerden dieser Teile bei Entziehung des Wassers hervorgeht. 
Die eigentliche Leitung der Nahrstoffe durch die Stammesteile ist 
Hauptaufgabe der Gefafibundel (§ 274). 
281 Bau und Stellung der Laubblatter. Da das Stranggewebe 

sich von den Stammesteilen der Sprofipflanzen in die Blatter fortsetzt, 
ist seine Anordnung, d. h. der Verlauf der Blattnerven, z. T. durch 
die Anordnung der Gefafibundel in den Stammen bedingt (§ 280). 
Das Grundgewebe der Blatter ist meist flachenformig ausgebreitet, 
um Luft und Licht Zugang zu verschaffen. Aus dem gleichen Grunde 
ist die Oberhaut meist nur aus einer Zellschicht gebildet; doch tragt 
sie besondere Schutzvorrichtungen zur Herabsetzung der Verdunstung, 
z. B. Haare. Vor allem ist vielf ach ein zusammenhangendes Aufienhautchen 
(§ 277) vorhanden. Dieses uberzieht die Aufienwand der Hautzellen 
und ist fiir Wasser mehr oder minder undurchdringbar. Es schutzt 
daher die Blatter gegen das Eindringen des Wassers von aufien und 
kann die Verdunstung des in den Blattern enthaltenen Wassers herab- 
setzen. (t)ber Spaltoffnungen s. § 303.) 
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lm iibrigen sind innerer Bau wie auflere Gestalt hauptsachlich durch den 
Wohnort der Pflanzen bedingt. Namentlich finden sich vielfach Einrichtungen 
zur Entwasserung der Blattoberseite (§ 303); denn diese dient 1. zur Ent- 
lastung der Blatter, 2. zur Leitung des Wassers zu den "Wurzeln (§ 287), 
3. zur Reinigung der Blattoberseite, 4. zur Begunstigung der Wasserverdunstung 
(§ 290). Wegen weit kiirzerer Lebensdauer sind solche Schutzmittel bei Bliiten- 
blattern viel .weniger no tig als bei Laubblattern. 

Pie Stellung wechselstandiger Blatter an einem Stengel gibt man vielfach 
kurz durch einen Bruch an, dessen Nenner die Zahl der aufeinanderfolgenden 
Blatter von einem Ausgangspunkte zu dem nachsten senkrecht dariiber angibt, 
wahrend der Zahler anzeigt, wievielmal del* Stamm von einer Anheftungsstelle 
zur nachsten senkrechten umkreist wird, wenn alle Anheftungsstellen durch 
eine Schraubenlinie verbunden werden. Die dreizeilige Blattstellung der Ried- 
graser wird daher auch als Ys-Stellung, die zweizeilige der echten Graser als 
'/s-Stellung bezeichnet (§ 185). Die 8 /s-Stellung des Haarmooses (§ 228) besagt, 
dafi man bei drei Umkreisungen des Stammes in einer Schraubenlinie, welche 
die Blattansatzstellen verbande, 8 Blatter beriihren wiirde. (Uber Griinde fur die 
Blattstellung vgl. § 287 u. 295.) 

Bau der Wurzeln. Die Wurzel zeigt im Gegensatze zum Stamme § 282 
iiber dem aufiersten Ende, dem Wachstumspunkte des Teilungs- 
gewebes, eine Schicht von Dauergewebe, die Wurzelhaube, als 
Schutzhiille. Dicht dahinter ist die Schicht, welche das L&ngenwachstum 
der Wurzel bedingt. Hinter dieser entstehen die zur Fliissigkeits- 
aufnahme fahigen Oberhautzellen, meist Aussttilpungen der Wurzel- 
oberflache, sog. Wurzelhaare (Abb. 182). Diese sterben oft bald nach 
ihrer Entstehung ab, um anderen Platz zu machen. Sie vermogen selbst 
aus ganz trocken erscheinendem Boden noch fliissige Nahrung auf- 
zunehmen, da sie sich den Bodenteilchen eng anschmiegen. Sie konnen 
oft durch Aussonderung eigenartiger Fliissigkeiten, z. B. Sfturen (§ 300), 
in Wasser nicht losbare Stoffe auflosen. Wurzelhaare fehlen aufier bei 
einigen Nadelholzern namentlich noch bei einigen Wasser-, Sumpf-, 
Moderpflanzen und Schmarotzern (§ 296). Einige Pflanzen dieser Wachs- 
tumsgruppen sind ganz wurzellos, wie z. B. der Buschelfarn (§ 221) und 
einige als Moderpflanzen lebende Arten der Knabenkrautfamilie (§ 180). 
Im inneren Gewebe der Hauptwurzel entstehen Zweigwurzeln, wahrend 
Beiwurzeln (§ 134) ahnlich an Sprofiteilen entstehen. Die Wurzeln 
der Holzpflanzen bilden wie die Stamme von einem Verdickungs- 
ringe, dem Kambiumring (§ 280), aus jahrlich neue Schichten. Die 
Hauptwurzel der Einkeimblattler bort meist bald zu wachsen auf 
und wird durch Beiwurzeln ersetzt (§176), wahrend viele Zweikeim- 
blattler von der Hauptwurzel aus oft wieder vielfach verzweigte 
Zweigwurzeln bilden. 
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Den Wurzelhaaren ahneln die Wurzelfaden (Rhizoiden), die bei nie- 
deren Pflanzen und bei den Vorkeimen der Gefafisporer die Stelle der echten 
Wurzeln vertreten (§ 279). Sie werden daher auch wohl geradezu als "Wurzel- 
haare bezeichnet, haben mit diesen mindestens gleiche Aufgabe. 



B. Einige Lebensvorgange der Pflanze. 
a) Erhaltung der Einzelpflanze. 

§288 Haupt-Lebensbedingung der Pflanze (§ 1) ist ein geeigneter 

Wohnort. An diesem mlissen die notige Nahrung, das nfttige Licht und 
die notige Warme sein. Diese Erfordemisse sind im einzelnen fiir 
verschiedene Pflanzenarten sehr verschieden (vgl. z. B. § 310). 

Urn die genauen Lebensbedingungen zu priifen, zieht man junge Pflanzen 
in Gefafien mit Wasser, dem man nach Belieben losbare Stoffe, die sog. Nahr- 
salze (§ 286), hinzufugen, und deren Beleuchtung and Erwarmung man beliebig 
verandern kann. 

§ 284 Die chemische Zusamtnensetzung der Pflanze bedingt den 

ihr passenden Wohnort und wird durch diesen bedingt. Aber alle 
Pflanzen erfordern eine Reihe von Grundstoffen unbedingt, verlangen 
daher fiir ihr Leben auch die Aufnahmefahigkeit dieser Grundstoffe. 
Die wichtigsten unter diesen sind die gleichfalls in alien Tieren, also 
in samtlichen Lebewesen, den Organismen, enthaltenen und daher als 
Organ ogene bezeichneten Grundstoffe, namlich Kohlenstoff (C),,Sauer- 
stoff (0), Wasserstoff (H) und Stickstoff (N). Aufier diesen sind noch 
4 Metalle, namlich Eisen (Fe), Kalium (K), Kalzium (Ca) und Mag- 
nesium (Mg), sowie 2 Nichtmetalle, Schwefel (S) und Phosphor (P), fiir 
die Pflanze unentbehrlich. Doch sind noch andere Grundstoffe am 
Aufbau der Pflanzen meist beteiligt. Von den an zweiter Stelle ge- 
nannten Stoffen ist Schwefel zur Bildung der Eiweifikorper unbedingt 
notig (§ 298). Bei seiner Einfiihrung in die Pflanze ist meist Kalzium 
tatig (§ 298). Der Phosphor wird bei der Umsetzung der Stickstoff- 
verbindungen gebraucht, das Kalium (§ 285) dient wahrscheinlich zu 
der Bildung der Starke und anderer Kohlenhydrate (§ 296), das Eisen 
zur Erzeugung des Blattgruns. Das in der Mehrzahl der Gewachse 
befindliche Silizium bildet meist eine Schutzhiille fiir die Pflanzen. 

Bisweilen konnen diese Grundstoffe durch verwandte ersetzt werden. So 
haben z. B. viele Bewohner der Salzsteppen und anderer an Kochsalz (NaCl) 
reichen Orte, wie der Meereskiisten (§ 288), sich daran gewohnt, Natrium an Stelle 
des Kaliums zu verwenden, wahrend die meisten Pflanzen die im Boden besser 
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haftenden Kaliumsalze reichlicher aufnehmen und zu groBe* Mengen der sonst 
meist leichter losbaren Natrium salze nicht ertragen. 

Die Nahrungsaufnahme erfolgt bei hbheren Pflanzen vorzugs- §285 
weise durch Wurzeln und Blatter. Die durch die Wurzeln erworbene 
Nahrung mufi flussig sein, wahrend die Blatter Nahrung in luft- 
formigem Zustande aufnehmen. Durch die Wurzeln kbnnen alle zum 
Leben der Pflanze notigen Grundstoffe, wenn auch nicht alle in aus- 
reichendem Mafie, durch die Blatter und andere Blattgriin enthaltende 
Pflanzenteile vorwiegend Sauerstoff und Kohlenstoff, besonders in der 
Verbindung COs, seltener andere Stoffe, aufgenommen werden. 

N, K und P werden den Nutzpflanzen namentlich durch geeignete Dungung 
zugefuhrt, da sie oft im Nahrboden nicht in geniigender Menge vorhanden sind: 
an P ist meist Ca, an N oft S gebunden, wahrend Fe und Mg gewohnlich fur 
die Pflanzen ziemlich ausreichend in Salzen der Ackererde vorhanden sind. 
Nahrlosung wird aus Ca(NOs)s, KC1, MgSOi, CaH4(P0i) 8 und wenig Fe Cla, 
hergestellt. Oft ist das Fehlen eines frahrstoffes schon aufierlich sichtbar. So 
erscheinen Pflanzen, denen Fe fehlt, bleich (§ 286), dagegen solche, die Mangel 
an K leiden, gerade dunkel gefarbt. Bei den nach K verlangenden Pflanzen treten 
hraune Flecke auf den Blattern auf, und diese sterben, wenn ihr Hunger nicht 
bald befriedigt wird, ganz ab ; solche Pflanzen werden namentlich auch leicht von 
Schmarotzern (§ 296) befallen. 

Nfthrsalze nennt man die durch die Wurzel im aufgelbsten Zu- § 286 
stande der Pflanze zugefuhrten Rohstoffe. Von physikalischen Kraften 
wirken bei der Art der Ernahrung zunachst Anziehungskrafte, namlich 
Adhasion, das Haf ten ungleichartiger Stoffe aneinander, undKohasion. 
das Aneinanderhaften gleichartiger Bestandteile. Diese bedingen die 
Osmose, den Austausch verschiedenartiger Stoffe durch eine porbse 
Scheidewand, und die Kap ilia ri tat, das Aufsteigen von Fliissigkeiten 
in haarfeinen Rbhren (Kapillaren, vgl. auch § 290). Ferner beeinflufit 
die chemische Verwandtschaf t die Nahrungsaufnahme. Eine 
Pflanze nimmt vorwiegend diejenigen Stoffe auf, welche sie verbraucht; 
wir erkennen also ein WahlvermSgen der Pflanze. Daher kbnnen 
Pflanzen sehr verschiedener Zusammensetzung auf gleichem Boden 
nebeneinander wachsen. Wie hieraus schon hervorgeht, bedingen 
vor allem Lebensvorgange in der Pflanze die Nahrungsaufnahme. 
Sonst mufiten in eine abgestorbene Pflanze noch die gleichen Stoffe aus 
dem Boden eintreten wie in eine lebende Pflanze. Mangel an notigen 
Nahrsalzen oder an dem sie lbsenden Wasser erzeugt Krankheiten 
(§ 338), z. B. Mangel an Eisen Bleichsucht durch zu geringe Bildung 
von Blattgriin. Tritt ein auffallender Mangel an Nahrsalzen inner- 
halb eines Bodens ein, so kann er eine Verschiedenheit des gesamten 
Pflanzenbestandes von dem benachbarter Bbden bedingen (§ 167). So 
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Abb. 182. Wurzelhaare. 
Gesteinsteilchen zwingen die Wurzel- 
haare Krtimmungen auszufUhren. 
(Nach Meierhofer.) 



konnen Heidebestande in sonst heidearmen Gegenden durch haufige 
Abholzung, durch Fortschaffung der abfallenden Blatter und Nadeln, 
der nattirlichen Diingemittel, bedingt werden, daher durch kiinstliche 
Diingung wieder in Waldbestande tibergefuhrt werden. 
§ 287 Verschiedenheit der Nahrungs- 

aufnahme nach detn Wohnorte der 
Pflanzen. Echte Wasserpflanzen, d.h. 
ganz im Wasser lebende Pflanzen, neh- 
men N&hrsalze durch ihre ganze Ober- 
flache auf. Ihnen ahneln in der Art der 
Ern&hrung am meisten die Stein pflan- 
zen; denn sie nehmen Nahrsalze unmittel- 
bar aus Regen- und Schneewasser auf. 
Dagegen nehmen Erdpflanzen, d. h. in 
der Erde wurzelnde Pflanzen, aufgeloste 
Nahrung der Regel nach nur aus dem Erd- 
boden auf. Die Gestalt der Wurzeln dieser 
Pflanzen wird daher oft durch Boden- 
teilchen beeinflufit (Abb. 182). 

Die Stellung der Blatter, sowie der Verlauf der Rinnen an 
Stengeln und Blattern sind durch den Wurzelbau mitbedingt (§ 134). 
§288 Verschiedenartiges Gedeihen verschiedener Pflanzen auf 

gleichem Boden. Da auf Sandboden und auf salzreichem Boden, 
z. B. am Meere, fast immer bestimmte Pflanzen vorkommen, glaubte 
man friiher, diese erforderten besonders grofie Mengen Kiesel bzw. Koch- 
salz (§ 284) zu ihrem Gedeihen. Doch ist durch Versuche erwiesen, 
dafi dies falsch ist. Es lassen sich Kiesel- oder Salz-Pflanzen auch 
auf einem Boden ziehen, der wenig reich an diesen Stoffen ist, wenn 
man nur die Mitbewerber um den Boden fernh&lt. Das Auftreten be- 
stimmter Arten in grofier Zahl auf einem Boden, der reich an jenen 
Stoffen ist, zeigt nicht ihr Begehren, sondern ihre Anspruchslosigkeit an ; 
sie ertragen mehr davon als andere Pflanzen. Unbedingten Anspruch stellen 
dagegen einige Pflanzen an grofiere Mengen von Kalk (§ 298). Doch sind 
auch diese Kalkpflanzen mehr oder weniger anspruchsvoll, je nach dem 
Klima; so ist die Buche bei uns meist entschieden kalkhold, wahrend 
sie in Siideuropa stellenweise ausschliefilich auf kalkarmem Boden vor- 
kommt. Es ist dieses Verhalten dem der Kiefer entgegengesetzt. Dieses 
Nadelholz, das bei uns fast nur auf Sandboden gedeiht, kommt in der 
Champagne, wo es sich nur angepflanzt findet, stets auf Kalkboden vor. 
§289 Wasserbedurfnis der Pflanze. Da alle aus der Unterlage 

stammenden Nahrstoffe in wasseriger Losung aufgenommen werden, 
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gehort das Wasser zu den wichtigsten Lebensbedurfnissen der Pflanze. 
Seine Leitung bis in hohe Baume hinauf erfolgt durch die Holzteile 
der Pflanzen (§ 275), die in die einzelnen Blatter durch die Nerven (§ 281). 
Das Fehlen des Wassers erzeugt in den einzelnen Zellen Schlaffheit der 
Wande; der Saf tdruck (Turgor), d. h. der Druck des Zellinhaltes gegen 
die Zellwand, wird geringer. Hierauf beruht das Welken der Pflanzen, 
das bei den meisten Gewachsen sehr bald eintritt, wenn ihnen Wasser 
fern gehalten wird. Andererseits wirkt daher die Wasserverdunstung 
(§ 290) auch beschleunigend auf die Neuaufnahme von Flussigkeiten 
aus dem Boden, befordert deshalb auch die Aufnahme von Nahrsalzen. 
Es richten sich dabei Wurzeln der Pflanzen oft geradezu nach Wasser- 
adern in der Erde, zeigen Wassersucht (Hydrotropismus) und weichen 
dann oft wesentlich von der ihnen sonst gewohnlich innewohnenden 
Sucht nach der senkrechten Richtung (§ 299) ab. Das Streben nach 
Wasser erzeugt in wasserarmen Gebieten oft ungeheuer lange Wurzeln. 
Andererseits kann zu starke Bewasserung auch dem Boden Nahrsalze 
entziehen, ihn also nahrstoffarm und nur fur das Gedeihen anspruchs- 
loser Pflanzen fahig machen. So bedingt der Regenreichtum die starke 
Entwickelung der Heidebestande (§ 76) in den Gebieten an der 
Nordsee und den unmittelbaren Kustenlandern der Ostsee im Gegensatze 
zu den meisten anderen Teilen unseres Vaterlandes (§ 353 a, b). Nach 
dem Bediirfnisse an Wasser kann man im Gegensatze zu den viel Wasser 
fordernden Gewachsen, den Nassepflanzen (§ 373), alsDorrpflanzen 
(§ 303 u. 307) solche Gewachse bezeichnen, die mit wenig Wasser aus- 
kommen. Doch sind die meisten unserer Gewachse weder der einen noch 
der anderen dieser Gruppen zuzurechnen, sondern als Wechselpf lanzen 
zu bezeichnen, da sie je nach der Witterung oder Jahreszeit mit ihrem 
Wasserbedurfnis wechseln. Selbstverstandlich sind keine scharfen 
Gegensatze zwischen diesen Gruppen vorhanden, sondern die letzte 
vermittelt vielfach zwischen den beiden zuerst genannten. 

Die Wasserverdunstung (Transpiration) ist durch Lage und §290 
Grbfle der Spaltoffnungen (§ 303) zum grofien Teile bedingt, findet aber 
wie die Atniung auch bei niederen, Spaltoffnungen entbehrenden Pflanzen 
statt, und zwar dann durch die ganze Haut. Sie geht bei hbheren 
Pflanzen meist von den Zellen des Schwammgewebes (Schwamm- 
parenchyms, § 276) der Blatter aus. Diese geben unmittelbar Wasser 
ab, entziehen dieses den weiter nach innen gelegenen Zellen und be- 
wirken so einen vollstandigen Wasserstrom, den Verdunstungsstrom, 
der sich durch die Pflanze bis zur Wurzel hinab erstreckt, also eine 
der Ursachen des Wurzeldruckes wird (§ 292). Durch Schliefien 
der Spaltoflhungen (§ 303) kann dieser vermindert werden. Bei Pflanzen 
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trockener Orte werden die Spaltbfiftiungen daher besonders geschutzt. 
Durch erhtfhte Luftwarme, starke Bewegung der Luft infolge des 
Windes, wie auch durch helles Licht wird die Wasserverdunstung 
erhbht, wie Versuche mit Topfpflanzen leicht beweisen. 

1 291 Laubfall findet zur Verminderung der Wasserverdunstung 

(§ 290) im Sommer bei langer Trockenzeit statt. Solcher DSrrlaub- 
f all ermbglicht bei noch wachsenden Trieben die Weiterentwickelung. 
Er stellt sich aus ahnlichen Griinden bei unseren Laubbaumen im 
Herbste regelmafiig ein, schiitzt dadurch diese gleichzeitig vor dem 
verderblichen Schneedruck, vermindert auch die Ansteckungsgefahr 
durch Pilze und die dauernde Beherbergung sch&dlicher Tiere, z. B. 
blattbewohnender Kerfe. Dafi Wassermangel Laubfall bedingt, zeigt 
namentlich das Laubwerfen der Bftume heifier Lander wahrend der 
Trockenzeiten. Bei immergriinen Holzpflanzen wird Laubfall oft durch das 
Treiben der Knospen hervorgerufen, ist also Trieblaubfall. Auch 
Stauden und Krauter konnen sich entlauben, wenn dies auch seltener ist 
als bei Holzpflanzen. Umgekehrt kommen auch Holzpflanzen ohne regel- 
ma'fiigen Laubfall vor. Allgemein kann man sagen, dafi die Blatter abf alien, 
wenn sie fur die Pflanze keinen Wert mehr haben, z. B. wenn Krauter ihre 
Friichte gereift haben, aber noch nicht sogleich ganz absterben. Bei 
unseren meisten Holzpflanzen tritt der Laubfall ein, weil die Blatter 
im Winter doch nicht ihre Aufgabe erfiillen konnten, wohl aber der 
Pflanze durch Verdunstung schaden wiirden. Der Trieblaubfall findet 
statt, um den frisch sprossenden Trieben den geniigenden Lichtgenufi 
zu ermoglichen. Andererseits findet Laubfall in geringem Mafie zu alien 
Jahreszeiten statt, ist nur bei den sommergriinenPflanzen am auffalligsten 
im Herbste, beginnt aber selbst bei diesen schon im Fruhjahre bald nach 
Bildung des neuen Laubes. Er dient dann hauptsachlich, abgesehen vom 
Hitzlaubfall, um die Beleuchtung gleichmafiig zu machen, denn es fallen 
beim Sommerlaubf all die am wenigsten vom zerstreuten Lichte getroffenen 
Blatter, beim Hitz- oder Dorrlaubfall die am starksten ausgetrockneten. 
Es hat demnach der Laubfall sehr verschiedene Ursachen. 
Mittelbar oder unmittelbar aber steht er immer mit der Verdunstungs- 
herabsetzung in Zusammenhang. 

Das Absterben der oberirdischen Teile unserer Stauden im Winter hangt 
auch mit der Wasserverdunstung zusammen. Unter abfallendem Laube konnen 
sich Stauden z. T. im Winter lialten, z. B. unser Waldmeister (§ 103). Sie sind 
dann gegen die Verdunstung geschutzt, andererseits aber auch gegen die Kalte. 
In warmen Landern ist ein solches Abwerfen der Blatter z. T. unnotig. Daher 
bewahrt der Kalmus (§ 183) nicht nur in seiner mutmafilichen Heimat, im warmen 
Indien, seine Blatter im Winter, sondern tut dies auch bei uns, wenn von dort 
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eingefuhrte Pflanzen hier im Warmhause gezogen werden. In gleicher Weise 
versuchsweise eingefiihrte, aber im Freien gezogene Pflanzen verloren ihre Blatter 
zum Teil. Bei uns aber schon lange draufien lebende Grewachse dieser Art haben 
sich dem Blattwerfen so angepatit, dafi sie diese Eigentumlichkeit auch dann bei- 
behalten, wenn man sie in Warmhausern zieht. Selbst auf Sumpfboden oder sogar 
im Wasser lebende Pflanzen vermochten, wenn das Wasser gefrore, nicht aus 
diesem neue Nahrstoffe aufzunehmen. Sie mufiten also zugrunde gehen, wenn 
ihre Wasserverdunstung im Winter ebenso grofi ware wie im Sommer. 

Der Wurzeldruck (§ 290) lafit sich durch Versuche nachweisen. § 292 
Schneidet man eine in lebhaftem Wachstume begriffene Pflanze, z. B. eine Sonnen- 
blume (§ 109), kurz iiber der Erde ab, so tritt Wasser aus der Schnittflache hervor. 
Befestigt man eine Glasrohre unmittelbar auf dem abgeschnittenen Stengel, so 
steigt das aus der Schnittflache austretende Wasser in der Glasrohre empor. 
Durch entsprechende Einrichtungen lafit sich der Wurzeldruck messen. Besonders 
stark ist er beim Weinstock, wo er als Bluten bezeichnet wird, und bei manchen 
Baumen, deren aufsteigende Safte aus kunstlich angebrachten Wunden in groBer 
Menge gewonnen werden, z. B. bei der Birke (§ 210) und dem Zucker-Ahorn. 
Wenn man einen Streifen der Kinde einer Holzpflanze bis zum Holzkorper rings 
herum entfernt, so verwelken die oberhalb der Binge lung befindlichen Blatter 
nicht, es tritt also keine Unterbrechung in der Zuleitung des Wassers ein. 
Dies zeigt, dafi das aufsteigende Wasser mit den darin gelosten Nahrsalzen (§ 286) 
sich nicht in der Rinde, sondern im Holzkorper bewegt. 

Die Verarbeitung der Nahrung in der Pflanze, ihre Um- § 293 
wandlung in Pflanzenstoff, hat man kurz als Aneignung (wissenschaft- 
lich Assimilation, von assimilare = gleichmachen) bezeichnet. Die 
wichtigste Art der Stoffaneignung ist fur die Pflanze die Kohlenstoff- 
aneignung (§ 294), weil Kohlenstoff neben Wasser stets den wesent- 
lichsten Bestandteil der Pflanze ausmacht. Eine derartige Stoffaneignung, 
d. h. ihre Herstellung aus ungef ormter (unorganischer) Nahrung vermbgen 
nur Pflanzen auszufuhren, die Blattgriin oder einen diesem ahnlichen 
Farbstoff besitzen; andere Pflanzen konnen nur schon geformte (or- 
ganische), d. h. in Pflanzenstoff umgewandelte Nahrung aufnehmen. 

Die Blattgriinkorper selbst, die hauptsachlich in den Zellen nahe an den 
Wandungen vorkommen, sind f arblos, werden aber von einer blaugriinen und einer 
oder zwei mehr gelbe Farbe zeigenden, olartigen Fliissigkeiten (§ 297) durchtrankt. 
Diese lassen sich von Weingeist auflosen. Nach Behandlung mit diesem Stoffe 
erscheinen daher die Blatter nicht mehr griin, obwohl sie noch die eigentlichen 
Blattgriinkorper in sich haben. 

Sehr beachtenswert ist, dafi das Blattgriin in seiner chemischen 
Zusammensetzung dem Hauptstoffe unserer roten Blutkorper (Hamo- 
globin) nahe zu stehen scheint, da hierdurch die Ernahrungsart der 
hoheren Tiere und der meisten Pflanzen Shnlicher erscheint, als man 
frtiher annahni. 
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Das Blut niederer Tiere zeigt so grofie Ahnlichkeit init dem Zellsafte (§ 268) 
der Pflanzen, dafi man sogar diesen neuerdings als „Pflanzenblut u bezeichnet hat. 
§ 294 Kohlenstoffaneignung findet dadurch statt, dafi griine Pflanzen- 

teile unter dem Einflusse des Sonnenlichtes das aus der Luft aufge- 
nommene Kohlendioxyd (COa), das im taglichen Leben meist (ungenau) 
als KohlensSure bezeichnet wird, mit dem aufgenommenen Wasser zu 
Kohlenhydraten verarbeiten. Mit diesem Namen bezeichnet man 
verschiedene aus Kohlenstoff, Sauerstoff und Wasserstoff bestehende 
Verbindungen, in denen immer genau doppelt soviel Wasserstoff als 
Sauerstoff enthalten ist. Das wichtigste Kohlenhydrat ist die Starke 
(CeHioOs), doch gehoren auch Zucker, Gummi, Zellstoff (Zellulose) 
u. a. in diese Reihe von Verbindungen. Fur den ersten dieser Stoffe 
denkt man sich die Umsetzung entsprechend folgender Formel: 

6 CO* + 5 H.0 = CeHioOs + 6 0* 

Kohlendioxyd Wasser Starke Sauerstoff. 

In alien Fallen kann man beobachten, dafi Kohlendioxyd ver- 
braucht, Sauerstoff dafiir abgeschieden wird. Darauf beruht es, dafi 
griine Pflanzen bei Tage zur Verbesserung der Atemluft in Zimmern 
dienen. Wie die Wasserverdunstung (§ 290) wird auch die Kohlen- 
stoffaufnahme durch Licht- und Wfirmezunahme erhoht. 

Zum Teil konnen die Kohlenbydrate durch EinfluB der Warmegrade in- 
einander ubergefiihrt werden. So gebt bei geringer Warme Starke in Zucker 
iiber, z. B. bei dem SiiBwerden der Kartoffel. Ahnlich kann Starke wohl auch in 
Fett iibergehen, z. B. in Baumen, wahrend bei hoheren Warmegraden eine 
Ruckbildung in Starke moglich ist. 
§ 295 Das Lichtbedtirfnis der grQnen Pflanzenteile erklart sich aus 

der Aneignung (§ 294). Ohne Licht geht daher eine griine Pflanze meist 
ein und nimmt an Gewicht ab, wahrend z. B. Pilze, da sie nicht Kohlenstoff 
unter dem Einflusse des Lichtes in Pflanzenstoff verarbeiten, in ganz 
dunklen Hohlen oder Kellern gedeihen konnen (§ 247). Das Blattgriin 
bildet sich bei hoheren Pflanzen nie ohne Licht, bei niederen ist dies 
bisweilen moglich. Bei zu wenig Licht tritt zunachst eine Vergil- 
bung (Etiolement) ein; der griine Farbstoff schwindet, neu gebildete 
Blatter werden klein, dagegen die Stengelglieder lang und diinn. In 
einseitig beleuchteten Raumen sieht man die griinen Pflanzen sich dem 
Lichte zuwenden, sie sind lichtwendig (positiv heliotropisch), 
wahrend die nicht Kohlenstoff verarbeitenden Wurzeln Licht- 
abwendigkeit (negativen Heliotropismus) zeigen. Diese Er- 
scheinungen lassen sich schon in unreiner Luft weniger deutlich nach- 
weisen. An der Stellung der Blatter einer Pflanze sieht man oft 
deutlich ihr Streben nach dem Lichte, sie sind meist so gestellt, dafi 
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sie alle beleuchtet werden; oft sind deshalb die oberen Blatter sitzend, 
die unteren Jang gestielt (§ 15). Doch kann auch zu starke Beleuch- 
tung zerstorend auf das Blattgriin wirken. Das Lichtbediirfnis der 
Bliiten hangt vielfach mit ihrer Best&ubung zusammen (§ 321). Das 
Ranken, Winden und Klettern der Stengel (§ 309) ist z. T. hierdurch 
bedingt; die diese Bewegungen ausftihrenden Teile sind also licht- 
abwendig. 

Da aber das Blattgriin junger Pflanzenteile leicht durch das Licht zerstort 
wird, findet man bei solchen vielfach Schutzmittel gegen zu grelle Beleuchtung, 
besonders an Pflanzen sonniger Orte. In heifien Gegenden zeigen auch aus- 
gewachsene Pflanzenteile solche Schutzmittel, z. B. senkrechte Blattstellung, 
Faltelungen der Blatter, Bewegungen der Blatter unter dem Einflusse des Lichtes. 
Auch werden der Kegel nach gerade die Lichtstrahlen von der Pflanze verwendet, 
die vorwiegend im zerstreuten Lichte vertreten sind, und zwar die roten und gelben 
Strahlen von dem komplementaren blaugriinen Bestandteile des Blattgriins, sowie 
die blauen durch den diesen komplementaren orangegelben Anteil des Blattgriins 
(§ 295), wahrend die nur bei unmittelbarer Besonnung wirksamen roten Licht- 
strahlen von der Pflanze nicht aufgenommen werden. 

Ern&hrung ohne Blattgriin ist nur durch Unterstiitzung § 296 
lebender oder toter Tiere oder Pflanzen moglich. Faulnisbewohner 
(Saprophyte n) heifien Pflanzen, die in oder auf toten Stoffen leben. 
Hierzu gehbren Hefepilze (§ 256) auf Friichten, sowie in und auf 
zuckerhaltigen Fliissigkeiten, ferner viele Pilze in und auf faulendem 
Holze, auf Blattern und anderen Pflanzenteilen, endlich auch blattgriin- 
lose Arten der Knabenkraut-Familie 
(§ 180). Doch hat man neuerdings 
erkannt, dafi zahlreiche mit Blatt- 
griin versehene Pflanzen, namentlich 
im Waldboden, aber auch auf der 
Wiese und dem Moore, z. T. Nahr- 
stoffe aus den verfaulenden Stoffen 
friiherer Bewohner des Bodens, dem 
Moder, aufnehmen, man nennt sie da- 
her Moderpflanzen. So ernahren 
sich z. T. vom Moder; die Zahnwurz 
(Taf. 2, Abb. 4) der Buchenwalder, 
das rundblatterige Labkraut (§ 215, 
S. 65) der Tannenwalder und mehrere 
Barlapp-Arten (§ 223). 

Schmarotzer (Parasiten) nennt man dagegen diejenigen blatt- 
griinfreien Pflanzen, welche ihre Nahrstoffe aus lebenden Wesen ziehen, 
wie Flachsseide, Schuppenwurz, Sommerwurz (Taf. 22, Abb. 2 bis 4). 

H5ck, Pflanzenkunde 2. 9 
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Saugwurzeln (sw) der Kleeseide in die 
Nahr pflanze eindringend. 

Abb. 183. 

Saugwurzeln eines Schmarotzers. 
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Ausnahmsweise fiihren manche Schmarotzer reichlich Blattgrun und ent- 
ziehen der Wirtspflanze dann die nicht verarbeiteten Nahrstoffe, die sie 
selbstzuPflanzenstoffen umwandeln, wie die Mistel (Taf . 22, Abb. 1). Bei 
den hdheren Schmarotzerpflanzen erfolgt die Aufnahme der Nahrstoffe 
durch eigenartig umgebildete Wurzeln, die Saugwurzeln (Hau- 
storien). Sie haben die Fahigkeit, in die Wirtspflanze bis zu den 
Geweben einzudringen, welche die zur Ernahrung des Schmarotzers 
notwendigen Stoffe leiten (Abb. 183). Ihrer Ernahrung nach schliefit 
sich hier auch die Mooskapsel an, ihre Wirtspflanze ist die sie erzeu- 
gende Mutterpflanze (§ 226). 

§ 297 Tierf&nger (Taf. 23) sind Pflanzen, welche sich ihre Ernahrung 

durch Auflosen der Weichteile von Tieren, namentlich Kerbtieren, 
erleichtern. Die Sonnentau-Arten (§ 202) fangen solche durch Driisen- 
haare an den Blattern, die Becherpflanzen (§ 202) in den kannenartigen 
Erweiterungen der Blattstiele, andere Pflanzen auf noch andere Weise. 
Beim Fettkraut z. B. bleiben Kerfe an klebrigen Ausscheidungen der 
Blatter haften. Die dadurch gereizten Blatter rollen sich so zusammen, 
dafi sie das Tier schliefilich einhullen. Der diesem verwandte Wasser- 
helm hat an seinen Zweigen lufterfuJlte Schlauche, deren Miindungen 
je eine Verschlufiklappe besitzen, die kleinen Kerf en den Zugang ge- 
statten, aber den Ausgang versperren. Immer aber werden die Weich- 
teile der Tiere durch besondere Safte aufgelbst, welche die Pflanze ab- 
sondert und so zur Ernahrung verwendet. Doch k6nnen diese Pflanzen 
auch leben, ohne Tiere zu fangen, gedeihen dann aber schlechter. 
Besondere Tastwerkzeuge (§ 308) geben ihnen dabei Kenntnis von 
Tieren, die sie fangen konnen. 

§ 298 Stickstoffaneignung. Die Eiweifistoffe in den Pflanzenzellen 

entstehen durch Vereinigung der Kohlenhydrate (§ 294) mit Stickstoff 
und Schwefel. Diese beiden Grundstoffe finden sich in Form von Nahr- 
salzen, z. B. als Salpeter (§ 304) oder Gips, gelost in dem von den Wurzeln 
aufgenommenen Wasser. Nur einige Stabchenpilze konnen den Luftstick- 
stoff unmittelbar aus dem Boden aufnehmen und verarbeiten (§ 304). 
Die zur Unterhaltung des Lebens und zur Neubildung notwendigen 
pflanzlichen Verbindungen, d. h. die Kohlenhydrate und die Eiweifl- 
verbindungen, werden als Baustoffe bezeichnet. Diese bewegen sich 
von den Orten ihrer Entstehung nach den Verbrauchsstellen in dem 
Bastteil der Leitbiindel, besonders in den Siebrohren (§273). Bei 
den Zweikeimblattlern wandern die Baustoffe demnach in der inneren 
Rinde. So gelangen sie zu alien Orten, wo Neubildungen von Zellen 
stattfinden (§ 271), also besonders nach den Wachstumspunkten der 
Stengel und Wurzeln (§ 282), dem Verdickungsgewebe (§ 278) usw. 



Kerffangetide Pflanzen. 



Taf. 23. 




1. Kannenstrauch. Nepenthes destiUat&ria. 2. Fettkraut. Pinguicula vulgdris, 

3. Rundblatteriger Sonnentau. Drdsera rotundifdlia. 4. Gemeiner Wasserhelm 

oder Wasserschlauch. Utriculdria vulgdris. 
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Die Entstehung der eigentlichen EiweiBstoffe in der Fflanze ist noch nicht 
geniigend aufgeklart, da ihre Zusammensetzung nicht einmal unbedingt sicher 
feststeht. Doch beobachtet man, dafi bei dem Hervorgehen stickstoffhaltiger 
Stoffe aus den stickstofflosen Kohlenhydraten (§ 294) vielfach die im taglichen 
Leben als Kleesaure bezeicbnete Oxalsaure (§ 50) oder ihre Salze, die Oxa- 
late (§ 268), entstehen. Dies kann man fur einfacher zusammengesetzte stick- 
stoff haltige Stoffe, z. B. fur den Korper, der nach seinem Vorkommen im Spargel 
den Nam en Asparagin erhielt, aber keineswegs auf diese Fflanze beschrankt ist, 
durch folgende Formel erlautern: 

2 C«Hi 2 0« + 4 KNOs = 2 CiHeNaOs + 2 KjCsOi + 2 H>0 + 3 0* 
Starkezucker Kalisalpeter Asparagin Kaliumoxalat Wasser Sauerstoff 

Da nun das Kaliumoxalat wie die Oxalsaure selbst der Pflanze schadlich 
sind, setzen sich diese mit Kalzium-Salzen, z. B. mit Gips, in das schwer los- 
liche Kalziumoxalat um, das sich dann ausscheidet und tatsachlich in vielen 
Pflanzen vorkommt, entsprechend der Formel: 

KjCaOi + CaSO* = K.S04 + CaCaO* 
Kaliumoxalat Gips Kaliumsulfat Kalziumoxalat 

Dies beweist zugleich die Unentbehrlichkeit des Kalziums fiir die Pflanze 
(§ *84). 

EinfluB der Schwerkraft auf die Pflanze. Dafi nicht allein § 299 
das Licht- und Wasserbedtirfnis (§ 289 u. 295) die Richtung des 
Wuchses der Pflanze bedingt, bemerkt man an freistehenden, geniigend 
bewasserten Pflanzen. Sie wachsen gewohnlich so, dafi der Hauptstamm 
ungefShr senkrecht nach oben, die Hauptwurzel etwa lotrecht nach 
unten gerichtet ist. Besonders auffallig ist dies an Pflanzen schrftger 
Berghange. Dafi die Schwerkraft diese Richtung genau so bedingt 
wie unsere aufrechte Stellung, geht aus Versuchen hervor. Nicht nur 
wachsen die Pflanzen in vollkommen dunkeln Raumen, in denen das 
Licht also keinen Einflufi ausiiben kann, auch senkrecht, sondern vor 
alien Dingen wird diese Richtung nicht erzielt, wenn die Schwerkraft 
durch eine andere Kraft aufgehoben wird. Lafit man namlich Samen 
auf einem sich bestandig drehenden wagerechten Zylinder (Klinostat) 
keimen, so wachsen Stengel und Wurzel in der Richtung weiter, die 
sie anfangs hatten, nicht in lotrechter Richtung, da die Schwerkraft 
nicht auf sie einwirkt. Man nennt daher das Streben der Pflanzen 
nach der senkrechten Richtung, also nach der Erde hin, Erdsucht (Geo- 
tropismus). Wenn eine Pflanze einseitig beleuchtet ist, wirken Licht- 
wendigkeit (§ 295) und Erdsucht gleichzeitig auf sie und bewirken, 
dafi sie eine Richtung einschlagt, die zwischen den durch die beiden 
Krafte einzeln bedingten Richtungen vermittelt (wie zwei durch me- 
chanische Krafte auf einen Korper einwirkende Gegenstfinde diesen 

9* 
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in der Richtung der Diagonale aus dem Parallelogramm der Krafte 
bewegen). 

§ 300 Atmung zeigen die Pflanzen in ahnlicher Weise wie die Tiere 

und zwar in alien ihren Teilen. Bei dieser wird Sauerstoff auf- 
genommen und Kohlendioxyd abgegeben. Es ist also dieser Vorgang 
bis zu gewissem Grade der Kohlenstoffaneignung (§ 294) entgegengesetzt; 
er ist besonders deutlich bei Dunkelheit erkennbar, da dann die 
Pflanze nicht aneignet. Die Atmung dauert sogar auch wahrend des 
Winters, wenn auch in vermindertem Mafie, fort, also ahnlich wie 
bei Tieren im Winterschlafe. Sie lafit sich auf chemischem Wege 
aber auch neben der Kohlenstoffaneignung nachweisen. Da die 
Atmung Pflanzenteile verbraucht, werden die dauernd im Dunkeln 
wachsenden Pflanzen, soweit sie auf Kohlenstoffaneignung zu ihrer 
Ernahrung angewiesen sind, allmahlich leichter und gehen schliefilich 
ganz zugrunde. Umgekehrt aber kann auch keine Pflanze wie kein 
Tier leben, ohne zu atmen. Das von den im Boden lebenden Pflanzen- 
teilen ausgeschiedene Kohlendioxyd hilft schwerlbsliche Stoffe auflosen, 
unterstiitzt also den Ernahrungsvorgang. 

Zur Losung der Bodenbestandteile, also zu der sog. AufschlieBung 
de8Boden8(§ 305), scheinen neben der so gebildeten Kohlensaure auch andere 
durch Spaltung (Dissoziation) der Salze in der Pflanze frei werdende Sauren 
oder ihre Jonen beizutragen. Wenn z. B. in der Pflanze Kochsalz neben orga- 
nischen Sauren in Losung ist, wird auch Salzsaure oder wenigstens das Chloridion 
ausgeschieden. Die Sauren oder Jonen vermogen Salze aufzulosen, welche sich 
weder in reinem Wasser noch in kohlensaurehaltigem Wasser losen (§ 282). 

§ 301 W&rmebildung durch Atmung kann man an massenhaft 

keimenden Samen, z. B. bei der zur Malzbereitung verwendeten Gerste 
nachweisen, ebenso in einigen Bltiten, z. B. beim Aron (§ 183). Einige 
im Schnee sich entwickelnde Pflanzen tragen zum Schmelzen des 
Schnees um sich herum bei, z. B. das Schneeglockchen. Im ganzen 
aber ist die Eigenwarme der Pflanze gering, namentlich im Vergleich 
zu der hbherer Tiere. 

§ 302 Selbstleuchtende Pflanzen sind mehrf ach nachgewiesen unter den echten 

Pilzen und besonders unter den Stabchenpilzen (§ 262). Auch das scheinbare 
Leuchten von f aulendem Holze oder absterbenden Blattern ist auf solche niedere 
Pflanzen zuriickzufuhren, wahrend das scheinbare Selbstleuchten von echten Algen 
durch die Anwesenheit von leuchtenden Tieren zu erklaren ist. Dagegen kommen 
unter den gleich Stabchenpilzen den Urpflanzen zuzurechnenden, frei in der 
Hochsee schwebenden Panzer-Geiflelalgen (§ 263) auch solche vor, die gleich 
Tieren ein Meeresleuchten hervorrufen konnen. Das Leuchten von Bluten, z. B. 
der Kapuzinerkresse und des Gartenmohns, scheint auf physikalische Vorgange 
zuriickgefiihrt werden zu miissen. Zum Leuchten der Pflanzen ist wie zu ihrer 
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Warmebildung (§ 301) Sauerstoff unbedingt erforderlich. Im Gegensatze zu leuch- 
tenden Tieren, die nur voriibergehend Licht entwickeln, erzeugen die leuchtenden- 
Pilze ununterbrochen Licht. Ein Wert des Leuchtens fur die Pflanze ist bisher 
nicht erkannt. 

Spaltdffnungen heifien die Raume, welche den Gas- oder § 303 
Wasseraustausch zwischen dem Inneren der Pflanze und der Aufien- 
welt vermitteln. Die weitaus wichtigsten von ihnen sind die Luft- 
spalten. Sie sind in fast alien Teilen der Pflanze vorhanden, besonders 




o Oberhaut mit Aufienhautchen c, p blattgrUnfUhrende Rundzellen des Grundgewebes. 
Abb. 184. Flachenansicht und Querschnitt von Spaltoffnungen. 



zahlreich in den Blattern und dort meist namentlich auf der Unterseite. 
Eine SpaltBffnung (Abb. 184—186) besteht aus zwei, oft bohnenformigen 
Zellen, den Schliefizellen, welche an den Enden verwachsen sind und 
in der Mitte einen Zwischenraum, eine Spalte, lassen. Diese Spalte ftihrt 
zu einem unmittelbar darunterliegenden, meist grofieren luftfiihrenden 
Raume, der Atemhohle (Abb. 185). Der Bau der ganzen Spaltoffhungs- 
einrichtung steht in nahen Beziehungen zu den aufieren Lebensbedin- 
gungen der Pflanzen. Bei starker Wasserzufuhr schwellen die Schliefi- 
zellen gleich anderen Zellen an, krummen sich und machen dadurch den 
Eingang zur Atemhohle f rei. Bei Wasserabgabe strecken sie sich und ver- 
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schliefien wieder mehr oder minder dicht den Zugang. Bei Pflanzen, 
welche in trockenen und heifien Gegenden leben oder welche trockene 
Standorte bewohnen, liegen die Spaltoffiiungen haufig in Vertiefungen, 




o Oberhaut mit AuDenhautchen c, p Rundzellen des Grundgewebes, 
v Vorhof der Spalt5ffnung, a Atemhohle. 

Abb. 185. Querschnitt durch das Blatt der Agave mit Spaltoffnung. 

und besondere Vorwolbungen verengen ihren Eingang; es entsteht 

dadurch ein windgeschiitzter Raum, der Vorhof (Abb. 185 v). Vielfach 

hilft eine Haarbekleidung den Eingang auch besser schiitzen. Eine 

Rollung der Blatter (§ 76) ver- 

birgt bei zeitweiliger Diirre oft 

fast ganz die Spaltoffiiungen 

(Abb. 187). Doch zeigen Dbrr- 

pflanzen (§ 289 u. 307) noch 

viele andere Einrichtungen zu 

voriibergehender oder dauernder 

Verminderung der Verdunstung. 

Weit weniger allgemein ver- 

breitet als -die Luftspalten sind 

die Wasserspalten. Diese 

sitzen stets nur tiber den Nerven- 

endigungen der Blatter. Sie die- 

nen der Ausscheidung von Wasser 

oder von wasserigen Fliissig- 

keiten. Sie finden Sich beSOn- A Flachenansicht, B Querschnitt: o Oberhaut, 
, __ n . . ___ 8Spalt5ffnungen,fFufidesbalkenf6rmigenHaares. 

ders an Pflanzen, die im Wasser Abb 186 oberhaut eines Blattes vom 
untergetaucht leben. Sie sind echten Goldlack. 
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meist grofier als die Luftspalten, die solchen Pflanzen natiirlich fehlen. 
Es konnen aber auch die Luftspalten zur Ausscheidungvon Wasser dienen. 

Stickstoffaufnahme (vgl. auch § 306). Durch § 304 

Kerbtierfang (§ 297) wird einigen Pflanzen Stickstoff 
zugefiihrt. Der aber fiir alle Pflanzen notwendige 
(§284) Stickstoff wird sonst meist in Form von 
salpetersauren Salzen und Ammoniakverbindungen 
aus dem Erdboden aufgenommen. Da sich salpeter- 
saure Salze beim Ge witter bilden, kann man darauf 
z. T. den erquickenden Einflufi der Gewitterregen fur 
die Pflanzen zuruckfuhren. Bestimmte, den Erdboden 
bewohnende Stabchenpilze (§ 262) jedoch, welche an 
den Wurzeln der meisten Schmetterlingsbliiter (§ 46) 
rundliche Anschwellungen, Wurzelkn 6 lichen (Abb. 
188, 189), hervorrufen, sind imstande, den freien 
Stickstoff der Luft aufzunehmen und zu Eiweifi- 
verbindungen (§ 298) zu verarbeiten. Diese werden 
zuni grofien Teile von der Wirtspflanze fiir ihre Er- 
nahrung verwendet. Je mehr Wurzelknollchen eine solche Pflanze hat, 
um so uppiger entwickelt sie sich. Schliefilich tritt auch eine Ver- 



^S? 



Erica earned. 

Abb. 187. Kollblatt 

mit Querschnitt. 





Abb. 188. 
Wurzel mit Wurzelknollchen der Feuerbohne. 



Abb. 189. 
Knollchen k an den Wur- 
zeln der Garten-Erbse. 



mehrung des Stickstoffes des Erdbodens ein, indem die mit den Knoll- 
chen behafteten Wurzeln in der Erde verwesen. Diese Stickstoff- 
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bereicherung des Bodens ist noch bedeutender, wenn solche Pflanzen 
zur geeigneten Zeit untergepflugt werden. Darauf beruht die Griin- 
- diingung durch .Wolfsbohnen (§ 42) usw. 

§ 305 Pilzwurzeln (Abb. 166). Bei vielen Pflanzen, besonders bei den 

Gliedern der Buchen-Ordnung (§ 210), bei Nadelh6lzern (§ 215), Heide- 
kraut und verwandten Arten (§ 79), bei vielen Buchenbegleitern (§ 210, 
S. 53), wie dem Leberbliimchen, dem wolligen Hahnenfufi, dem Berg- 
Ehrenpreis, dem Hain-Felberich und vielen anderen Gewachsen sind die 
jiingsten Wurzeln oft von Pilzfaden bedeckt. Diese Pilze, welche bald 
auf der Oberflache, bald in den ftufieren Zellschichten der Wurzeln 
leben, verschmelzen mit diesen fast zu einem einheitlichen Gebilde, 
das man Pilzwurzel oder Wurzelpilz (§ 266) genannt hat. Sie 
sind wahrscheinlich imstande, viele Stoffe des sie umgebenden 
Moders zu zersetzen. Dadurch ftihren sie der Wirtspflanze viele Nahr* 
stoffe zu, welche die Wurzeln allein nicht ausniitzen konnten. Pilz- 
wurzeln haben auch die als Moderpflanzen (§ 296) bezeichneten, blatt- 
griinlosen Gewachse, z. B. die Vogelnestwurz und andere Arten der 
Knabenkraut-Familie (§ 180) und der Fichtenspargel. Vermittelst sol- 
cher Pilzwurzeln nehmen sie ihre Nahrung in Form von pflanzlichen 
Stoffen aus dem Moder (Humus) auf. 

Diese Beziehungen zwischen Samenpflanzen und Pilzen konnen so innig 
sein, daB die einen sich ohne die anderen nicht aufziehen lassen. So glaubt man, 
dafi die Schwierigkeit der Ziichtung vieler auslandischer Arten der Knabenkraut- 
(§ 180) und wahrscheinlich auch der Kaktus-Familie (§ 205) aus warmen Landern 
in unseren Gewachshausern darauf beruht, dafi die mit ihnen gemeinsam lebenden 
Pilze in der Zuchterde fehlen. Gerade Pilze scheinen besonders zur sog. Auf- 
schlieBung des Bodens (§ 300) beizutragen. Die Ausbildung der Pilzwurzeln hangt 
oft von der Beleuchtung und "Wasserabgabe ab. Bei Mangel an mineralischer 
Nahrung und bei starker Beschattung ist sie am starksten. Die Tanne kann nicht, 
die Kiefer aber wohl, die Buche nicht, Ahorn und Ulme stets ohne Pilze gedeihen. 

§ 306 Lebensgemeinschaft Den Fall, in dem wie bei den Pilzwurzeln 

(§ 305) zwei verschiedene Lebewesen so miteinander zusammenleben, dafi 
sie gegenseitig aufeinander angewiesen sind, beide wechselseitig Vorteil 
voneinander haben, sich aber nicht gegenseitig schadigen, nennt man 
eine Lebensgemeinschaft (Symbiose). Es bildet diese Art des 
Zusammenlebens einen scharf en Gegensatz zum Schmarotzertum (§ 296), 
bei dem nur ein Teil, der Schmarotzer, den Vorteil hat, wahrend die 
Wirtspflanze stets darunter leidet. Das bekannteste Beispiel fur eine 
echte Lebensgemeinschaft bieten die Fie ch ten. Diese bestehen aus 
Pilzen, welche mit Algen oder Spaltalgen (§ 265) vereint sind. Die 
Algen verarbeiten vermoge ihres Blattgruns den Kohlenstoff (§ 294) 
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und ernahren die sie umgebenden Pilze, welche wiederum meist den 

Algen durch Schutz gegen Tierfrafi und Vertrocknen Vorteile gewahren. 
Vielfach bestehen auch Lebensgemeinschaf ten zwischen Pflanzen und Tieren. 

Besondere Beachtung verdienen 

in dieser Hinsicht die Ameisen- 

pflanzen (Abb. 190). Es sind 

das Pflanzen, die Ameisen Woh- 

nung gewahren, von den Ameisen 

aber gegen schadliche Tiere, be- 

sonders gegen Blattschneider- 

ameisen, geschutzt werden. Die 

meisten solcher Gewachse bieten 

den Ameisen entweder ange- 

schwollene Stammesteile oder 

Schlauche von Blattern oder Blatt- 

stielen als Unterschlupf ; seltener 
kommt es vor, daB zwiebelartig 
zusammenschliefiende Blattschei- 
den dazu dienen. Doch ist nach 
neuen Untersuchungen wahr- 
scheinlich, daB solche Hohlraume 
schon an den Pflanzen waren, 
bevor sich Ameisen ansiedelten 
und daB sie nur nachtraglich 
durch Ansiedelung der Schutz- 
wehr fur die Pflanzen bedeutsam 
wurden. Ahnlich werden wohl 
auch die Wohnraume fiir Milben 
auf Linden, Buchen, Haseln 
(§ 210) usw. erst nachtraglich 
als solche fiir die Pflanzen be- 
deutsam geworden sein, da diese 
Tiere die Gewachse saubern, vielleicht ihnen auch stickstoffhaltige Nahrung (§ 304) 
liefern. Sehr haufig bilden auch Algen Lebensgemeinschaften mit Wassertieren. 

Schutzmittel der Pflanze. Ahnlich wie einige Tiere (§ 306) § 307 
schutzen auch Haare, Borsten, Dornen usw. die Pflanzen gegen den An- 
griff durch andere Tiere. Starke Behaarung oder klebrige Ausscheidungen 
halten namentlich auch solche Kerfe den Bliiten fern, welche keine Be- 
staubung ausfiihren konnen. Ahnliche Mittel konnen aber auch durch 
Herabsetzung der Verdunstung Schutz gegen ungiinstige Witterung, 
besonders Durre, gewahren, indem z. B. Haare die Verdunstung ver- 
mindern und in Dornen umgewandelte Flachen weniger Raum der Luft 
darbieten als stark belaubte. Wahrscheinlich ist der Schutz gegen die 
Witterungseinfliisse der ursprunglichste ; aber da diese Mittel gleich- 




A Hydnophytum forraicarum. B Stengel davon darch- 

schnitten. C— J Entwicklung von Myrmec6dia 

echinata mit der Anlage der Gange. 

Abb. 190. Von Ameisen bewohnte indische 

Pflanzen der Farberroten-Familie. 
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zeitig auch gegen Tierfrafi schiitzten, waren sie in doppelter Weise 
erhaltungsf&hig. 

§308 Empfindung der Pflanzen. Wir schlieflen auf eine Empfin- 

dung bei Tieren nur, weil sie ahnliche Werkzeuge wie wir besitzen 
und der Reizung dieser Werkzeuge ahnliche Wirkungen folgen wie 
bei uns. Da nun die Pflanzen z. T. in ihrem Bau sehr von uns ab- 
weichen, ist Empfindung bei ihnen schwer nachzuweisen. Sie wird nur 
wahrscheinlich durch Vergleich niederer Pflanzen mit niederen Tieren, 
dieser aber mit hoheren Vertretern der Lebewesen. Dennoch scheint 
mindestens Tastempfindung den Gewachsen nicht abgesprochen werden 
zu kbnnen. Verschiedene Pflanzenteile wirken bei der Beriihrung ganz 
Shnlich wie Tastwerkzeuge (§ 309) der Tiere. Solche finden sich besonders 
ausgebildet bei kerffressenden Pflanzen (§ 297). Doch kommen sie auch 
in Bliitenteilen, z. B. bei der Kornblume und aufierdem noch an Ranken 
(§ 309) vor. Als Sinnpflanze hat man geradezu Mimosa pudfca, ein 
Hulsengewachs, das von Siidamerika aus sich nach warmen Landern 
aller Erdteile verbreitet hat, bezeichnet. 

Bei Beriihrung eines Fiederblattchens dieser Art pflanzt sich der Reiz von der 
Beruhrungsstelle aus nach alien Richtungen fort, die Blattchen legen sich bald nach 
vorn und nach oben zusammen, wahrend das ganze Blatt sich senkt. Bei einer 
selbst schwachen Erschiitterung der ganzen Pflanze bewegen sich alle ihre Blatter 
in gleicher Weise abwarts. Nach einiger Zeit kehren die gereizten Blatter in 
die gewohnliche Stellung zuriick und sind wieder fiir den Reiz empfanglich. Die 
Bewegung vollzieht sich in den Gelenkpolstern, den Blattkissen, der Blattchen 
und des ganzen Blattes und beruht darauf, daB sich bestimmte Zellen infolge 
von WasserausstoBung zusammenziehen. Dadurch ist die Pflanze gegen Be- 
schadigung durch die heftigen Regen heifler Lander geschutzt, vielleicht auch gegen 
kleine, pflanzenfressende Tiere, die durch die rasche Bewegung der Blatter er- 
schreckt und verscheucht werden. 

Ebenso ist eine Lichtempfindung seitens der Pflanzen mit grofler Wahr- 
scheinlichkeit anzunehmen, und zwar scheint die Oberhaut der Blattspreiten 
diese Empfindung zu vermitteln, denn wenn diese benetzt ist, hort die 
Bewegung gegen das Licht auf. Ohne Benetzung aber wirken warzenartige 
Oberhautzellen wie Linsen. Die Befruchtungskorper werden oft erwiesener- 
mafien durch bestimmte chemische Stoffe (§ 313 u. 319) der Empfangnis- 
werkzeuge angelockt, vielleicht durch andere abgestofien, so dafi ein unserer 
Geruchs- (oder Geschmacks-) Empfindung entsprechender Yorgang sich auch 
bei Pflanzen abspielen mag. Jedenfalls reichen die physikalischen und 
chemischen Gesetze keineswegs zur Erklarung aller Vorgange im Pflanzenleben 
aus ; viele Erscheinungen erinnern weit mehr an seelische Vorgange der Tiere 
als an Vorgange in leblosen Korpern. 

§ 309 Bewegungen ganzer Pflanzen ohne Einwirkung aufierer Krafte 

sind nur bei niederen GewSchsen zu beobachten (§ 264), Bewegungen 
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einzelner Teile aber haufig. Hierher gehoren die kreisenden Bewegungen 
der windenden und rankenden Pflanzen (§ 295). Ranken sind fadenartige 
Sprofiteile, die sich urn feste Stutzen winden. In der Oberhaut dieser 
Ranken hat man neuerdings Protoplasmamassen mit Kristallen beobachtet, 
die man als Fuhltupfel bezeichnet hat und als Tastwerkzeuge 
(§ 308) betrachtet. 

Die meisten Windepflanzen sind linkswindend, z. B. die Feuer-Bohne 
(Abb. 191 A) und die Winde (§ 82), d. h. von oben betrachtet bewegt sich die fort- 
wachsende SproBspitze in entgegengesetzter Richtung des Uhrzeigers. Rechts- 
windend sind Hopfen (Abb. 191 B) und GeiBblatt (§ 104); ihre SproBspitze 
bewegt sich in der Richtung des Uhrzeigers. 

Bewegungen werden 
ferner durch das Licht 
(§ 295), die Schwerkraft 
(§ 299) oder das Wasser 
(§ 289) hervorgerufen. Die 
Blatter mehrerer Pflanzen 
verandern regelmaBig ihre 
Stellung bei Tage und bei 
Nacht, was auBer vom 
Lichte auch noch von 
inneren Ursachen abhangig 
ist. Bei der Feuer-Bohne 
(Abb. 192) stellen sich die 
Blattchen bei Tage so, dafi 
sie moglichst viel Sonnen- 
licht empf angen (T a g- 
stellung). Zur Nacht 
senken sie sich (Nacht- 
st el lung). Dadurch wer- 
den sie weniger vom Tau benetzt und weniger Warme in kiihleren Nachten ver- 
lieren. RegelmaBig wiederkehrende, auch hauptsachlich vom Lichte abhangige 
Bewegungen zeigen manche Bliiten, z. B. die vom Safran (§ 130) und Bliiten- 
stande, wie die einiger Korbbliiter. Bei Sonnenschein offnen sie sich, bei 
schwacherem Lichte schlieBen sie sich (§ 115). Zum Teil hangt dieser Vorgang auch 
mit der bei besserer Beleuchtung eintretenden, starkeren Erwarmung zusammen. 
Eine geschlossene Tulpe z. B. offnet sich, wenn man sie aus einem kiihlen in ein 
warmeres Zimmer bringt. Fiir das Leben der Pflanze sind diese Bewegungen 
von groBer Bedeutung. Yiele Bliiten offnen sich zu der Zeit, in welcher 
die Bestaubungsvermittler fliegen ; hort die Sonne auf zu scheinen, so verkriechen 
sich auch viele Kerfe. Durch das SchlieBen werden auch Bliitenstaub und Narben 
gegen Beschadigung durch Regen oder Tau geschiitzt. 

Durch beruhrende Tiere werden bei Tierfangern (§ 297) wie bei Pflanzen, 
die auf Tierbestaubung angewiesen sind (§ 308, 322), Bewegungen hervorgerufen. 




A B 

A Linkswindender Stengel der Feuer-Bohne, B rechtswindender 
Stengel des Hopfens. 

Abb. 191. Windende Pflanzen. 
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Es werden aber auch Bewegungen von Friich- 
ten, Fruchtteilen oder Samen oft durch in diesen 
lebende Tiere erzeugt, also nicht durch die 
Pflanzenteile selbst bedingt. 

§ 310 Wachstum der Pflanzenteile. 

Jede Zelle wachst mit Hilfe der Nahr- 
stoffe, bis sie ihre endgiiltige Grofie er- 
reicht hat. Viele Zellen befinden sich 
aufierdem in teilungsfahigem Zustande, 
und dadurch entstehen immer neue Zellen 
(§ 272). Beide Vorgange bedingen das 
Wachstum der einzelnen Teile und somit 
das der ganzen Pflanze in der fur die 
betreffende Art durch Vererbung be- 
stimmten Weise. Wurzeln und Stengel 
wachsen in der Regel lange Zeit un- 
begrenzt weiter, wahrend Blatter und 
Bliiten meist sehr bald ihre schliefiliche 
Grofie und Gestalt erreichen. 

Das Wachstum der Pflanzen hangt, 
abgesehen von anderen inneren Einfliissen, 
ganz besonders von den Warmeverhalt- 
nissen ab. Es gibt eine untere Warme- 
grenze (Minimum), bei welcher das Wachs- 
tum anfangt, eine obere Grenze (Maxi- 
mum), bei welcher es aufhort. Dazwischen 
liegt die fiir das Wachstum giinstigste 
Warme (Optimum). Diese Grenzen sind 
furverschiedene Pflanzen sehrverschieden. 
Die Wurzeln der Keimpflanzen des 
Maises wachsen z. B. bei 17° C in 96 Stun- 
den 2,5 mm, bei 34 ° C 5,5 mm, bei 42,5 ° C 5,2 mm. Einige andere 
Keimpflanzen verhalten sich in dieser Hinsicht in folgender Weise: 

Untere Grenze Bestgedeihen Obere Grenze 

5,0° C 28,7° C 

5,0 ° C 28,7 ° C 

9,5° C 33,7° C 

17,7 ° C 33,7 ° C 

Die Pflanzen, deren Knospen im Herbste schon sehr stark aus- 

gebildet sind, wie Maiglockchen (§ 121) oder Flieder (§ 191), ent- 

wickeln ihre Teile infolge von kunstlicher Warme (Treiben) auch im 




A Tagstellung, B Nachtstellung. 

Abb. 192. 
Blatter der Feuer-Bohne. 



Gerste . . 
Weizen . . 
Feuerbohne 
Kiirbis . . 



37,7° C 
42,5° C 
46,2° C 
46,2° C 
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Dunkeln; doch sind so kiinstlich getriebene Pflanzen weifilich oder 
gelblich (§ 295) und ergriinen erst unter dem Einflusse des Sonnen- 
lichtes. 

b) Erhaltung der Art. 

Geschlechtliche und ungeschlechtliche Fortpflanzung. Wird § 311 
die Fortpflanzung eines Wesens durch das Zusammenwirken zweier un- 
gleichartiger Zellen bedingt, z. B. durch die Zellen des Blutenstaub- 
schlauches und der Samenanlagen, so nennt man sie geschlechtlich, geht 
sie durch einfache Teilung gleichartiger Zellen vor sich, z. B. bei der 
Sprossung einer sog. Kartoffelknolle (§ 93), so heifit sie un- 
geschlechtlich. Die erste Art der Vermehrung ist bei den hbheren, 
die letzte bei den niedersten Pflanzen zu beobachten. Doch findet sich, 
wie dies z. B. die Kartoffelpflanze zeigt, neben der Fortpflanzung durch 
Samen, deren Bildung ein geschlechtlicher Vorgang der Regel nach 
vorangeht, bei Samenpflanzen auch sehr haufig ungeschlechtliche Fort- 
pflanzung (§ 328), wShrend bei den hbheren Sporenpflanzen mit der 
Sporenbildung meist ein Vorgang geschlechtlicher Fortpflanzung ab- 
wechselt (§ 315). Im ganzen unterscheiden sich die echten Sporen 
(§ 234) nur durch grofrere Einfachheit von Brutknospen (§ 135, 144) oder 
Brutkbrpern (§ 232, 265), da sie meist nur aus einer Zelle bestehen, 
also keine Teile der daraus hervorgehenden Pflanze angelegt enthalten. 
Ihrer Bildung geht gewohnlich (doch vgl. § 312) kein geschlechtlicher 
Vorgang unmittelbar voran. Andererseits bestehen aber Sporen beim 
Getreiderost auch aus 2 Zellen oder enthalten wenigstens 2 Zellkerne 
(§ 248). Endlich wird der Begriff Sporen auch in weiterem Sinne 
gebraucht (§ 234). 

Paarung (Kopulation oder Konjugation) nennt man die § 312 
Vereinigung zweier gleichartiger Zellen, also eines Zell-Paares, zu einer 
meist lingerer Dauer fahigen, die Fortpflanzung einleitenden Zelle 
(§ 242, 258). Da unter den Grunalgen auch die Vereinigung zweier 
nur durch Grbfie, dagegen in der Gestalt kaum verschiedener Zellen 
mit gleicher Folge vorkommt, ist hierdurch ein tTbergang von der 
Paarung zur gewohnlichen geschlechtlichen Fortpflanzung geliefert. 
Hier ist also die sog. Spore (§ 234), die oft besser als Ei bezeichnet 
wird, das Erzeugnis eines einfachen geschlechtlichen Vorganges, bei 
dem Empfangnis- und Befruchtungswerkzeug gleich sind (Verjiingung, 
§ 244). 

Ob die bei Hut- (§ 247) und Schlauchpilzen (§ 248) beobachtete Kern- 
versehmelzung als ein Vorgang geschlechtlicher Befruchtung betrachtet werden 
kann, ist fraglich. 
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§ 313 Befruchtung nennt man den Vorgang der Vereinigung zweier 

die Fortpflanzung einleitenden Zellen, z. B. des Schwarmers und der 
Eizelle bei Gefafisporern (§ 217 ff.) und Moosen (§ 226 ff.), da ein 
solcher Vorgang bei Samenpflanzen (§ 316) in der Regel der Bildung 
der Frucht vorausgehen mufi. Als Mittel zur Befruchtung dient bei 
den hbheren Sporenpflanzen das Wasser. Durcb dieses gelangen bei 
solchen Gewachsen stets die Schwarmer vom Befruchtungswerkzeug 
(Antheridium) zum Empfangniswerkzeug (Archegonium) (§ 219, 228). 
Hierbei werden sie oft durch chemische Reize angelockt, die vom Emp- 
fangniswerkzeug in das die Befruchtung vermittelnde Wasser aus- 
geschieden werden, so bei Farnen durch Apfelsaure, bei Laubmoosen 
durch Rohrzucker, bei Lebermoosen durch Eiweifi. 

§ 314 Generationswechsel nennt man die regelmafiige Abwechselung 

zweier Generationen der gleichen Pflanze, von denen sich eine geschlecht- 
lich, die andere ungeschlechtlich fortpflanzt. 

§ 315 Generationswechsel bei Gef&Bsporern und Moosen. Bei 

den hbher entwickelten Sporenpflanzen ist ein Generationswechsel 
deutlich * ausgebildet (§ 219). Bei den Farnen entwickelt sich aus 
der Spore ein lagerartiger (§ 279) Vorkeim. Dieser erzeugt Fort- 
pflanzungskorper, die eine geschlechtliche Vermehrung bewirken. Er 
kann daher als Geschlechtspflanze bezeichnet werden, denn die Eizelle 
der Empfangniswerkzeuge (Archegonien) entwickelt sich im allgemeinen 
nur weiter, wenn Schwarmer aus den Befruchtungswerkzeugen (Anthe- 
ridien) sich mit ihr vereint haben. Sie scheinen durch chemische 
Einflusse zur Vereinigung getrieben zu werden (§ 313). Ist die Ver- 
einigung geschehen, so entsteht die vollstandige Farnpflanze, die durch 
Teilung in ihren Sporenbehaltern ohne vorangegangene Befruchtung 
Sporen erzeugt, also eine echte Sporenpflanze ist. Ganz entsprechend 
ist die Fortpflanzung bei Schachtelhalmern (§ 225) und Barlappen (§ 223). 
Bei Wasserf arnen (§ 221) und den verschiedensporigen Barlappern (§ 224) 
zeigt sich nur insofern ein wesentlicher Unterschied, als die zweite 
Generation zweierlei Sporen erzeugt. Von diesen bringen die Grofi- 
sporen nur Vorkeime mit Empfangniswerkzeugen, weibliche Vorkeime, 
die Kleinsporen solche mit Befruchtungswerkzeugen, mannliche Vor- 
keime, hervor. Auch die Moose (§ 226 — 233) gleichen in der Art ihrer 
Entwickelung im wesentlichen den Gefafisporern ; denn aus den Sporen 
entwickelt sich, meist durch Vermittelung des Vorfadens (Protonema), 
die Moospflanze, welche Befruchtungs- und Empfangniswerkzeuge er- 
zeugt ; diese entspricht also dem Vorkeime der Fame. Aus der durch 
Schwarmer befruchteten Eizelle des Empfangniswerkzeuges entwickelt 
sich bei den Moospflanzen eine Kapsel, oft mit Stiel. Diese ent- 
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spricht, da sie Sporen erzeugt, also der vollstandigen Farnpflanze. Nur ist 
sie viel unvollkommener ausgebildet als diese, kann nicht selbstandig leben, 
sondern mufi auf der ersten Generation, der Moospflanze, schmarotzen 
und sich von ihr ern&hren lassen, da ihr das Blattgrun fehlt (§ 296). 
Nur ganz ausnahmsweise kann eine der beiden Generationen fehlen. 
Bei Moosen kann man dies kunstlich hervorrufen, da St6cke von 
Kapselstielen auf feuchter Unterlage bisweilen wieder Moose erzeugen. 
Dabei zeichnet sich hinsichtlich der Zellteilungsvorgange die un- 
geschlechtliche Generation durch doppelte Zahl der Kernfadchen 
(Chromosomen, § 271) vor der geschlechtlichen aus. 

Befruchtung der Nacktsamer. Wahrend die Decksamer der §316 
Schwarmer zu entbehren scheinen, hat man bei einigen Nacktsamern, nam- 
lich bei Sagobaumen (§ 216) und Ginkgo (Abb. 127), solche in neuester Zeit 
erkannt. Meist gelangen die BlutenstaubkSrner an den Keimmund (§ 317). 
Dieser sondert einen Tropfen ab, der das Haften des Staubkornes und 
die Entwickelung eines wenigzelligen mannlichen Vorkeimes (§ 221, 317) 
ermoglicht. Bei den meistenNacktsameri*kommen noch deutlich ausgebil- 
dete Empf angniswerkzeuge (Archegonien) vor, wahrend solche bei Deck- 
samern nur in wenigen Zellen noch spurenweise zu erkennen sind (§ 317 f .). 
Die Befruchtung entspricht bei vielen Nacktsamern im wesentlichen der der 
Gefaflsporer (§ 315). Aber es tritt eine Ruhezeit nach dieser ein, nicht 
nach der Sporenbildung wie bei den Gefafisporern. Jede Samen- 
anlage erfordert zu ihrer Bestaubung einen Bliitenstaubschlauch (§ 317). 
Es konnen auch mehrere Empfangniswerkzeuge einer Samenanlage 
befruchtet werden, aber der reif e Same enthalt doch nur einen Keim. 

Befruchtung der Decksamer. Die Samenanlagen der Deck- § 317 
samer sitzen meist an den Randern der Fruchtblatter, den Samenleisten. 
Jede Samenanlage besteht aus dem langlichen Knospenkern, der 
den Keimsack mit der Eizelle enthalt und von ein oder zwei 
Hiillen umgeben wird. Diese lassen an der Spitze eine kleine Ofrhung, 
den Keimmund, frei, durch die der Pollenschlauch eindringt. Die 
Samenanlangen sind vermittelst eines besonderen Gewebestranges, des 
Stieles (Abb. 193), an der Samenleiste befestigt. Dieser vermittelt 
ihre Ernahrung und die der sich entwickelnden Samen. Der Keim- 
sack ist eine etwas langgestreckte, besonders grofie und plasma- 
reiche Zelle des Knospenkernes und liegt nahe an seinem oberen Ende 
(Abb. 193 k). Er enthalt anfangs einen Zellkern, der sich alsbald 
in zwei Kerne teilt. Diese teilen sich noch zweimal, so dafi sich 
schliefilich acht Zellkerne in dem Keimsacke vorfinden. Drei dieser 
Zellkerne lagern sich am oberen Ende des Keimsackes, drei an 
seinem unteren Ende. Um die Zellkerne sammelt sich Plasma an, 
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und sie bilden dann sechs iiackte Zellen, welche nur durch eine 
Hautschicht voneinander abgegrenzt sind. Die beiden ubrigbleibenden 
Zellkeme liegen in der Mitte des Keimsackes 
und verschmelzen schliefilich miteinander. Die 
drei oberen Zellen s'tellen das eigentliche Emp- 
fangniswerkzeug (§ 315, 316) dar; die grofiere, 
mittlere wird zur Eizelle, die beiden anderen 
zu Gehilfinnen; die Zellen am entgegengesetzten 
Ende heifien Gegenfiifilerinnen. Ihre Zahl ist 
meist auch drei (s. o.), bisweilen aber auch grofier, 
z. B. bei GrSsern. Sie spielen bei der Befruch- 
tung keine Rolle. 

Die Befruchtung wird bei den Deck- 
samern durch die Bests, ubung eingeleitet. 
Das Bliitenstaubkorn bildet dann eine schlauch- 
formige Aussttilpung, den Bliitenstaub- 
schlau>ch. Die Stellen, an denen dieser aus- 
tritt, sind bei vielen Pflanzen vorgebildet. Der 
Blutenstaubschlauch dringt zwischen den locke- 
ren Zellen der Narben und des Griffels hindurch, 
gelangt so in die Fruchtknotenhohlung und 
dringt durch den Keimmund einer Samenanlage 
in den Knospenkern bis zur Eizelle vor. Der 
Zellkern des Blutenstaubschlauches tritt dann 
in die Eizelle uber und verschmilzt mit dem 
Kerne der Eizelle. 
Dieser Vorgang stellt die eigentliche Befruchtung dar, durch 
welche die Weiterentwickelung der Eizelle zumKeimling (§ 164) sowie 
die damit verbundene Ausbildung der Frucht mit den Samen bedingt 
wird. Bleibt die Eizelle unbefruchtet, so zeigt sie in der Regel kein 
weiteres Wachstum, und die Bluten fallen ab. l Sehr selten und nur 
bei Zuchtpflanzen bilden sich auch ohne Befruchtung Friichte aus, 
welche keine Samen enthalten, z. B. bei Bananen (§ 181), Feigen (§ 209) 
und Korinthen (§ 59). 

Da die Eizelle der Decksamer der Eizelle der Gefafisporer ent- 
spricht, konnen wir in ihr sicher einen Rest des Empf angniswerkzeuges 
(§ 316) erkennen, als dessen Halszellen vielleicht die Gehilfinnen zu 
betrachten sind, wahrend die anderen Zellen im Keimsacke ein Rest 
des weiblichen Vorkeimes sind. Dementsprechend mufi die der Samen- 
anlage nachste Zelle des Blutenstaubschlauches als das eigentliche 
Befruchtungswerkzeug (§ 315) gelten. Beide Werkzeuge und vor 



n Narbe mit Papillen, 
g Griff el, f Fruchtknoten mit 
einer umgewendeten Samen- 
anlage s, k Keimsack mit 
der Eizelle am oberen Ende, 
st Sliel der Samenanlage, 
p Bltttenstaubkorn.ps Bluten- 
staubschlauch. 

Abb. 193. Befruchtung 

(andeutungsweise.) 
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allem die sie bildenden Vorkeime sind also noch weit weniger 
ausgebildet als bei den Nacktsamern (§ 316). Auch hier mufi jede 
Samenanlage, wenn sie sich weiter entwickeln soil, der Regel nach 
(§ 319) von einem ihr zuwachsenden Blutenstaubschlauche befruchtet 
werden. Meist hat jedes Staubkorn 2 Kerne. Von diesen wird einer 
vor der Befruchtung aufgelbst, wahrend der andere sich teilt, in die 
Samenanlage eindringt und sich mit dem Kerne der Eizelle vereint. 

Generationswechsel be! Samenpflanzen. Schon bei den §318 
Gefafisporern, die zweierlei Sporen erzeugen (§ 221 u. 224), sind die 
Vorkeime z. T. schwach entwickelt und bleiben mit den sie erzeugenden 
Sporen in engster Verbindung. Noch weniger ausgebildet sind die 
Vorkeime bei den Samenpflanzen (§ 316, 317). Doch lafit sich selbst 
bei Decksamern immer noch von einem Generationswechsel in ahnlichem 
Sinne wie bei den verschiedensporigen Gefafisporern reden. Das Bliiten- 
staubkorn entspricht der Kleinspore; denn aus ihm entwickelt sich der 
Bliitenstaubschlauch, der dem mannlichen Vorkeime vergleichbar ist. 
Ebenso entspricht der Keimsack im Inneren der Samenanlage der Grofi- 
spore, denn in ihr entwickelt sich die Eizelle, die nach der Befruchtung 
zum Ausgange des neuen Keimes wird. Neben der Eizelle liegen meist 
2 gleich ihr hautlose Zellen, die Gehilfinnen. Auch sie kbnnen aus- 
nahmsweise befruchtet werden. Sie kann man als Reste der ubrigen 
Zellen des Empfangniswerkzeuges betrachten. 

Wenn auch im allgemeinen bei Samenpflanzen ebenso wie bei den hoheren 
Sporenpflanzen ein regelmafiiger Wechsel geschlechtlicher und ungeschlechtlicher 
Generationen anzunehmen ist, kommen doch vereinzelte Ausnahmen durch Aus- 
fallen der einen Generation auch bei Samenpflanzen vor, z. B. bei einigen der 
zu den Korbbliitern (§ 115) gehorigen Habichtskraut- (Hierdchim-) Arten. 

Bestaubung als Vorbedingung der Befruchtung, Keiment- §319 
wickelung. Wie im allgemeinen eine Ausbildung der Eizelle bei Sporen- 
pflanzen unmoglich ist, ohne dafi mindestens ein Schwarmer in sie auf- 
genommen wird, so ist bei Samenpflanzen auch meist die Ausbildung der 
Samenanlage zu Samen nur dann moglich, wenn ein Bliitenstaubschlauch 
ihnen den mannlichen Kern zufuhrt. 

Nur ausnahmsweise konnen ohne Bestaubung und Befruchtung Friichte 
entstehen, z. B. beim Kiirbis (§ 188 ; vgl. auch § 318) oder Keime aus dem den 
Keimsack umgebenden Gewebe (z. B. Apfelsinen). Bei schon seit Jahrtausenden ' 

gezogenen Pflanzen hat man oft kernlose Friichte erzielt, z. B. bei Reben 
(§ 59), Apfeln (§ 36), Birnen (§ 37) u. a. In einigen Fallen hat man sogar 
bemerkt, dafl eine Bestaubung nicht zur Befruchtung fiihrt, ohne diese aber 
keimfahige Samen entstehen, z. B. beim Lowenzahn (§ 113) und mehreren 
anderen Korbbliitern, doch audi beim Frauenmantel (AlchhniUa), einer An- 

Hock. Pflanzenkunde 2. 10 
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gehorigen der Rosen-Familie. Wie bei der Befruchtung niederer Pflanzen 
chemische Vorgange die Schwarmer oft zu leiten scheinen (§ 313), so werden 
solche die Entwickelung eines Blutenstaubschlauches auch fordern oder hemmen. 
Wahrscheinlich ist hierauf auch die haufige Unfruchtbarkeit des eigenen Bliiten- 
staubes zuriickzufuhren. 

Die Keimpflanze lSflt oft schon die Gruppe erkennen, der eine 
Pflanze angehort (vgl. Abb. 65, 89, 119). Die Weiterentwickelung eines 
Keimes ist recht verschieden. (Sie ist hier beispielsweise fiir den Raps 
dargestellt, Abb. 194.) 




1 Dreizelliger Keimling, w Wand des Keimsacks, f Fuflzelle, K die Weiterentwickelung 

bewirkende Endzelle; 

2 t Zellen des Keimtragers, h Wurzelhaubenzelle (Hypophyse); 

3 Langsschnitt durch den sechzehnzelligen Keimling. In der Endzelle K von 1 1st zuerst eine 

senkrechte, dann in den so entstandenen 2 Zellen je 1 Querwand aufgetreten. Durch 
Bildung je einer wagerechten Wand in diesen 4 Zellen entstanden 8 Zellen, von 
denen jede sich wieder durch je eine den AuOenwanden gleich gerichteten Wand 
teilte. Aus den so entstandenen AuOenzellen geht das Hautgewebe, aus den Innen- 
zellen das Strang- und Grundgewebe hervor. 
4, 5 u. 6 sind weitere Entwickelungszustande des Keimlings, d Hautgewebe, pi Zellen des 
inneren Gewebekegels, der spater GefaOe bildet, pe die zwischen beiden liegenden 
als Periblem bezeichneten Zellen, s Wachsturasspitze, K Keirablatter, h Reste 
der Wurzelhaubenzelle. 

Abb. 194. Keimentwicklung vom Raps. cNach Kny.) 

§ 320 Wasserbest&ubung. Wahrend das Wasser als Vermittler der 

Befruchtung bei alien hoheren Sporenpflanzen auftritt, sind nur wenige 
Samenpflanzen auf seine Vermittelung bei der BestSubung angewiesen, 
z. B. Wasserlinsen (§ 183) und Seegras (§ 186). 

§321 Windbest&ubung. Windbliiter haben meistens eine kleine, 

weder durch Farbe noch durch Duft auffallige Bliite, z. B. SpelztrSger 
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f Fruchtknoten, n Narbe, 
8 SchUppchen, at Staubbeutel. 

Abb. 195. 
Blute des Weizens. 



(§ 185) und die Glieder der Buchen-Ordnung (§ 210). Ihre Staubbeutel 

sind meist leicht beweglich; haufig stehen sie auf langen, diinnen Faden. 

Die StaubkOrner treten stets in grofler Menge 

auf, sind klein und glatt. Die Narben ragen oft 

weit hervor und haben vielfach federartige Be- 

schaffenheit (Abb. 195), um den Bliitenstaub 

leichter aufzufangen. Windbluter haben vielfack 

hangende, leicht bewegliche Blutenstande, die 

sich vor den Blattern an der Spitze der Zweige 

entwickeln. Bisweilen wird der Bliitenstaub 

herausgeschleudert (§ 209, S. 45). 

Tierbest&ubung. Wahrend bei uns fast ffljfff \\ §322 

nur Kerfe (§ 4 u. 160), gelegentlich wohl auch 
Schnecken, zur Bestaubung beitragen, gibt es 
in warmen Gegenden der Erde auch andere 
Tiere, vor allem Vogel, welche solche besorgen, 
z. B. Kolibris. Moglicherweise tun dies stellen- 
weise auch Flattertiere (§ 361), Schnecken sicher 

z. B. bei Arten der Aron-Familie (§ 183). Die wichtigsten Bestauber 
unter den Kerfen sind Zweifliigler, Hautfliigler und Schmetterlinge. 
Doch auch Glieder anderer Ordnungen hat man als Bestauber erkannt. 
Die Vertreter der ersten dieser Gruppen konnen meist ihres kurzen 
Russels wegen nur offen liegenden oder wenig geborgenen Honig 
holen, wahrend der am Grunde enger Rohren oder in Spornen ab- 
gesonderte Honig vorwiegend von Schmetterlingen (Faltern) geholt 
wird, und durch diese oft allein eine Bestaubung ausfuhrbar ist. Es 
sind die auf DSmmerungs- oder Nachtf alter angewiesenen Bliiten meist 
hell gefarbt (§ 67, 82), Tagfalterblumen. oft rot. Wie viele durch tags 
fliegende Tiere bestaubte Bliiten auch nur bei Tage geoffnet sind, so 
sind Nachtfalterblumen umgekehrt tags geschlossen. So offnet sich z. B. 
die Blute des als Kiefernbegleiter genannten (§ 215, S. 67) nickenden 
Taubenkropfes meist erst abends zwischen 8 und 9 Uhr, um sich schon 
morgens bald nach Sonnenaufgang wieder zu schliefien. 

Von unseren Hautfliiglern sind namentlich Bienen und Hummeln am 
Bestaubungswerke beteiligt. Bisweilen treten sehr nahe Beziehungen in der 
ganzen Entwickelung zwischen Kerfen und Bliiten ein. So erzeugt die EBfeige 
(§ 209) besondere Bliiten zur Entwickelung einer Gallwespe, die ihre eigen- 
tiimlichen Bliitenstande bewohnt und den Bliitenstaub von mannlichen zu weib- 
lichen Bliiten bringt (Abb. 108). Kafer konnen wie Zweifliigler offen liegenden 
Honig holen, schaden aber oft mehr durch Abfressen des Bliitenstaubes. Andere 
Kerfe spielen eine untergeordnete Rolle bei der Bestaubung. 

10* 
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§ 323 Kesselfallenblumen nennt man solche Blumen, welche Tieren 

leicht Eingang gewShren, aber den Ausgang durch Haare, die nur 
nach innen biegsam sind, so lange versperren, bis die Bestaubung 
ausgeftihrt ist (vgl. § 183 u. 207). 

§ 324 Blumengesellschaften nennt man die Vereinigung vieler kleiner 

Bliiten zu einem auffalligen Bliitenstande, wie sie bei den meisten Ver- 
tretern der Korbbltiter- (§ 109 ff.) und Doldentriiger-Familie (§ 69 ff.) 
vorkommen. 

§ 325 Bltitenentwickelung und Standort Beim Besuch hoch- 

gelegener Teile von Gebirgen sehen wir, dafi die Bliiten dort, im 
Verhaltnis zu Stengel- und Blatteilen (§ 353), grofier und auffallender 
gefarbt sind als in der Ebene. Ahnliches beobachtet man auch, wenn 
man die kaltesten Teile der Erde mit weniger kalten beziiglich der 
verwandten Pflanzen vergleicht. Dies mag teils durch die grelle Beleuch- 
tung auf den Gebirgen oder durch die langen Sommertage in der 
Nahe der Pole bedingt sein, hangt aber andererseits wahrscheinlich 
auch mit der Armut an bestaubenden Kerfen in solchen Gegenden 
zusammen. Hierfiir spricht unbedingt die verhaltnismaflige Zunahme 
der Selbstbestaubung zeigenden Pflanzen nach den Polen zu, wie auch 
in den Gebirgen nach der Hbhe hin (§ 377). 

§ 326 Verbreitungsmittel der Frfichte und Samen. Infolge von 

Drehung und Aufrollung der Fruchtblatter beim Reifen, z. B. beim 
Springkraut (§ 58), oder durch seitlichen Druck der Klappenrander, 
z. B. bei Veilchen (§ 65), werden die Samen aus den Fruchten heraus- 
geschleudert. Diese kbnnen daher Schleuderfruchte heiflen. 
Schwimmfruchte haben viele Sumpf- und Wasserpflanzen. Solche 
besitzen lufthaltige Gewebe, durch welche sie sich lange Zeit schwiin- 
mend auf der Oberflache des Wassers erhalten, z. B. beim Pfeilkraut. 
Bei der weifien Seerose (§ 13) dient der Samenmantel als Schwimm- 
werkzeug. Auch die Friichte der besonders in der Nahe heifier Meeres- 
kiisten wachsenden Kokospalme (§ 184) schwimmen wegen ihrer lufthalti- 
gen Fruchthiille auf dem Wasser und werden durch Stromung und Wind 
verbreitet, wahrend die dicke Schale sie vor zu schnellem Verfaulen 
schiitzt. Starke Regengiisse schwemmen vielfach Samen oder Friichte 
fort. Diese kommen leicht in Wasserlaufe und bleiben spater an den 
Ufern der Fliisse und Bache liegen, wo sie sich dann entwickeln. Oft 
offnen sich die reifen Friichte nur bei feuchtem Wetter und erleichtern 
so die Ausstreuung der Samen durch den Reg en. Doch kommt auch 
das Entgegengesetzte vor (§ 107). Kleine und leichte Samen oder 
Friichte werden durch den Wind verbreitet. Bei vielen Pflanzen findet 
sich eine besondere Anpassung an dieses Verbreitungsmittel, indem 
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A Fltigelfrucht der Raster, 
B geflugelter Same der Kiefer. 

Abb. 196. 

Fliigel- Fruchte u. -Samen. 



bestimmte Teile der Bltiten, des Blutenstandes oder auch der Hoch- 

blatter als Flugmittel ausgebildet sind. Solches zeigen Flu gel - 

friichte der Rtister (Abb. 196 A) und Esche (Abb. 90), der gefliigelte 

Same der Kiefer (Abb. 196 B), das Hochblatt am 

Fruchtstande der Linde (§ 61), der aufgeblasene 

Kelch des Wundklees, der Haarkelch der Korb- 

bliiter (Abb. 197), die lang behaarten Griffel der 

Kiichenschelle (§ 17) und Waldrebe, sowie mit 

Haaren versehene Samen der Weidenroschen 

(§68), Weiden (Abb. 117), Pappeln (§ 212) usw. 

Die Verbreitung der Fruchte und Samen wird 

auch vielfach durch Tiere und durch den Men- 

schen vollzogen. Vbgel verschleppen sie an den 

Ftifien und am Schnabel. Vermittelst Wider- 

haken heften sich die Fruchte, z. B. vom Oder- 

mennig (Abb. 198 A), vom Klebkraut (Abb. 198 B), von Rauhblattlern 

(§ 88) oder Fruchtstande von Kletten an das Haarkleid oder an die Federn 

der Tiere an. Solche Fruchte nennt man Klettfruchte oder Haken- 

friichte. Saftfruchte (§163) werden von Tieren genossen; die hart- 
schaligen Samen jedoch gehen unverandert durch 
den Darm der Tiere und werden dadurch ver- 
schleppt. Die meisten derartigen Fruchte sind 
lebhaft gefa'rbt, und viele haben einen angeneh- 
men Duft, um leichter von den Tieren bemerkt 
zu werden. 

Das Klima und die Umgebung beeinflussen oft 
besondere Arten der Anpassung der Fruchte oder 

Samen an die Ver- 
breitung (§ 353, 
S. 168). So sind im 
Gebiete des Ama- 
zonenstromes we- 
gen Seltenheit der 
Winde auch nur 
selten Verbreitungs- 
mittel der Samen 
durch Winde zu be- 
obachten. Haufiger 
schon sind wegen der oft eintretenden Uberschwemmungen Anpassungen ans 
Wasser, am haufigsten aber solche an Tiere. Doch nicht nur Wirbeltiere, sondern 
auch Kerfe, z. B. Ameisen, konnen hier wie in anderen Landern (§361) durch Ver- 
schleppung zur Verbreitung der Samen beitragen, tun es in heiflen Landern haufig 




Abb. 197. Schalfrucht 
(Achane) des Lowenzahns 
mit gestieltem Haarkelch. 




A des Odermennigs, B des Klebkrauts. 
Abb. 198. Hakenfriichte. 
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(§ 361), nicht ganz so oft in unserer Heimat (§ 90). Am haufigsten ist diese Ver- 
breitungsart von Friichten oder Samen bei uns an Unkrautern zu beobachten. Da diese 
Pflanzen hier oft aus den Mittelmeerlandern stammen {§ 858), ist solche. Ver- 
breitungsweise sicher urspriinglich in jenen Teilen der Erde besonders haufig 
gewesen. Bei uns ist sie ferner oft an Waldschattenpflanzen zu beobachten, 
z. B. bei vielen Buchenbegleitern (§ 210, S. 53). Dagegen fehlt sie anscheiiiend 
bei Pflanzen des hohen Nordens und auch wieder in den siidlichsten Teilen 
Amerikas. In solchen Gegenden sind Ameisen verhaltnismaBig selten. Ent- 
wickelt hat sich daher dieses Verbreitungsmittel besonders da, wo der Wind die 
Samen nicht geniigend ausstreute, wie im Waldesschatten, wo aber Ameisen 
gedeiben konnten. Diese Tiere werden meist durch an den Friichten, Samen 
oder ihren Tragern befindliche Olkorper angelockt. Ob auch Nachahmung 
(Mimikry) bei ihrer Anlockung eine Rolle spielt, wie man namentlich beim 
Wiesen-Wacbtelweizen annahm, dessen Samen Ameisenpuppen ahneln, ist fraglich. 

§ 327 Schutzmittel der Frttchte und Samen. Oft werden die Samen 

durch harte Schalen, Stacheln oder bittere Stoffe in den aufieren 
Schichten usw. vor dem Verzehren durch solche Tiere geschutzt, welche 
ganze Friichte oder Samen zermalmen, ohne eine Verbreitung der 
Pflanze zu bewirken. Zum Teil dienen diese Einrichtungen auch zum 
Schutze des Keimlings wahrend der Ruhezeit. 

§328 Vermehrung von Samenpflanzen ohne Samenbildung 

(vegetative Vermehrung) findetvor allem durch Sprosse, namentlich 
durch Auslaufer, Knollen, Zwiebeln usw. (§ 135) statt (vgl. auch § 202). 
Im allgemeinen erzeugen die Pflanzen um so weniger Samen, je 
mehr sie sich ohne diese vermehren konnen. Von grofier Wichtigkeit 
ist diese Art der Vermehrung fur den Gartner, der sie benutzt, um 
in kurzer Zeit eine grofie Anzahl von Pflanzen heranzuziehen. Aufier- 
dem bietet sie den Vorteil, dafi die Nachkommen fast alle Eigenschaften 
der Mutterpflanze wieder zeigen, was bei den aus Samen entstandenen 
Pflanzen weniger der Fall ist. Einige Formen vieler Zuchtpflanzen, wie 
edle Obstbaume, Rosen usw., sind nicht samenbestandig. Ihre kttnst- 
liche Vermehrung erfolgt hauptsachlich durch Stecklinge und Ableger. 
Junge Zweige, Stecklinge, werden zur geeigneten Zeit, meistens 
im ersten Friihjahre, mit einem scbarfen Messer dicht unterhalb eines 
Stengelknotens abgeschnitten und in Sand oder sandige Erde gesteckt. 
Bei entsprechender Warme und Feuchtigkeit vernarbt bald die Schnitt- 
flache durch Ausbildung neuer Gewebe (Kallus); aus diesen oder aus 
den Stengelknoten entstehen zahlreiche Beiwurzeln (§ 134 c). Stecklinge 
von Pflanzen mit saftigen und fleischigen Stengeln bewurzeln sich meist 
leicht und sicher, wahrend viele Holzgewachse, besonders solche mit 
hartem Holze, sich schwer durch Stecklinge vermehren lassen. Als 
Ableger oder Senker bezeichnet man solche Zweige, welche nach ent- 
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sprechender Vorbereitung durch Einschneiden oder Einbiegen in die 
Erde versenkt werden, ohne von der Mutterpflanze losgetrennt zu 
werden. Erst nach der Bewurzelung werden sie abgeschnitten. 

Veredelung der Pflanzen. Nutz- und Ziergeholze werden vielfach § 329 
durch Veredelung fortgepflanzt. Von der zu verroehrenden Pflanze wird ein 
kurzer Zweig mit 3 bis 4 Augen, das Edelrei s, oder eine Knospe mit einem Stiicke 
Rinde, das Edelauge, mit einerbewurzelten,kraTtigwachsenden,geeigneten Unter- 
lage, dem Wildlinge, so vereinigt, dafi sie miteinander zu einem Ganzen ver- 
wachsen und sich gegenseitig ernahren. Die Unterlage mufi dem Edelreise ver- 
wandtschaftlich nahestehen. Die wichtigsten Veredelungsarten sind: Pfropfen, 
Okulieren, Kopulieren. Das Pfropfen wird besonders bei alteren Stammen 






A Pfropfen unter die Rinde, B das hierzu vorbereitete Edelreis, C Kopulieren, D Okulieren; 

a das Edelauge. 

Abb. 199. Verschiedene Veredelungsweiseu. 

angewendet, und zwar vor dem Austreiben der Pflanzen, also im ersten Friihling. 
Die Unterlage wird schrag abgeschnitten und bis zum Mark mit einem scharfen 
Messer aufgespalten. Das unten in entsprechender Weise kegelfonnig zuge- 
schnittene Edelreis wird in diese Spalte eingesetzt und die "Wunde durch Baum- 
wachs verschlossen. Dies nennt man Pfropfen in den halben Spalt. In anderen 
Fallen wird das Edelreis unter die gelockerte Rinde geschoben (Abb. 199 A u. B.) 
Das Okulieren geschieht besonders wahrend der Entwickelungszeit, z. B. bei 
Rosen, und zwar benutzt man hierzu nicht einen Zweig, sondern eine Knospe, ein 
Auge. Dieses wird mit einem schildformigen Stuck Rinde von der Mutterpflanze 
abgelost (Abb. 199 D). An der Rinde des Wildlings wird hierauf ein T-formiger 
Einschnitt gemacht; nun wird die Rinde dort so weit gelockert, dafi das Edelauge 
darunter geschoben werden kann. Mit Bastfaden wird das Gauze dann ver- 
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bunden, und nur die veredelte Knospe bleibt frei. Wenn die Veredelung an- 
gewachsen ist, was in 3 bis 4 Wochen erfolgt, werden die Zweige des Wildlings 
nach und nach entfernt. Man darf sie auch spate r nicht zur Entwickelung 
kommen lassen, sonst iiberwuchern sie leicht die Veredelung. Beim Kopulieren 
(Abb. 199 C) mii88en Wildling und Edelreis ungefahr gleiche Starke haben. 
Beide werden in gleicher Weise schrag zurecktgeschnitten, die Schnittnachen 
genau aufeinandergelegt und dann fest verbunden. 



C. Bildnngsabweichnngen und Krankheiten 
der Pflanzen. 

§ 330 Bildungsabweichungen (Abnormit&ten) nennt man jede, oft 

geringf ttgige Abweichung einer Pflanzenart vom gewohnlichen (normalen) 
Bau. So wtirde schon eine Abweichung eines Bliitenblattkreises, 
z. B. der StaubblStter, von der gewohnlichen Zahl hierher gehbren. 
Bei angebauten Pflanzen werden Abweichungen oft kunstlich hervor- 
gerufen, z. B. die Umwandlung aller Bliiten des Schneeballs oder der 
Korbbluter in Strahlenbluten, die Fiillung der Bliiten durch Um- 
wandlung der Staubblatter in Blumenkronblatter, z. B. bei der Rose, 
das Fehlschlagen der Bliiten beim Blumenkohl usw. Solche Ab- 
anderungen sind z. T. der Entwickelung der Pflanze gar nicht hinder- 
lich, ebenso wie z. B. die Ausbildung geteilter aus einfachen Blattern 
und umgekehrt. Zu dieser Gruppe von Bildungsabweichungen gehbrt 
auch der bekannte Vierklee, ferner die bandartige Verbreiterung 
von Pflanzenteilen, welche beim Hahnenkamm sogar erblich ist. Auch 
die Umwandlung des Bliitenstandes des Maises zum Kolben ist wahr- 
scheinlich nur eine durch Zucht befestigte Abweichung (§ 185). 

§ 331 MiBbildungen nennt man solche Bildungsabweichungen, die 

st6rend fur die Weiterentwickelung der Pflanze sind. Schon die 
genannten Abweichungen gehoren dahin, sobald sie an wild lebenden 
Pflanzen vorkommen, ferner die Vergrunung, d. h. eine Umwandlung 
von Bliitenteilen, welche der Regel nach bunt sind, in grtine Blatter. 

§ 332 Riickschlag nennt man eine Mifibildung, bei der aus einem 

gewohnlich weiter ausgebildeten Pflanzenteile ein einfacherer entsteht. 
Hierher gehbrt die Umbildung von Staubblattern in Kronblatter (vgl. 
Seerose, § 13), die Umwandlung strahliger Bliiten in regelmafiige 
(Pelorien). Solche ktfnnen bisweilen zur Erkennung der Verwandt- 
schaftsverhaltnisse von Pflanzen einen Anhalt geben. 
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Pflanzenkrankheiten nennt man wesentliche Abweichungeu der § 333 
Pflanzen von der gewohnlichen Entwickelung, die meist, wenn sie nicht 
gehoben werden, den Tod der Pflanze herbeifuhren. Sie sind von 
Mifibildungen eigentlich nur stufenweise verschieden. 

Hauptursachen der Pflanzenkrankheiten wie auch vieler § 334 
Miflbildungen sind Ungunst der Witterung, Mangel an gewissen Lebens- 
bedingungen und Verletzung durch andere Lebewesen (Schmarotzer, 
§ 342). 

W&rmemangel hemmt zuerst die Bildung von Blattgriin (§ 293) § 335 
und bringt Erfrieren von Pflanzenteilen durch Gefrieren des heraus- 
tretenden Zellsaftes hervor. Manche Pflanzen sind durch Ausscheidung 
von 01, Pflanzenschleim usw. gegen das Erfrieren geschiitzt. Jede aber 
erfordert eine besondere Mindestwarme, wie sie auch umgekehrt 
iiber einer bestimmten HochstwSrme eingeht (§ 310). 

Frostsch&den kommen namentlich da vor, wo weiche, rund- § 336 
zellige (parenchymatische, § 276) Gewebe neben derben, lang- 
zelligen (prosenchymatischen, § 276) liegen. Da die Kalte langsam 
von aufien eindringt, werden die Sufieren Teile starker zusammen- 
gezogen als die inneren und iiben einen Druck aus. Es braucht 
daher keineswegs immer zur Eisbildung im Gewebe zu kommen, 
um Storungen zu verursachen. Die nachteiligen Folgen aufiern sich 
an Pflanzen aufier in einer vftlligen Vernichtung durch Abfrieren von 
Zweigspitzen (Spitzenbrand), durch Zusammentrocknen kleiner oder 
grofier Rindenteile (Frostplatten oder Rindenbrand)an Stammen, 
durch Aufplatzen von Rinde und Holz (Frostspalten), durch Auf- 
ziehen der Saaten, da das Wasser in den oberen Erdschichten 
gefriert und die Wurzeln der jungen Pflanzen freilegt. Die besten 
Gegenmittel liefern schlechte Warmeleiter wie Schnee, Laub und Stroh; 
auch Umhiillungen mit Rauch werden als Mittel gegen Maifroste be- 
nutzt. Durch Frost nicht zu sehr geschadigte Pflanzen konnen oft 
durch langsames Auf tauen gerettet werden. Auf durch Frost beschadigten 
Pflanzen treten oft tierische Schadlinge wie auch Schmarotzerpilze, 
z. B. Rost- (§ 248) und Brandpilze (§ 249), besonders stark auf. Das 
anscheinende Erfrieren von Pflanzen bei einer Warme von mehr als ° 
beruht darauf, dafi stark abgekuhlter Boden zu wenig Wasser abgibt 
und daher wie trockener Boden wirkt, also wie Wassermangel bei 
WarmeuberschuiS (§ 337) Welken erzeugt. Selbst Abkuhlung fiir ganz 
kurze Zeit, etwa 1 Minute, ruft bei empfindlichen Pflanzen ahnliche 
Erscheinungen, wenn auch in weniger ausgepragter Form, hervor wie 
das Erfrieren, man kann dann von Erkaltung sprechen. Besonders 
Treibhauspflanzen sind in der Beziehung empfindlich. Es genugt eine 
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Zeit, die zum Gefrieren des Wassers bei weitem nicht ausreicht, um 
Welken empfindlicher Teile hervorzurufen. Es ist die Erkaltung also 
eine Vorstufe des Erfrierens. Andererseits ertragen Pflanzen kalter 
Gegenden erhebliche Kalte, trockene Samen — 80°, Sporen gar — 200°. 

§ 337 W&rmefiberschuB bringt wie Wassermangel Welken durch zu 

grofle Wasserverdunstung hervor. Samenpflanzen ertragen meist 
hftchstens 50° Warme (Schutzmittel, s. § 307). Dagegen hat man in 
heiflen Quellen Algen beobachtet, die einen Warmegrad ertragen, 
welcher nicht weit von der Siedew&rme des Wassers entfernt ist. 
Samen und vor allem Sporen scheinen noch wesentlich hohere Warme 
wie Kalte (§ 336) vorubergehend auszuhalten. 

§ 338 N&hrstoffmangel ruft oft Kttmmerf ormen hervor (§215, S.65). 

Bei Mangel an Eisen tritt Bleichsucht oder Vergilbung (§ 286) 
ein, bei Mangel an Kalium Braunfleckigkeit der Blatter (§ 285). 

§ 339 Lichtmangel erzeugt zunachst auch Vergilbung (§ 338), dann 

Verspillerung, d. h. unmaftige Ausbildung der Stengelglieder in- 
folge ihres Strebens nach Licht, neben der Ausbildung kleiner bleicher 
Blatter, da das Blattgriin fast nur bei ausreichender Belichtung sich 
bilden und wirken kann. Es wird oft durch Uberwuchem des 
Unkrauts bedingt. Ebenso wird das Bltihen der Pflanzen durch 
Lichtmangel beeintrachtigt. Auch das Offhen und Schliefien der Bliiten 
wie die Stellung vieler Blatter ist vom Lichte abhangig. Bei lang 
andauernder ungiinstiger Beleuchtung mufi daher die Pflanze eingehen, 
wahrend umgekehrt ihr auch zu grelles Licht schadet. Doch verhalten 
sich gegen Licht wie gegen Warme (§ 335, 377) verschiedene Pflanzen 
sehr ungleich, so dafi man z. B. auch bei uns Licht- und Schattenpflanzen 
unterscheiden kann. 

§ 340 Sturmwirkungen. Starke Winde, namentlich in Verbindung 

mit heftigen Niederschlagen, wirken oft durch Vernichtung der Gipfel- 
knospen, doch auch anderer Teile, sehr schadlich und erzeugen viel- 
fach Kruppelformen. Daher gedeihen an unserer Nordseekuste Baume 
nur im Schutze von Hausern. Doch auch an der weniger windreichen 
Ostseekuste konnen wir haufig nur einseitig ausgebildete Baume kennen 
lernen (Abb. 221). Andererseits wird oft durch Winde eine Braunung 
des Blattrandes erzeugt, besonders wenn Zweignerven bis an den Rand 
der Blatter verlaufen, diesen also durch die Winde zuviel Wasser 
entzogen wird (§ 377 d). 

§ 341 Sch&dliche Gase wirken teils hemmend durch Entziehung des 

zur Atmung notigen Sauerstoffs (§ 300), teils unmittelbar giftig, 
z. B. Leuchtgas und Schwefeldioxyd. Dagegen wirkt reichliche Menge 
von Kohlendioxyd, bis zu 6 °/° der Luf t, wegen Porderung der Kohlenstoff- 
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aneignung (§ 294) begiinstigend. Deshalb gedeihen oft Zimmerpflanzen 
gut in stark bewohnten Raumen, weil die Menschen bei der Atmung 
Kohlendioxyd erzeugen. 

Schmarotzer von Pflanzen konnen andere Pflanzen (§ 296) oder § 342 
Tiere (§ 59) sein. 

a) Schmarotzende Pflanzen gehoren teils den Decksamern, teils den 
niedersten Sporenpflanzen an. Klee leidet z. B. sowohl unter der 
Kleeseide, einer Schlingpflanze aus der Winden-Familie (Taf. 22, Abb. 4), 
und dem Kleeteufel, einem Angehcrigen der Rohrenbltiter-Ordnung 
(§ 102), als auch unter dem Wurzeltoter, einem Schlauchpilze (§ 250). 
Man nennt schmarotzende Sprofipflanzen Halbschmarotzer, wenn 
sie durch grtine Blatter auch selbstftndig Kohlendioxyd verarbeiten 
(§ 294) konnen, wie die Mistel (§ 208, Taf. 22, Abb. 1). Besonders 
massenhaft sind Pilzkrankheiten (vgl. § 248 bis 252, Taf. 21). Aufier 
den friiher beschriebenen erzeugen noch zahlreiche andere Pilze 
gefahrliche Pflanzenkrankheiten. So beruht die Taschenbildung 
der Pflaumenarten, bei der die Friichte sich zu griinen, krautartigen, 
meist etwas zusammengedrtickten Taschen von fad em Geschmacke 
umbilden, die sich spater mit einem weifilichen Anfluge uberziehen, 
auf der Wirkung eines Schlauchpilzes (Exodscus pruni). Sein Geflecht 
dauert in den Zweigen aus und erzeugt oft zahlreiche kurze Seiten- 
zweige, sog. Hexenbesen, die auch andere Pilze auf anderen Baumen 
hervorrufen. Ein naher Verwandter des Taschenbildners, namlich 
Exodscus deformans, verursacht die Krauselkrankheit der Pfirsiche. 
Wie die Hexenbesen sind auch die Hexenringe auf Pilze zuriick- 
zufiihren; das sind ringfSrmige dtirre Stellen im Wiesenrasen. Die 
Pflanzen sind an jenen Stellen durch Pilze zum Verdorren gebracht. 
Auch ihre Verbreitung wird oft durch Witterungseinflusse bedingt. 
So dienen Wind und mafiiger Regen zur Verbreitung der Pilzsporen 
(§ 259), wahrend diese durch starken, anhaltenden Regen oft fort- 
gespiilt werden. 

b) Schmarotzende Tiere gehoren namentlich zu den Kerfen (Taf. 24). 
Viele erzeugen Gallen, so Lause, Mucken und Wespen. Riisselkafer 
hewirken Rollungen von Blattern oder Gange in Pflanzenteilen. 
Blattkafer nagen oft die Blatter bis auf die Nerven ab. Der 
zu dieser Familie gehSrige Koloradokafer tragt sowohl als Larve wie 
als Vollkerf zur grundlichen Verheerung der KartofFeln durch Abfressen 
ihrer Blatter bei. Blattlause erzeugen Honigtau, Zirpen „Kuckucks- 
speichel", z.B.an der Kuckucks-Lichtnelke (§ 10) und am Wiesenschaum- 
kraut (§ 22). Viele Raupen schadigen durch Abfressen der Blatter, z. B. 
die Kohlraupen, die des Frostspanners auf Obstbaumen. Ein Schutzmittel 
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gegen solche bilden Teerringe. Sehr sch&dlich ist dem Apfelbaume die 
Blutlaus, die durch Bestreichen derWundstellen mit Kalkmilch vemichtet 
wird. Die Rebe leidet viel unter der Reblaus (§ 59). Zerstorung der Reben 
mittelst Feuers und Bearbeitung des Bodens verhuten allein ein weiteres 
Umsichgreifen dieses Schadlings. Der schwarze Brenner der Reben 
beruht auf Milben. Tiere dieser Ordnung rufen ferner oft Vergriinungen 
der Bluten, in anderen Fallen Fullung, also Umwandlung der Staub- 
blatter in BlumenkronblStter (§ 330), oder zahlreiche andere Form- 
anderungen an Pflanzen hervor. 

Tierische Schadlinge konnen auch pflanzliche verbreiten helfen. 
So wird Getreide-Meltau (§ 252) durch die Getreideblattlaus verbreitet. 
Viele Pilze gedeihen besonders gut in Ausscheidungen von Blattlausen 
und anderen Kerf en. 

Doch konnen naturlich Pflanzen ebenso wie Tiere als Schadiger auch auf- 
treten, ohne Schmarotzer zu sein. So werden viele Schlingpflanzen schwere 
Schadiger, zunachst durch Entziehung von Luft und Lieut, vor all em aber durch 
ihr Gewicht. Die schlimmsten von ihnen hat man als Baumwurger bezeichnet 
(§ 52). Von nicht auf Pflanzen lebenden Tieren seien nur Elefanten im Urwalde 
und die jetzt seltenen Biber in unseren Waldern als schwere Schadiger genannt. 



Pflanzensch&dlinge. 



Taf. 24. 




1. a Pappelrufiler, Rhynehites pdpuli, mit Blattrollen; b Blattrollen des Birken- 
stechers. Rh. bStulae* 2. Gallen der Fichtenlaus. ChArmes abietis. 3. Kolorado- 
kafer. Leptinotdrsa decentlinedta; a Kafer, b Larve. 4. Gallen der Buchen- 
gallmucke. 5. Eichengallwespe. Cynips quSrcus fdlii. 6. Erlenblattkafer. 
Ageldstica dlni; a Kafer, b Larven. 7. Kosengallwespe. Rhodites rdsae. 



Aussterbende Pflanicn. 



Taf. 25. 




1. Echte Wassernufi. Trdpa ndtam. 2. Echte Eibe. Tdxus baccdta. 



III. Verbreitung der Pflanzen. 



A. Zeitliche Verbreitung der Pflanzen. 

Ausgestorbene und aussterbende Pflanzen. Wenn auch Pflan- § 343 
zen im ganzen sich weniger leicht als Tiere im abgestorbenen Zustande 
gut erkennbar erhalten, wir uns daher nur schwer ein ganz richtiges 
Bild von der f riiheren Pflanzenwelt der Erde machen konnen, so steht 
doch wie bei den Tieren auch fur die Pflanzen fest, dafi die Erde in alteren 
Zeiten einfachere Wesen beherbergte als heute, dafi die Pflanzenwelt im 
ganzen wie die Tierwelt sich fortschreitend weiter entwickelt hat. 
Einzelne Arten konnen wir, da sie heute selten, wenigstens in wildem 
Zustande, vorkommen, aber anscheinend fruher haufiger waren, als 
aussterbend ansehen, z. B. die schwimmende Wassernufi und die 
echte Eibe (Taf. 25), mindestens in grofien Teilen Deutschlands. 

Erhaltbarkeit abgestorbener Pflanzenteile. Dafi Pflanzen, §344 
die abgestorben sind, sich einigermafien kenntlich erhalten konnen, 
sehen wir bei Untersuchung der Torfmoore (§ 230), in denen Pflanzen 
unter teilweisem Abschlufi der Luft allmahlich verkohlen. Den Torf- 
mooren entsprechend ihrer Entstehung nach sind die Kohlenlager. Doch 
stammen diese aus wesentlich alteren Zeiten der Erde, und zwar sind 
wieder die Steinkohlen (§ 346) meist viel alter als die Braunkohlen (§ 348). 
Je langer verkohlte Pflanzen in der Erde liegen, um so reicher sind sie 
verhaltnismafiig an Kohlenstoff, da die wichtigsten anderen in Gewachsen 
vorkommenden Grundstoffe (§ 284) bei der Verkohlung allmahlich in 
Gasform iibergehen oder in Losung fortgespiilt werden (§ 348). Auch 
verkieselt und in Form von Abdrucken konnen Pflanzenteile erhalten 
bleiben. Einige Pflanzenreste erhielten sich auch in Harzen eingeschlossen 
(§ 348). Im Ganzen ist aber die Pflanzen-Geschichte (Palaontologie) 
weit luckenhafter bekannt und weit schwerer erforschbar als die Tier- 
Geschichte. 
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|345 Aus der Urzeit der Erde sind sicher erkennbare Pflanzenreste 

nicht bekannt, wohl hauptsachlich, weil die mutmafilich altesten Pflanzen, 
die Urpflanzen (§ 260) und einf ache Algen (§ 239, 243), wenig erhaltungs- 
fahig sind. 

i 346 Das Altertum 1 der Erde weist zahlreiche Gruppen von Sporen- 

pflanzen und namentlich in seinen jtingeren Ablagerungen auch ver- 
schiedene Pflanzen, die den tJbergang von Gef&fisporern zu Nackt- 
samern bilden (§ 216), wie auch echte Nacktsamer auf. Viele Pflanzen, 
die aus altertiimlichen Zeiten stammen, zeigen gabelige Verzweigung, 
die heute noch sich vorwiegend bei Algen findet. Diese sind besonders 
in Steinkohlenlagern 2 erhalten. 

Die Machtigkeit dieser Lager deutet auf die Uppigkeit des Pflanzen- 
wuchses hin, die auch in jetzt kalten Gegenden der Erde an tropiscke Pflanzenfulle 
erinnert. Doch auch der Bau der Pflanzen erinnert vielf ach an die heutigen Bewohner 
feuchtwarmer Lander. Die damals lebenden Fame finden nahe Verwandte, so- 
weit sie heute solche iiberhaupt haben, nur in den Tropen. Nur da kommen heute 
noch Baumfarne so wie kletternde und windende Fame und solche mit riesigen 
Blattern vor; diese kbnnen sich nur in langdauernder Entwickelungszeit bilden. 
Auf solche deutet ferner das haufige Fehlen der Jahresringe, das heute auch nur 



1 Diese Zeitalter der Erdgeschichte entsprechen natUrlich durchaus nicht denen der 
Vdlkergeschichte. Die ganze V3lkergescb.icb.te, selbst das bei ihrer Behandlung als Urzeit be- 
zeichnete Zeitalter, gehOrt der Neuzeit der Erdgeschichte an. 



' Erklarung der Taf. 26. Deutsches Waldmoor aus der 
mittleren Steinkohlenzeit 

Taf. 26 stellt ein deutsches "Waldmoor aus der mittleren Stein- 
kohlenzeit dar, wie es, nach den erhaltenen Pflanzenresten zu urteilen, hochst 
wahrscheinlich ausgesehen hat. DaB stellenweise ziemlich einheitliche Bestande 
vorkamen, wie es der Kalamitenbestand in' der Mitte andeutet, ist fast sicher. 
In ihrem Auftreten erinnern dadurch auch diese Pflanzen an ihre heutigen Ver- 
wandten, die Sumpf-Schachtelhalme, die sie aber an Grofie ubertrafen. Rechts 
im Mittelgrunde der Taf el ist ein grofier Baumfarn (Pecdpterisplumdsa). Auf der 
rechten und linken Seite des Bildes sind je ein sich an andere Pflanzen anlehnender 
Farn (Maridpteris muricdta und Sphendpteris hoeninghdnsi) dargestellt. Im Vorder- 
grunde der Tafel auf dem Wasser schwimmt eine als Keilblatt (Sphenophyllum) 
bezeichnete Pflanze, vielleicht ein Vorfahr unserer heutigen Wasserfarne (§ 221). 
Der vorderste umgelegte Stamm riihrt von einem Schuppenbaume (§ 224) her; der 
gleichen Gattung gehort auch der grofite Baum links an. Daneben sehen wir 
auch einen Siegelbaum (§ 224) mit langlinealen Blattern ; rechts im Mittelgrunde, 
zerbrochen liegend, findet sich ein Stammstiick eines solchen Baumes. Die zwei 
grofiten Baume der rechten Tafelseite mit handformigen Blattern und der da- 
zwischen stehendo kleine Baum mit Facherblattern sind Kordaitazeen. 
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in heififeuchten Landem beobachtet wird. Auch das Entstehen der Fortpflanzungs- 
werkzeuge unmittelbar am Stamme sieht man heute nur in den Tropen (§ 362) ; 
diese Teile bediirfen nicht des Lichtes, wahrend die Blatter in den dichten Ur- 
waldern diesem zustreben miissen. Fiedern, die den Hauptspindeln der Blatter 
ansitzen (Aphlebien) finden sich f erner an Steinkohlenpflanzen, wie heute nur in den 
Tropen. Dazu mag neben hoherer Durchschnittswarme reicherer Gehalt der 
Luft 1 an CO s beigetragen haben. Dem aber entspricht nicht die Mannigfaltigkeit 
der Pflanzengruppen. Viel weniger Gruppen als heute sind erkennbar. Dabei 
scheinen einzelne uber den groBten Teil der Erde verbreitet gewesen zu sein. 
Wenigstens gleichen einige Reste aus nordlichen und siidlichen Landem einander 
auflerordentlich. Doch treten andererseits auch verschiedene Arten in einander 
nahen Gebieten auf. 

Heute ganz ausgestorbene Gruppen der Gef&fisporer wurden in 
§ 224 und 225 erw&hnt. Solche baumfBrmige Vertreter der Schachtel- 
halmer und Barlapper sind in den alteren, daher unteren Steinkohlen- 
schichten der ganzen Erde zu beobachten. Wahrend sie aber bei uns 
und uberhaupt auf der nordlichen Erdhalfte sich wahrend des ganzen 
Altertums und noch bis zum Beginn des Mittelalters der Erdbildungs- 
geschichte erhalten haben, werden sie in siidlichen Landern, z. B. in 
Australien, schon in den jungeren, also oberen Steinkohlenschichten 
durch andere Pflanzen verdrsingt. Von diesen ist namentlich ein Laub- 
farn (Glossopteris) wohl nie weit iiber die Lander um das Indische Meer 
hinaus verbreitet worden, wahrend einige seiner Begleiter spater viel 
weiter nord warts vordrangen (§ 347). Auch die altesten Nacktsamer, die 
Kordaitazeen, die schon in dem als Devon bezeichneten, der Stein- 
kohlenzeit zunachst vorangehenden Zeitalter auftreten, sind heute 
langst ausgestorben. Sie haben wahrscheinlich nicht das Altertum der 
Erde iiberdauert. Dagegen sind nahe Verwandte heutiger Pflanzen selten, 
doch glaubt man Reste der Gattung Schachtelhalm (§ 225) erkennen zu 
kbnnen; aber auch dies ist zweifelhaft. 

Andererseits treten unter den Algen, soweit die sparlichen Reste einen 
Schlufi erlauben, kaum auffallende Gruppen auf, die sehr von den jetzt bekannten 
Hauptgruppen dieses Zweiges (§ 235) der Pflanzenwelt abweichen, so dafi man 
nicht in ahnlicher Weise wie bei Gefafisporern ausgestorbene Familien auf diese 
Funde begrunden konnte. Aber immer wieder miissen wir an die schwierige 
Erhaltbarkeit fast aller niedrig ausgebildeten Pflanzen denken. 

Im Mittelalter der Erdgeschichte fehlen schon einige der im Alter- § 347 
tume haufigen Pflanzengruppen, z. B. die Kalamiten (§225), die Schuppen- 
baume und Siegelbaume (§ 224), sowie die Kordaitazeen unter den 
Nacktsamern ganz oder treten hbchstens noch in den altesten Schichten 



1 Das Kohlendioxyd hat sich z. T. spater in Form von Karbonaten abgelagert, die aus 
den mindestens ursprUnglich weitaus Uberwiegenden Silikaten hervorgegangen sind. 
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auf. Sie scheinen vielfach durch Begleiter der Glossopteris (§ 346) ver- 
drangt zu sein, unter denen Vertreter der heute noch lebenden Klassen 
der Nacktsamer sind, z. B. echte NadelhSlzer, Sagobaume und noch ent- 
fernte Verwandte der Ginkgo (§ 216). Dadurch erscheint wieder eine 
gewisse Gleichformigkeit des Pflanzenkleides auf der ganzen Erde. Es 
treten anfangs noch immer keine Decksamer auf, aber unter den Nackt- 
samern und Sporenpflanzen andere Formen, z. T. Vertreter, die heute 
lebenden Pflanzen schon ziemlich nahe stehen. So erscheinen im mitfc- 
leren Teile dieses Zeitabschnittes, den man nach dem Vorkommen seiner 
Ablagerungen im Juragebirge alsJurazeit bezeichnet hat, schon Arau- 
karien, also heute auf der siidlichen Erdhalfte weit verbreitete Nadel- 
holzer (§ 215). In Meeresablagerungen jener Zeit findet man Rotalgen 
(§ 241), die vielleicht indes schon friiher auf treten, in Sufiwasserresten 
Armleuchterpflanzen (§ 236). Mit Sicherheit sind auch erst in diesem 
Erdzeitalter Kieselalgen (§ 244) erwiesen, obwohl sie zur Erhaltung sehr 
geeighet sind und aus sp&teren Zeitraumen auch oft erwiesen wurden. 
Erst im letzten der groflen ZeitrSume des Mittelalters, der nach massen- 
haften Ablagerungen der Schreibkreide als Kreidezeit bezeichnet 
wird, treten ganz unzweif elhaf te Decksamer auf, und zwar wahrschein- 
lich zuerst Zweikeimblattler, doch wohl nicht viel spater E i n k e i m- 
blattler. Es erscheinen natiirlich zunachst Vertreter niederer Grup- 
pen, z. B. von jenen K&tzchentrager (§ 210) und Reste, die in ihren 
Blattern an Tulpenbaume (§ 204) erinnern, von diesen auch Grasblattern 
ahnliche Reste. Erst gegen Ende der Kreidezeit lafit sich deutlich 
eine Abnahme der Erdwarme nach den Polen hin, z. B. in Spitzbergen, 
an den pflanzlichen Resten erkennen. Doch hat man noch aus der 
Kreidezeit z. B. Reste von Sagobaumen (§ 216) in Gronland nachgewiesen, 
obwohl die Gattung Cycas jetzt nur in warmen Landern vorkommt. 
Es ist also wahrscheinlich, dafi damals dort noch ein verhaltnismafiig 
warmes Klima herrschte. Dennoch werden schon Verschiedenheiten 
in der Pflanzenwelt verschiedener Erdteile geherrscht haben, da manche 
Pflanzengruppen wohl nie iiber die ganze Erde oder grofie Lander- 
strecken verbreitet waren. 

Immerhin finden wir in Ablagerungen aus dem mittleren Erdzeitalter noch 
in Deutschland Vertreter der Xadelholzer, die ihre nachsten lebenden Verwandten 
in den jetzt auf die siidliche Erdhalfte beschrankten Araukarien haben und deren 
Vorfahren auch urspriinglich mit Glossopteris (§ 346) auf der siidlichen Erdhalfte 
auftraten. Daneben beherbergte auch unser Land Verwandte der heute auf 
heiBe Gebiete beschrankten Sagobaume und der jetzt nur in Ostasien wild leben- 
den Ginkgo (§ 359). Erst in sehr spaten mittelalterlichen Ablagerungen findet 
man bei uns Decksamer. Diese scheinen zuerst in Nordostasien aufgetreten zu 
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sein und erst iiber Nordamerika unseren Erdteil erreicht zu haben, da die Ver- 
teilung von Wasser und Land damals ganz anders war als heute. 

Erst in der Neuzeit der Erdgeschichte, in welcher die Erdteile § 348 
allmahlich ihre heutige Gestalt annahmen, kann man wesentliche Unter- 
schiede in dem Pflanzenwuchse verschiedener Erdgurtel sich deutlich 
entwickeln sehen. In dem altesten dazu gerechneten Zeitraume, dem 
Tertiar, in dem zuerst noch Indien mit Afrika, Europa mit Nord- 
amerika in innigem Pflanzenaustausch standen, findet man anfangs noch 
neben Verwandten der jetzt bei uns lebenden Pflanzen in Deutschland 
auch Palmen und andere Pflanzen warmer Lander. Die Pflanzenreste sind 
uns z. T. aus Braunkohlen (§ 344) bekannt. Andere sind besonders gut 
im Bernstein erhalten, dem Harze einer Kiefer (§ 215, S. 66), die in 
der Nahe der heutigen Ostsee massenhaft vorkam, aber nicht jetzigen 
europalschen, sondern heute in Ostasien vorkommenden Arten yerwandt- 
schaftlich nahe stand. 

Unter den Bernsteinpflanzen sind nun nicht nur Vertreter von Familien, 
die noch bei uns vorkommen, z. B. Eichen und Ahorne, sondern auch solcher, die 
jetzt nur in fernen Landern der Erde auftreten, z. B. Gattungsgenossen der Dattel- 
palme und des Zimtlorbeers, Familienverwandte der Magnolien und Angehorige 
der die Schliisselblumenfamilie in warmen Landern ersetzenden Myrsinazeen. 

Wahrend des TertiSrs fand allmahlich eine Abkuhlung statt, so 
sehr, dafi man den darauffolgenden Zeitraum als Eiszeit bezeichnet 
hat, da in ihm deutlich eine viel grofiere Ausdehnung der Gletscher 
der Alpen und Skandinaviens als heute nachweisbar ist. Von Schweden 
reichten solche bis Norddeutschland hin (Abb. 200). Die Verkohlung 
vieler Pflanzen dieser Zeit ist auch nur so weit vorgeschritten, dafi 
man ihre Reste als Torf bezeichnet, also denen gleich setzt, welche 
sich heute unter unseren Augen in Mooren anhaufen (§ 230). Braun- 
kohle ist wahrscheinlich aus dem gleichen Gebilde im Laufe langerer 
Zeit entstanden und Steinkohle wieder ahnlich, doch von beiden durch 
langeres Lagern und starkeren Druck darauf lastender Erdmassen unter- 
schieden (§ 344). 

Die weit starkere Ausdehnung der Gletscher wahrend der Eiszeit scheint 
in erster Linie durch andere Verteilung von Wasser und Land bedingt gewesen 
zu sein, die wiederum andere Windverhaltnisse zur Folge hatte und iiber Europa 
weit groBere Mengen von Niederschlagen ausschuttete. Auch sind die Alpen, 
der Harz und andere Gebirge sicher damals weit hoher gewesen als heute. Da- 
gegen braucht nicht eine geringere Durchschnittswarme angenommen zu werden, 
wahrscheinlich war sie eher etwas hoher als heute. Die groBere Menge der Nieder- 
schlage und die starkere Hohe der Gebirge erklart allein die weit bedeutendere 
Ausdehnung der Gletscher, und diese hat fur ihre nachste Umgebung eine Ver- 
dunstungskalte und damit wenigstens kiihle Sommer, wie sie heute trotz zeit- 
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weiliger Hitze in der Nahe der Gletscher vorkommen, zur Folge gehabt. Wie 
heute zwischen den Gletschergebieten einige eisfreie, daher auch mit Pflanzen 
bewachsene Stellen vorkommen, hat es solche wohl auch in der Eiszeit gegeben. 
An diesen konnten sich damals einige Hochgebirgspflanzen halten, also die Eiszeit 
uberdauern, um spater, nachdem die Gletscher sich verkleinert hatten, sich grofiere 
Verbreitungsgebiete zu erwerben. Solche Orte, die reich an derartigen Eiszeit- 
r e s t e n (§ 349) sind, wie das Oberengadin und die Walliser Alpen, werden nur 
durch Trockenheit, etwa infolge von Abgeschlossenheit, sich von den Nachbar- 
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Abb. 200. Karte der Verbreitung des nordeuropaischen Binneneises. 

(Nach Penck.) 

geljieten unterschieden haben. Da nun wie heute auch die Ausdehnung der Gletscher 
innerhalb jenes Zeitraumes schwankte, war diese Einwirkung auf die Pflanzenwelt 
ebenfalls am gleichen Orte nicht immer die gleiche. Daher ist man durch ortliche 
Untersuchungen zu der Meinung gelangt, es seien wahrend der Eiszeit eine oder 
mehrere Trockenzeiten, Zwischeneiszeiten, gewesen ; moglich ist dies, aber keines- 
wegs sicher erwiesen. Wahrscheinlich folgte aber, wenigstens stellenweise, auf die 
Eiszeit eine durch trockenes Klima ausgezeichnete Steppenzeit, die an einigen 
Orten vielleicht ahnliche Vorlauf er gehabt haben mag. Jedenf alls hat die Schwan- 
kung in den Feuchtigkeitsverhaltnissen, die auch eine Schwankung in den "Warme- 
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verhaltnissen zur Folge hatte, solchen EinfluB auf die Verteilung der Pflanzen 
ausgeubt, daB dieser vielfach noch gegenwartig sich beobachten laBt. 

EinfluB der Eiszeit oder Eiszeiten auf die Verbreitung der § 349 
Pflanzen. Wahrend der Zeitraume, in denen infolge bedeutender Nieder- 
schlagsmassen, deren Verdunstung grofie WSrmemengen verlangte, vor- 
iibergehend kurze und ktihle Sommer (§ 355) hier herrschten, haben sicher 
bei uns Pflanzen mit geringeren Warmeanspruchen an solchen kalten 
Stellen gelebt. Weit deutlicher kann man dies an Tierresten nachweisen, 
da diese sich leichter erhalten. Durch den Einflufi solch feuchtkalten 
Klimas erklart sich, dafi vielfach nahe . Verwandte damals lebender 
Pflanzen, z. T. sogar gleiche Arten^ heute in hohen Gebirgen Europas 
und in den Landern uni den Nordpol vorkommen. An einzelnen Orten 
haben sich noch heute unmittelbare Nachkommen von Pflanzen aus jener 
Zeit, also Eiszeitreste, erhalten. Diese findet man namentlich in 
sehr kiihlen Mooren, z. B. Enziane (§ 191) und Zwerg-Birken (§ 210, S. 58). 
Aber auch das Vorkommen des wohlriechenden Kellerhalses (Daphne 
cneorum) bis vor kurzem in einem Walde bei Frankfurt a. M., mochte 
als solches Restvorkommnis betrachtet werden. Doch ist nicht un- 
bedingt immer ein Einzelvorkommen solcher Arten als Restvorkommen 
aus jener Zeit anzusehen. So ist z. B. das einzige Auftreten der Zwerg- 
Birke (§ 210, S. 58) in Nordwestdeutschland, in der Luneburger Heide, 
wahrscheinlich auf eine Verschleppung vom Harz her zuruckzufuhren. 

EinfluB der Trockenzeiten (Steppenzeiten) (§ 348) auf die § 350 
Verbreitung der Pflanzen. Wahrend der Zeitraume mit trocken- 
warmer Witterung wanderten in Deutschland Pflanzen aus Siidost- 
europa, namentlich aus den Landern urns Schwarze Meer, ein. Man hat 
sie daher westpontische Pflanzen (§ 353 f) genannt. Solche haben 
sich an einzelnen ihnen gtinstigen Orten bis heute erhalten. So fin den 
sich die Wegerich-Grasblume (Armeria plantaginea), eine Dunenblume 
Westeuropas, und die Sand-Lotwurz (Onosma arendrium) neben 
anderen Steppenpflanzen nur auf dem „Grofien Sand" bei Mainz, 
als einzigem Gebiet innerhalb des Deutschen Reiches. Da hier auch 
der fiir Steppen bezeichnende Lofi vorkommt, kann man diese als 
Steppenzeitreste bezeichnen. Aber auch bei solchen Pflanzen ist 
in jedem einzelnen Falle durchaus nicht eine gleiche Deutung richtig. 
Oft ist eine Einschleppung durch Menschen in spaterer Zeit weit wahr- 
scheinlicher. Annehmbar ist auch eine Einwanderung wahrend 
einer Trockenzeit bei solchen Arten wie der kornblumenartigen Silber- 
scharte (Jurinea cyanofdes), einem Korbbluter, der in Mitteleuropa 
jetzt nur im Rhein- und Maingebiet und dann wieder im Elbgebiet 
von Bbhmen, Sachsen und Brandenburg vorkommt. 

11* 
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B. Oertliche Verbreiiung der Pflanzen. 

§351 Verbreitungsgrenzen von Pflanzen werden vielfach dure] 

das Klima bedingt. Die Einwirkung des Klimas der Vorzeit wurdi 
schon erwShnt (§ 349 u. 350). Da aber die Ansprttche der verschiedenei 
Pflanzenarten wie auch ihre Verbreitungsmittel sehr verschieden sin 
werden selbst Pflanzen mit ahnlichen Anforderungen nie genau gleichi 
Verbreitungsgrenzen zeigen. Daher kann man kleine Landergebiete nich 
durch einzelne Pflanzengrenzen voneinander scheiden, um sie nach ihrei 
Pflanzenwuchse zu kennzeichnen, sondern benutzt eine grofie Zahl vo: 
Verbreitungsgrenzen. Will man de$halb in der Lehre von der Verbreitun 
der Pflanzen, der Pflanzengeographie, Gebiete von grbfierem oder? 1 
kleinerem Umfange yoneinander scheiden, so miifite dies eigentlich durch. 
stufenweiseUbergangegeschehen. Nur der Ubersichtlichkeit halber wahlt 
man bei der Darstellung auf Karten (Karte II) f este Grenzen, die mit meh- ! 
reren Artengrenzen oder Grenzen von Pflanzenbestanden sich mehr 
oder minder genau decken. Die Gesamtzahl der Pflanzenarten, ihre 
Verteilung nach Verwandtschaftsgruppen innerhalb eines Gebietes 
bedingt seme Pflanzenwelt, die Flora, ihre gesellige Vereinigung zu 
Bestanden (§ 167) den Pflanzenwuchs, die Vegetation, dieses 
Landes. Beide stehen miteinander in Wechselbeziehung. Der Pflanzen- 
wuchs ist mehr durch Klima und Standort, die Pflanzenwelt wesentlich ■ 
durch die Geschichte des Landes bedingt. Sehr gering im Vergleich zur 
Gesamtheit der Pflanzenarten ist die Zahl der Gewachse, die in alien Erd- 
teilen ganz oder mindestens fast unverandert auftreten, der Allerwelts- 
pflanzen (§ 168). Aber wenn ihre Zahl immerhin bei uns an 200 noch 
nahe heranreicht, sind von diesen nur 9 Arten aus Teilen aller hier als 
Pflanzenreiche (§ 356) bezeichneten Landergebiete bekannt. Solche 
wurden schon § 185, S. 23 u. § 205, S. 40 hervorgehoben; ihnen schliessen 
sich die in § 6, 25 u. 94 ausfuhrlich beschriebenen Arten an. 

§ 352 Pflanzenbezirke nennt man solche Landesteile, die man nament- 

lich nach dem Gesamtaussehen des Pflanzenwuchses unterscheiden kann. \ 
Sie sind vorwiegend durch Verschiedenheiten im Klima bedingt. Einander * 
ahnliche Pflanzenbezirke kann man zu Pflanzenbezirksgruppen ver- 
einigen. Dies ist fur Deutschland auf Karte I dargestellt, wo sie als I 
Vegetationsregionen bezeichnet sind. Dagegen gehort ganz Deutsch- ; 
land, vielleicht mit Ausnahme des aufiersten Nordostens, zu einem * 
(mitteleuropaischen) Pflanzengebiet (§ 354). j 

§353 Pflanzenbezirksgruppen in Deutschland: ; 

a) Nordatlantisch kann man eine Pflanzenbezirksgruppe nennen, ! 

die das deutsche Land an der Nordsee umfafit, denn z. T. sind die dafiir i 
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bezeichnenden Pflanzen gerade langs dem atlantischen Meere oder in 
seiner Nahe nach der Eiszeit (§ 348) nordwarts vorgedrungen. Heiden, 
Moore und Ktistenbestande sind hier in erster Linie bezeichnend. Viele 
Glieder der Heidegenossenschaft (§ 76) sind wegen des Regen- 
reichtums in der Nahe der See (§ 289) in unserem Vaterlande nur oder 
vorwiegend hier vertreten, ebenso einige Glieder der Genossenschaft 
deutscher Strandpflanzen (§ 185). Doch sind einige der letzten 
auf den niederlandischen Teil dieser Bezirksgruppe beschrankt, andere, 
wie die sonst weitverbreitete Strand -Winde (Convdlvulus soldanella), 
kommen bei uns nur auf den friesischen Inseln vor, so dafi man wohl 
einen belgisch-niederlandischen, einen niedersachsischen und 
einen friesischen (Insel-)Bezirk unterscheiden konnte. 

b) Sudbaltisch nennt man den Teil des norddeutschen Tieflandes, 
welcher die siidliche Ostsee umfafit. Doch lassen sich auch da die 
eigentlichen OstseelSnder als baltischer Bezirk von einem markisch- 
posischen Bezirke scheiden. Denn nicht nur sind selbstverstandlich 
Glieder der Genossenschaft norddeutscher Strandpflanzen in jenem 
Bezirke an der Kiiste allein haufig, sondern andererseits finden sich in 
der Nahe der Kiiste (§ 279) auch viele Glieder der Heidegenossenschaft 
(§ 76), die weiter landeinwarts fehlen. Endlich sind von Waldern im 
binnenlandischen Bezirke oft auf weite Strecken nur Kiefernwalder 
und Erlenbrucher zu beobachten, wahrend an der Ostsee, ostwarts 
bis in die Nahe von Konigsb erg, vorwiegend B u ch en w alder (Abb. Ill) 
vorkommen. Daher sind die Genossen der Leitbaume dieser Walder 
(§ 210 u. 215) z. T. mehr oder minder beschrankt auf den einen dieser 
Bezirke. Ostpreufien bildet einen tlbergangsbezirk zu Osteuropa, denn 
hier allein kommen in Norddeutschland grofiere Fichtenbestande vor, 
die nicht ganz auf Anpflanzung zuruckzufuhren sind, wahrend in dem 
ostlichen Teile dieser Provinz Buchenwalder ganz fehlen. 

Alle Walder entbehren hier wie in Deutschland uberhaupt, abgesehen 
von einigen wenigen Gebieten (§ 362), ganz des urspriinglichen Geprages, sind 
mehr oder weniger nur Forste, da sie schon lange durch den Menschen in ihrer 
Zusammensetzung beeinfluBt sind. Dennoch scheinen in ihrem Unterwuchse 
verschiedene bis zu gewissem Grade natiirliche Genossenschaften sich ausgebildet 
zu haben (§ 210 u. 215). 

c) Als sliddeutsch lafit sich der ganze Teil des Deutschen Reiches 
bezeichnen, der nicht dem norddeutschen Tieflande angehort und sich 
nicht h5her als 500 m iiber den Meeresspiegel erhebt. Walder und 
Wiesen sind dort die bezeichnendsten Bestande, unter den Nadelwaldern 
abervorallemFichtenund Tannenbestande (§215). Kunstbestande 
(§ 167) sind weniger ausgedehnt als in Norddeutschland. Ein rheini- 
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s ch e r Bezirk (§ 350) mit vielen sonst Europa nur im Westen, z. B. in Frank- 
reich, und im Siiden bewohnenden Pflanzenarten, z. B. dem Buchsbaum 
und Goldlack als urwiichsigen Bewohneni (§ 350), hebt sich durch sein 
weit milderes Klima sehr von einem schwSbisch-bayerischen ab, 
in dem Hochmoore und Heiden ahnlich wie an der Nordsee, doch 
z. T. mit sonst nur in den Alpen verbreiteten Arten, z. B. der grauen 
Heide (Erica cin&rea), vorkommen. Aus dieser Bezirksgruppe ragen 
in den Gebirgen hervof : 

d) Die HShenschicht (§ 374) der (subalpinen) Gebirgsw&lder, die vor- 
wiegend durch Walder aus Buchen, Fichten und Tannen gekenn- 
zeichnet ist, und 

e) die Hochgebirgsschicht oberhalb der Waldgrenze mit Zwerg- 
stra'uchern, z. B. Knieholz und Zwergweiden, sowie niederen Stauden mit 
im Vergleich zu Stengeln und Blattern grofien Bliiten. Ein Alpen- 
bezirk lafit sich von einem harzynischen und einem sudetischen 
unterscheiden. So ist die Larche urwuchsig im Deutschen Reiche nur 
in den Alpen, wie von Hochgebirgspflanzen das Edelweifi (Gnaphd- 
lium leontopodium) und von Strauchern die Alpenrosen (Rhodod€ndro?i- 
Arten) (Taf. 27, Abb. 1 u. 2), wahrend der sudetische Bezirk viele ost- 
europ&ische, westpontische (§ 350) Pflanzen aufweist, wie siereichlich 
in dem nahegelegenen Ungarn auftreten, das z. T. 

f) einer westpontischen (§ 358) Bezirksgruppe angehort. Wahrend 
diese mehr Steppenzeitreste (§350) hat, sind die Alpen besonders 
durch Eiszeitreste (§ 349) ausgezeichnet, doch ist in niederen 
Teilen dieses Gebirges der Pflanzenwuchs dem der deutschen Mittel- 
gebirge erstaunlich ahnlich, so dafi also Pflanzenbezirke und Hohen- 
schichtenin Gebirgslandern sich gegenseitig durchsetzen und die hoheren 
Teile eines Gebirges mehr Ahnlichkeit haben mit etwa gleich hohen 
eines anderen als mit den nahegelegenen niederen Teilen (§ 377). 

Wenn einerseits das gleichartige Klima das heutige Aushalten in 
gesonderten Gebieten erkl&rt, so ist doch andererseits anzunehmen, dafi 
einst die Pflanzen auch in dazwischen liegenden Landern vorkamen. 
Dies war fiir viele heutige Gebirgspflanzen in der Eiszeit (§ 348) mbglich. 
Man findet solche Ahnlichkeiten auch sonst in Bestanden auf weite 
Entfernung wieder (§ 371). So bieten nicht nur die Heiden Oberbayerns 
viele Ahnlichkeit mit denen Hannovers, sondern es weisen sogar die 
Buchenwalder um Interlaken nur wenige Pflanzenarten auf, die denen 
an der fernen Ostseekiiste fehlen. 

Von den verschiedenen Hohenschichten (§ 374) ist die Hochgebirgsschicht am 
auffallendsten. Wenn wir sie nach unten durch die Baumgrenze (§ 355), nach 



Alpenrosen und Enziane. 



Taf. 27. 




1. Rauhhaarige AJpenrose. Rhododendron hirsutum. 2. Zwerg-Alpenrose. Rhodo- 
dendron chamaecistus. 3. Ausgeschnittener Euzian. Gentidna excisa. 4. Gelber 
Enzian. Gentidna Mtea. 
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oben durch die Schneegrenze abtrennen, so lafit sie sich wieder in mehrere Giirtel 
scheiden : a) den Strauchgiirtel, b) den Almengiirtel, c) den Schneepflanzengiirtel. 

Von Strauchern treten bestandbildend in den hoheren Teilen der Alpen 
vor allem Zwerg-Kiefern, Zwerg-Wacholder, Alpen-Erlen, Alpen-"Weiden und die 
sog. Alpenrosen (Taf. 27, Abb. 1 u. 2) auf . Mit den letzten zusammen erscheinen 
andere Zwergstraucher, die z. T. gleich ihnen zur Heide-Familie (§ 79) gehoren, 
z. B. die Schnee-Heide (Erica cdrnea), PreiBel- und Heidelbeere (§ 77 u. 78), oder 
mit unseren Heide-Arten bestandbildend auch in der Ebene erscheinen, wie die 
Rauschbeere (Abb. 25). 

Die Almen oder Alpenwiesen zeigen nur z." T. wie unsere Wiesen vor- 
herrschend Graser oder grasahnliche Pflanzen, z. T. sind sie besser als Matten 
(§ 354) zu bezeichnen, da buntblumige Stauden vorherrschen. 

Einige solcher Stauden wie Enzian-Arten (§ 191, Taf. 27, Abb. 3 u. 4), 
Gletscher-HahnenfuB (§ 19, Taf. 3, Abb. 4), Steinbrech-Arten (§ 33, Taf. 3, Abb. 2) 
u. a. reichen bis in den Schneegurtel, d. h. bis zu solcher Hohe, in welcher be- 
standig Schnee wenigstens auf groBen Strecken liegen bleibt. 

Die Alpenpflanzen (Taf. 3 u. 27) sind groBenteils ausdauernd, und nicht 
nur Holzpflanzen, sondern auch viele Stauden haben immergriine Blatter. 
Viele bliiheri sehr schnell, nachdem warmes Wetter eingetreten ist, haben 
sich also der Kiirze der Entwickelungszeit angepaBt. Die starke Besonnung 
bewirkt im Gegensatze zu den Pflanzen des hohen Nor dens eine starke 
Kohlenstoffaneignung (§ 294) infolge lockeren Blattbaues und Vermehrung 
der Spaltoffnungen (§ 303), doch wird das Blattgrun oft durch dicke 
Oberhaut, Haarbildung oder rote Farbstoffe geschiitzt. Dagegen bleiben 
die Stengelteile klein, sind aber oft reich verzweigt. Ebenso sind die 
unterirdischen Teile meist stark geteilt, so daB die hohere Bodenwarme 
ausgenutzt wird. Viele Alpenpflanzen sind gegen Frost wenig empfindlich, da 
ihre Vorfahren der Verschiedenheit der Witterung sich durch lange Gewohnung 
anpaBten. Ebenso ist dadurch, wie durch geringe Entwickelung der Blatter, 
Behaarung, tiefe Wurzeln usw. vielfach ein Schutz gegen die austrocknende 
und zerstorende Wirkung der Winde, die sich auf kahlem Felsboden besonders 
bemerkbar macht, gewonnen. Die geringe Entwickelung der Stengel und Blatter 
macht die Grofle der Bliiten bei vielen Arten besonders auffallig, wahrend nur 
wenige, wie das Stiefmutterchen (§ 65), wirklich groBere Bliiten im Gebirge als in 
der Ebene erzeugen. Doch werden allgemein Bliiten weniger durch geringe Warme 
in ihrer Entwickelung gestort als Laubsprosse. Die Farbenstarke der Bliiten wird 
durch die starke Beleuchtung bedingt. Daher herrschen weiBe und gelbe Bliiten 
in den Alpen vor. Doch sind auch anders gefarbte auffalliger als in der Ebene. 
Es sind deshalb in den Hochalpen, im Gegensatze zu dem hohen Norden, Kerf- 
blumen (§ 160) verhaltnismaBig haufig. Doch nimmt andererseits auch die Zahl 
der sich selbst bestaubenden Pflanzen mit der Hohe zu. Pflanzen mit ziemlich 
offen liegendem Honig (§ 322) sind vergleichsweise haufiger, solche mit tief 
geborgenem verhaltnismaBig seltener als in der Ebene. Die ersten werden im 
Gegensatze zur Ebene (§ 322) viel von Faltern besucht. Diese Tiere sind in den 
Alpen im Verhaltnis ofter anzutreffen als Hautfliigler; von diesen aber sind wieder 
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Hummeln haufiger als Bienen und Wespen. Die Saraen werden bei einer grofieren 
Zahl von Pflanzen als in der Ebene durch den Wind, bei einer geringeren Zahl 
durch Tiere verbreitet. Sie keimen oft schon bei verhaltnismaBig geringer Warme. 

354 Pflanzengebiete Europas. Wenn schon Pflanzenbezirke in 

verschiedener Hohe iiber dem Meeresspiegel grofie Verschiedenheiten 
im Pflanzenwuchse aufweisen, so gilt das noch mehr von den grofieren 
Pflanzengebieten, zu denen man diese vereinigt. Dennoch lassen sich 
neben einem mitteleurop&ischen (§ 352) ein westeuropaisches, beson- 
ders an atlantischen (§353 a) Pflanzen reiches, einsudosteuropaisches 
mit vielen Stepperipflanzen, vor allem aber ein nord- und ein siideuro- 
paisches Gebiet einigermafien deutlich unterscheiden. Doch reichen die 
beiden letztgenannten iiber Europa hinaus und werden daher besser als 
hdchnordisch(arktisch)undmittellandisch(§358)bezeichnet. Die 
Pflanzenwelt des arktischen Gebiets, das denaufierstenNorden der ganzen 
Erde umfafit, zeigt viele Ahnlichkeiten mit der auf den hochsten Teilen 
der Gebirge. Sie entbehrt wie diese den Baumwuchs (§ 355), zeigt 
Straucher und Stauden ; diese sind oft wegen der Kerbtierarmut wie im Hoch- 
gebirge mit leuchtenden Farben versehen und z. T. grofiblumig (§ 325). 
Solche Bestande aus schonblumigen Stauden nennt man M a 1 1 e n. Sie gehen 
in unseren Gebirgen oft durch stftrkeres Hervortreten der Graser fast un- 
merklich in Wiesen iiber (§ 353). Vor allem aber finden sich im hohen 
Norden Tundren, d. h. an.unsere Hochmoore (§ 230) erinnernde Be- 
stande, in denen Moose und Flechten vorherrschen, Baume aber der Kalte 
wegen nicht aufkommen (§ 374), neben Zwergstauden aber auch Zwerg- 
straucber, z. B. wenige Zentimeter hohe Weiden und Birken (§ 210, S. 58) 
auftreten. Dagegen zeigt der Sudosten unseres Erdteiles Step pen, 
d. h. Bestande, in denen gleichfalls Baume fehlen, doch der Trockenheit 
wegen. Dafi dies der Grund ihres dortigen Fehlens ist, zeigt sich daran, 
dafi hindurchfliefiende Strome oft von Baumen begleitet sind. Die Strau- 
cher, Stauden und Graser der Steppen miissen gegen Diirre geschiitzt sein. 
dadurch, dafi sie die Verdunstung herabsetzen oder nur wahrend der regen- 
reichsten Jahreszeit gedeihen. An solchen Orten stehen die Einzelpflanzen 
wegen Feuchtigkeitsmangel oft zerstreut und weisen freie Erdstellen 
zwischen sich auf. Daher sind sie auch mehr der Kalte ausgesetzt als 
z. B. Waldpflanzen. Aus dem Grunde zeigen Hochgebirgspflanzen meist 
nahere Verwandtschaftsbeziehungen zu Gewachsen solcher offenen Be- 
stande als zu denen dichter Walder, da sie frostbestandig sind. 
Steppen sowohl als Tundren sind z. T. artenarm, weisen aber kaum 
Verwandtschaftsgruppen auf, die in den anderen Gebieten ganz fehlen. 
Dies gilt dagegen nicht von Siideuropa, das daher einem besonderen 
Pflanzenreiche (§ 358) angehort. 
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Wald- und Baumgrenze. Weil die Baume im allgemeinen §355 
eine groflere Durchschnittswarme verlangen als niedrigere oder zeit- 
weilig ganz auf unterirdische Sprosse beschrankte Pflanzen (Stauden), 
fehlen sie in den kaitesten Gegenden ganz (§ 354). Natiirlich findet 
aber nicht ein plotzliches, sondern ein allmahliches Abnehmen des 
Baumwuchses statt, so dafi die Baumgrenze meist wesentlich weiter 
nordwarts reicht als die Waldgrenze. Doch auch diese ist keineswegs 




Abb. 201. Baumgrenze auf Sachalin, verkriippelte Larchen. 



eine ununterbrochene Linie, sondern kleine Waldbestande ragen in 
waldlose Gegenden hinein. Umgekehrt gibt es mitten im zusammenhangen- 
den Waldgebiete vollkommen baumlose Strecken, in denen nicht, wie in 
Steppen, der Trockenheit wegen, sondern wegen geringer Durchschnitts- 
warme Baume fehlen, da besonders die Bodenverhaltnisse auch die 
Warme eines Ortes beeinflussen. Die Baumarten, welche am weitesten 
nordwarts vordringen, sind sehr verschieden. In Nordeuropa wird z. B. 
westwarts von der Miindung des Mesen die Baumgrenze vielfach von 
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der Wald-Kiefer, daneben auch von der Haar-Birke gebildet, wahrend 
weiter ostwSrts in Europa meist Fichten die am weitesten nach Norden 
vordringenden B&ume sind, in Westsibirien aber LSrchen, welche auch 
auf Sachalin (Abb. 201) die Baumgrenze bilden, wogegen in Alaska eine 
ganze Reihe von B&umen Anteil an der Bildung der nbrdlichsten Walder 
haben. Die Grenzwaider in Nordamerika sind meist reich anUnterholz, 
dagegen f ehlt solches in denen der Alten Welt fast ganz. Wahrend in 
den iibrigen Teilen der Erde meist Nadelholzer einen Hauptanteil an der 
nordischen Waldgrenze haben, am wenigsten noch in Ostasien, fehlen 
solche, vom echten Wacholder abgesehen, in GrSnland und Island ganz, 
so dafi da Birken und Weiden, bisweilen neben Erlen und Vogelbeeren, 
die Baumgrenze bilden. 

Ebenso kann man in den Gebirgen zwischen Wald- und Baumgrenze 
unterscheiden. Oberhalb dieser kbnnte man noch eine Krtippelholz- 
grenze, d. h. eine Grenze verkruppelter Baume feststellen. Soweit 
die Baumgrenze nicht durch Eingriffe des Menschen verandert wurde 
oder zu steile Felsen sie bedingten, wird sie im Gebirge wie nach 
den Polen zu durch das Klima verursacht. Die niedere Durchschnittswarme 
ist nicht allein mafigebend, denn der Ort grofiter Kalte liegt in Sibirien 
noch im Waldgebiete. Wichtiger sind zu kurzer Sommer, Spatfroste und 
vor allem starke Winde. Im Gebirge ist daher die Lage der Baum- 
grenze je nach der Freilage der einzelnen Orte verschieden. 

§ 356 Pflanzenreiche nennt man Landergebiete, die durch nur oder 

mindestens vorwiegend dort auftretende Pflanzengruppen grofieren 
Umfangs, Familien oder Gattungen von besonderer Eigentiimlichkeit, 
ausgezeichnet sind. Da solche Gebiete den grbfleren Verbreitungs- 
gebieten der Tierwelt sehr ahneln, kann man sie auch wohl als 
Lebensreiche, eigentlich Lebewesenreiche, bezeichnen. Die Ein- 
teilung der ganzen Erde in Pflanzenreiche ist auf Karte II dargestellt \ 

§ 357 Das nordische Pflanzenreich umfafit Europa aufier den eigent- 

lichen Mittelmeerlandern, sowie das nordliche Asien und das nordlichste 
Amerika. (tlber die natiirlich nie scharfen Grenzen vgl. Karte II.) Da 
unser Heimatland diesem angehort, weist es wenige uns eigentiimhcb 
erscheinende Pflanzengruppen auf. Doch bewohnen viele Arten ein 
ausgedehntes Gebiet um den Nordpol herum und zeigen hinsichtlich der 
geographischen Lange eine so weite Verbreitung wie wenige Pflanzen 
anderer Pflanzenreiche. Von den in diesem Buche unterschiedenen Pflan- 
zenreichen fehlen nur dem unserigen echte Tropen familien, z. B. Palmen, 



1 Diese Karte ist zugleich benutzt, um eine ftbersicht tiber die wahrscheinlichen Heimat- 
gebiete der wichtigsten Zuch tpflanzen zu geben. 
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ganz, wahrend sehr bezeichnende nordische Familien, z. B. die Birken- 

und Wintergriin-Familie (§ 210 u. 193), die Grenzen dieses Pflanzenreiches 

siidwarts nicht unwesentlich iiberschreiten. Verwandte nordischer Pflan- 

zen, die jetzt nur noch ziemlich 

weit siidwarts innerhalb dieses 

Pflanzenreiches vorkommen, sind 

im Tertiar (§ 348) auch in den 

am weitesten nordwarts gelege- 

nen Ltodern zu finden. Wie das 

nbrdlichste (arktische, § 354) Ge- 

biet sich vor den iibrigen Teilen 

dieses Reiches besonders durch 

Pflanzenarmut auszeichnet, in- 

folgedessen zwar auch eigenttim- 

liche Bestande hat, so ist auch 

im allgemeinen das nordische 

Pflanzenreich gegeniiber den an- 

grenzenden Lebensreichen durch 

Armut gekennzeichnet. Vielfach 

kamen in seinen Gebieten im 

Tertiar (§ 348) auch Pflanzen vor, 

die sich bis heute noch anderswo 

erhalten haben, bei uns aber 

durch die vernichtende Wirkung 

der Eiszeiten (§ 349) zum Aus- 

sterben gebracht wurden. Da 

vorwiegend solche Formen sich 

erhielten, die im Tertiar die kSlte- 

sten, also jetzt arktischen Lander 

bewohnten, hat man wohl die 

Pflanzenwelt unseres Lebens- 

reiches kurz als arktotertiar 

bezeichnet. 

Das mitteliandische Pflan- 
zenreich umfafit Siideuropa, 
Nordafrika und Westasien, also 
die Lender urns Mitteliandische 




Abb. 202. Partie aus dem Palmenwald § 358 
von Elche bei Alicante (Spanien). 
(Nach Karsten-Schenck, Vegetationsbilder ; 
Rikli, Spanien.) 



Meer. Im Gegensatze zum nordischen Pflanzenreiche treten auch viele 
Formen auf , die an die Tropen (§ 361) erinnern. Doch waren viele von 
diesen im Tertiar (§ 348) auch in Mitteleuropa verbreitet, konnten da- 
her kurz wohl germano tertiar genannt werden. Als Hartlaubgeholze 
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Abb. 203. Pinie (Pinus pinea) am Mittelmeer. 



Mittell&ndische Hartlaubgeh61ze. Taf. 28. 




1. Echter Lorbeerbaum. Laurus ndbilis. 2. Europaischer Olbaum. Olea europada. 
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(Taf. 28) hat man passend solche immergriinen Holzpflanzen bezeichnet, 
deren Blatter die milden regenreichen Winter wie die Sommerdiirre 
gleich gut ertragen. Ihre Spaltbflhungen sind so gestellt, dafi sie 
die giinstigen Bedingungen des Frtihjahrs und Herbstes aus- 
niitzen konnen, in der Trockenzeit aber leicht durch Hautgelenke 
geschlossen werden, wahrend sie durch StrebewSnde und Strebezellen 
gegen das Welken geschiitzt sind. Hierzu gehcren z. B. Lorbeer, Johannis- 
brotbaum u. a. Doch finden sich darunter auch Vertreter von Gattungen, 
die bei uns laubwerfende Arten besitzen, wie die Eiche, von der eine 
Art, die Kork-Eiche, wegen eines Erzeugnisses ihrer Rinde bei uns 
allbekannt ist. Ahnlich wie nach Norden hin oder in die hftheren 
Gebirge unsere Baumgattungen zwergige Arten entsenden, finden wir 
von der bekanntesten Tropenfamilie, den Palmen, in Siideuropa als 
Hauptvertreter die Zwergpalme. Die daneben bisweilen vorkommende 
Dattelpalme reift in Europa ihre Fruchte regelmS-fiig fast nur noch 
im Hain von Elche bei Valencia (Abb 202). So recht bezeichnend ist der 
Name mittellandisch fur dieses Pflanzenreich, weil seine auffallend- 
sten Formen namentlich unweit der Kiiste des MittellSndischen Meeres 
wachsen, wahrend auf hbheren Gebirgen vielfach Pflanzen vorkommen, 
die an nordische Gebiete erinnern. So haben z. B. der Atlas und Libanon 
(Abb. 204), wie auch wieder der Himalaja je eine Art Zeder, also nahe 
Verwandte der nordischen Larchen, wahrend von Nadelholzern in den 
Ebenen der Mittelmeerlander nur die Pinie (Abb. 203) und die oft 
auch nur gepflanzte Zypresse (Abb. 204) auftreten. Auf Gebirgen 
der Balkanhalbinsel z. B. mischen sich echt siideuropaische und 
uns Deutsche an die Heimat erinnernde Baume vielfach. So weisen 
bosnische Walder, in denen die Silber-Linde und die echte Walnufl 
(§ 211) vorherrschen, die europaische Rofikastanie (§ 57) wild vor- 
kommt, auch die Wald-Buche, die echte Hainbuche und die Schwarz- 
Erle (§ 210) auf. Von Pflanzenfamilien sind nur wenige artenarme 
ganz auf dieses Pflanzenreich beschrankt. Dagegen finden zahlreiche 
Gattungen verschiedener Gruppen dort ihre Hauptentwickelung, so die 
meisten der TFaw-Familie (§ 203). Besonders reichlich entwickelt sind 
dort die Kreuzbluter, Lippenbluter und Rauhblattler. Von bekannten 
Nutzpflanzen uberschreitet der europaische Olbaum nirgends als ur- 
wuchsige Pflanze die Grenzen dieses Pflanzenreiches, wird auch dort 
hauptsachlich gebaut. Als Topfpflanze ist bei uns der in den Mittel- 
meerlandern heimische Oleander bekannt, ebenso der Feigenbaum und 
der Granatbaum. Die Walder sind in vielen Teilen dieses Pflanzen- 
reiches stark vernichtet. An ihre Stelle sind auf Kalkboden oft 
staubige Gestrtippe getreten, die man in Siidfrankreich „Garigues" 
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nennt. Etwas tippiger ist der Pflanzenwuchs auf Kieselboden. Dort 
bilden Straucher auf tiefgriindigem, daher etwas feuchterem Boden oft 
die sog. Maquis (Macchien), die auch haufiger nur das Unterholz 
einstiger ausgedehnter Walder oder wenigstens baumreicherer Bestande 
(§ 379) sind, da solche z. T. durch Menschen vernichtet wurden. Den 




Abb. 204. Cedrus atlantica. (Nach Baillon.) 



Macchien ahnlich sind die Tomillares, die vorwiegend aus Halb- 
strauchern gebildet sind, unter denen uns bekannte Gartenpflanzen wie 
Salbei und Thymian vorherrschen. Neben ihnen sind die haufigsten 
Bestande Matten (§ 354), wahrend echte Wiesen (§ 185, S. 23) selten 
sind. Dagegen zeigen trockene Gebiete Steppen (§ 354). Solche finden 
sich namentlich an der Grenze dieses Pflanzenreichs. Durch lichtere 
Stellung der Pflanzen gehen diese nicht nur nach Stiden in die bekannte 



Mittellandisches uud ostasiatisches Pflanzenreich. 



175 



Sahara (§ 368) iiber, sondern auch im Inneren Asiens inWiisten. In 
solchen entbehren grofie Strecken oft ganz des Pflanzenwuchses ; nur 
da, wo unterirdische Quellen sind, bilden sich Oasen. Doch fehlen 
Maquis und ahnliche Bestande fast ganz in den ostlichen Kiistenlandern 
des Schwarzen Meeres, der Urheimat der Sauerkirsche, wShrend dieses 
pontische (vgl. § 353 f) Gebiet im Vergleich zu den echten Mittel- 
meerlandern sich einen ziemlichen Reichtum an Wald bewahrt hat. 
Es bestehen die dortigen Walder meist aus sommergrunen Baumen, 
haben aber immergrune Straucher (§ 140) als Unterholz. Unter den dort 
infolge des Lichtmangels reichlich vertretenen Schlingpflanzen ist am 
bekanntesten die Rebe (§ 59). Da unsere Vorfahren Acker- und Garten- 
bau von Sudeuro- 
paern, diese ihn 
wieder von Be- 
wohnern West- 
asiens und Nord- 
afrikas lernten, 
sind viele unserer 
wichtigsten Nutz- 
pflanzen und da- 
her auch viele un- 
serer Unkrauter 
(§ 168) in den 
Mittelmeerlan- 
dern heimisch, so 
unsere gewohn- 
lichen Getreide- 
graser (§185), die 

Erbse, Saubohne und Linse, ferner von Obstarten die echte Kastanie (§210, 
S. 53), Walnufi (§ 211), Lambertsnufi (§ 210, S. 56), Quitte, Zwetsche 
u. a., von Gemiisen vor allem Spinat, Kohl und Salat, von anderen 
Kuchenpflanzen Zwiebel, Mohn, Senf, Dill, Kerbel, Petersilie und Kiim- 
meL Auch die Rebe (§ 59) ist sicher zuerst in Landern dieses Pflanzen- 
reiches in Zucht genommen, vermutlich in Syrien, wenn sie auch friiher 
gleich anderen jetzt in Europa als urwiichsig auf die Mittelmeerlander 
beschrankten Arten bis Mitteleuropa nordwarts verbreitet war. 

Ostasiatisches Pflanzenreich. Ahnliche Bestande wie in den § 359 
Mittelmeerlandern treten wieder in Ostasien auf, das auch wie das 
mittellandische Pflanzenreich viele eigentiimliche Gattungen, aber nur 
wenige und nur kleine eigentiimliche Familien hat. Unter diesen ist 
nur die eine Art (§ 216, Abb. 127) umfassende Nacktsamer-Familie der 
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Abb. 205. Saxaul und Calligonum in der Wiiste Kara-Kum. 
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Ginkgodceae deswegen wichtig, weil sie in frtiheren Zeitaltern der Erde 
viel weiter verbreitet war (§ 347), die jetzige Art also der Rest einer 
friiher grflfieren Familie ist. Wie in den Mittelmeerlandern sind auch 
hier stellenweise, besonders in China, die Walder vernichtet, wie dort 
zeigt hier die Pflanzenwelt Mischung nordischer und tropischer Formen. 
Dennoch haben wir hier keine einfache Fortsetzung • des mittel- 
landischen Pflanzenreiches, da beide Reiche durch pflanzenarme Steppen- 
und Wustenlander getrennt sind, durch das als Mittelasien bezeichnete 
Gebiet, das zwar auch einige Eigentiimlichkeiten hat, aber kaum genug, 
um als selbstandiges Pflanzenreich zu gelten. Vielleicht die auffallendste 
Pflanze dieses Grenzgebiets zwischen mittellandischem und ostasiatischem 
Pflanzenreich ist ein Vertreter der Gansefufi-Familie (§ 205), der Saxaul, 
der zusammen mit den zur Knoterich-Familie (§ 206) gehorigen Colli- 
gonum-Arten wustenahnliche Orte bewohnt (Abb. 205). Vor allem weist 
Ostasien viel mehr Verwandtschaftsbeziehungen zu Nordamerika auf als 
Siideuropa ; so ist z. B. der Tulpenbaum China und Nordamerika gemein- 
sam. Auch die diesem verwandte (§ 207) Gattung Magnolia ist in diesen 
beiden Landergebieten vertreten, ebenso wie die uns als Zimmerpflanzen 
bekannten Aralien, die aber siidwarts bis zu den australischen 
Inseln reichen. Die als Zierpflanzen bekannten Deutzien kommen wie 
in Nordamerika auch in Gebirgen Mittelasiens vor, zeigen also, dafi 
dieses Gebiet in gewisser Weise nur als pflanzenarme Fortsetzung Ost- 
asiens anzusehen ist. Selbst die uns von Ostasien zugefuhrten, diesen ver- 
wandten Hortensien sind auch in Nordamerika, wenn auch durch andere 
Arten, vertreten. Dafi vielfach Pflanzengruppen Ostasien, Nordamerika 
und den Mittelmeerlandern gemeinsam sind, nicht aber in dem diese 
drei Landergebiete verbindenden nordischen Pflanzenreiche vorkommen, 
ist meist auf den vernichtenden Einflufi der Eiszeit (§ 348) in den 
nordischen Landern zuruckzufuhren. Von vielen bei uns lebenden 
Gew&chsen linden wir Verwandte, die ein mehr altertiimliches Geprage 
bewahrt haben, in den Gebirgen Ost- und Mittelasiens. Ha*ufiger als 
in den Mittelmeerlandern sind in Ostasien wieder Nadelwalder. Die 
auf den japanischen Inseln heimische und oft gepflanzte Schirmtanne 
(Sciadopitys) ist durch Doppelnadeln ausgezeichnet. Japan ist uberhaupt 
reich an Baumen. Auf dem hbchsten Berge dieses Inselgebiets, dem 
Fudschinojama, findet man merkwiirdigerweise Laubwald uber dem 
Nadelwald, vielleicht weil auf den Hohen die Winterkalte geringer ist 
als in den Talern. Reis und Tee werden vielfach in Ostasien angebaut, 
sind aber wahrscheinlich ursprtinglich aus dem siidlich davon gelegenen 
Indien (§ 366) eingefuhrt. Dagegen ist die Aprikose vermutlich im 
eigentlichen China heimisch, wahrend die ihr verwandten Pfirsiche 
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und Mandeln vielleicht aus etwas weiter westwarts gelegenem Gebiete, 
etwa Mittelasien oder dessen Grenzgebirgen stammen, wo auch Buch- 
weizen (§ 206), Hanf (§ 209) und Rhabarber ihre Heimat haben. Von 
den zahlreichen in Ostasien heimischen Nutzpflanzen ist der weifle 
Maulbeerbaum (§ 209, S. 47) als Futterpflanze der Seidenraupe auch 
nach Europar gebracht ; der Kampferbaum ist wenigstens seines Erzeug- 
nisses wegen allgemein bekannt; die Apfelsine (der chinesische Apfel) 
ist urwuchsig hochstens im Siiden von China, dann aber gleich ihren 
nachsten Verwandten (§ 200), sicher in Indien (§ 366) heimisch. 

Das nordamerikanische Pflanzenreich, das seinem Umfange §360 
nach im wesentlichen mit den Vereinsstaaten zusammenf allt, hat vier eigen- 
tiimliche und zwei nur mit dem angrenzenden Mexiko gemeinsame Familien. 
Es ist also trotz seiner besonders zu Ostasien (§ 359) nahen Beziehungen 
sicher ein selbstandiges Pflanzenreich. Landschaftlich unterscheiden sich 
die an beiden Meeren gelegenen Kiistenlander sehr voneinander, noch 
mehr aber von den dazwischen gelegenen Prarien (prairie [franz.]=Wiese), 
einem Steppengebiete (§ 354), das in seinem trockensten Teile fast Wusten- 
geprSge zeigt (§ 358). Auf der atlantischen Seite finden sich im Norden 
ganz ahnliche Pflanzenbestande wie in Europa. In den durch den 
Menschen beeinflufiten (Kunst-) Bestanden (§ 167) jiimmt die Ahnlich- 
keit fast von Jahr zu Jahr zu, da Europa und Nordamerika durch 
(unbeabsichtigten) Einflufi des Menschen allmahlich ihre Unkrauter 
austauschen. Die Naturbest&nde zeigen meist auch gleiche Gattungen 
wie in Europa, aber oft in zahlreicheren Arten, weil die Eiszeit dort 
weniger stark aufraumte als bei uns, wo durch diese viele jetzt nur 
noch in Amerika vorkommende Arten vernichtet wurden (§ 357 u. 359). 
Dies zeigt sich auch wie in Ostasien in dem Auftreten von Gattungen, die 
an die Tropen erinnern, wie Passionsblumen, Trompetenbaumen u. a. Wie 
diese Ahnlichkeit nach Siiden zunimmt, hort ein Vergleich mit Mittel- 
europa westlich vom Mississippi fast ganz auf. Wie in europaisch- 
asiatischen Steppen treten neben Fettpflanzen starre Graser auf und 
herrschen im Norden vor, wsthrend der Siiden mehr Krautsteppen 
zeigt. Wenn auch einige Arten, wie das echte Kammgras (Koele'ria cristdta) 
mit Europa gemeinsam sind, erscheinen doch auch ganz besondere 
Arten, wie das Biiffelgras (Biichloe dactyloldes), dort vielfach. Zwischen 
Felsen- und kalifornischem Schneegebirge ist aber der trostloseste 
Teil, der oft nur einige Salzpflanzen bietet, darunter den auch bei uns 
heimischen gemeinen Queller (Abb. 101). Im Felsengebirge, besonders 
aber ganz an der Westkiiste erscheinen wieder Walder, vorwiegend 
aus Nadelholzern ; in diesen findet sich u. a. der groflte Nadelbaum, 
der Mammutbaum (Abb. 206), und die bei uns auch oft gepflanzte Douglas- 

H5ck, Pflanzenkunde 2. 12 
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Kiefer. Unter den dort vorkommendeh Laubbaumen sind immergriine 
Eichen, die in ihrem Wuchse an Apf elbaume erinnern. Nach Siiden und 
Westen werden in Nordamerika immer haufiger die uns als Topfpflanzen 




Abb. 20fi. Stamm ries Mammutbaumes (Sequdia gigdntea) aus dem Kiistenwald 
der Sierra Nevada in Kalifornien. 

bekannten Kakteen (Abb. 102,212), Agaven (Taf. 29, Abb. 1) und Bajonett- 
baume (Yilcca), die aber siidwarts weit liber die Grenzen Nordamerikas 
hinausragen. Von Nutzpflanzen sind ahnliche wie bei uns heimisch, 
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so Erdbeeren, Himbeeren und Haseln, von dort uns zugeftthrt, aber 
das einzige dort heimische Getreidegras, der Wasserreis (Zizdmia), 
wird bei uns hochstens zu Futterzwecken gebaut. 

Nordlfindische, tropische und sfidlfindische Pflanzenreiche § 361 

(Pflanzenreichsgruppen). Wahrend alle nSrdlich von den wtansten 
Landern liegenden Gebiete doch noch grofie Ahnlichkeiten in ihrem 
Pflanzenwuchse zeigen, treten in den heifien, besonders den feucht- 
heifien Teilen der Erde viele Pflanzen-Familien auf, die entweder 
in den gemafiigten und kalten Landern ganz fehlen oder dahin nur 
vereinzelte Auslaufer entsenden. Man vereinigt daher auch wohl die 
heifien Gebiete der Erde zu einer tropischen Pflanzenreichsgruppe , und 
stellt dieser eine nordlandische und eine sDdl&ndische gegeniiber. Wenn 
nSmlich die kalten und gemafiigten Lander der nSrdlichen und siidlichen 
Erdhalfte in ihrem Pflanzenwuchse auch Ahnlichkeiten zeigen, so sind 
doch auch grofie Verschiedenheiten zwischen ihnen vorhanden, die 
dadurch bedingt sind, dafi vielen Pflanzengruppen die heifien Lander, 
die Tropen, ein unbedingtes Halt gebieten. Fur die feuchten und 
zugleich heifien Gebiete sind tropische Regenwalder (§ 362) in erster Linie 
bezeichnend (§ 374), wahrend zeitweise trockene Bestande vorwiegerid 
Hochgrasfluren (§ 364), niedere Kiisten der Tropen Mangroven (§ 363) als 
wichtigste Bestande aufweisen. Fast uberall bilden trockene Steppen- 
und Wiistengebiete (§ 358) allm&hliche tlbergSnge von den tropischen 
zu nord- oder siidlandischen Gebieten, doch gehen auch pflanzenreiche 
tropische Gebiete stellenweise, z. B. im siidlichen Florida, allmahlich 
in Gebiete uber, wie sie in den warmeren gemafiigten, ziemlich reich- 
lich bewasserten Landern vorkommen. 

"Wie die Pflanzenbestande der Tropen von denen kalterer Lander verschieden 
sind, so sind auch die Bestaubungs- und Samenverbreitungsmittel z. T. anders 
entwickelt. So tritt z. B. bei Kamerun die Windbestaubung sehr zuriick, schon 
weil die regelmafiig durch den Wind bestaubten Arten wie Graser und Riedgraser 
(§ 185) in beschrankter Zahl auf treten. Daftir ist Tierbestaubung, vielleicht auch 
z. T. durch Flattertiere (§ 322), jedenfalls aber vorwiegend durch Kerfe am 
haufigsten. Auch bei der Verbreitung der Samen spielen Tiere wieder eine hervor- 
ragende Rolle, unter diesen auch Flattertiere, die sog. Flughunde. Dagegen scheinen 
bei Kamerun mindestens Klettfriichte (§ 326) weniger haufig zu sein. Es kommcn 
indessen fiir die Verbreitung von Trockenfriichten (§ 162) vielfach Ameisen sehr 
in Betracht, die in tropischen Regenwaldern aufierordentlich haufig sind (§ 326). 
Doch treten daneben auch an Windverbreitung angepafite Friichte auf, und AVasser- 
verbreitung fehlt gleichfalls nicht ganz. 

Urw&lder. Tropische Urwalder oder Regenwalder unter- § 362 
scheiden sich von Waldern gemafiigter Lander vor allem durch grofie Arten- 

12* 
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mannigf altigkeit der Baurae. Diese sind vielf ach immergrtin und wenig ver- 
zweigt; unter ihnen befinden sich SchopfbSume (§ 184, Abb. 207). Alle 
Holzpflanzen zeigen dort Schutzmittel gegen zu grofie Warme und zur Ab- 
leitung iiberschussiger Feuchtigkeit. Damit hangt auch der haufige Glanz 
ilirer Blatter zusammen. Wahrend die Blatter unserer Laubbaume schon 
durchscheinend sind, werfen die der Tropenbaume meist das Licht 
zuriick. Die Borke der Holzpflanzen der Regenwalder ist nur schwach 
entwickelt. Bei einzelnen Baumen treten am Grunde Strebepfeiler auf, 
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P Abb. 207. Regenwald bei Blumenau (Brasilien). Die Palme ist Euterpe. 

vielfach sitzen die Bliiten unmittelbar am Stamme (§ 346). An sehr vielen 
Pflanzen zeigen die Blatter Trauf elspitzen (§ 143) zum Ableiten des Regens ; 
bei krautigen Pflanzen ist das Laub meist zart, dichte Rosetten von 
Blattern fehlen. Sehr viele Pflanzen suchen durch Klettern ihre Bliiten 
dem Lichte auszusetzen, die Li an en. Andere wachsen ganz auf Bau- 
men, die sog. Uberpflanzen (Epiphyten). Wenn solche Pflanzen auch 
ebenso wie echte Schmarotzer (§ 293) in unseren W&ldern keines- 
wegs fehlen, so sind sie doch dort weit haufiger, bedingen die grofie 
Mannigfaltigkeit und neben dem oft sehr reichlichen Unterholze die 



Urwalder. 
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schwere Durchdringbarkeit der Regenwalder. 
als tlberpflanzen, von zahlreichen Bewohnern c 
weiden abgesehen, bei uns meist nur niedere Pflanzen 
wie Flechten und Moose, vorkommen, sind in 
pischen Urwaldern auch Samenpflanzen sehr 
oft als tlberpflanzen zu beobachten, Sporen 
pflanzen (Flechten, Algen und Moose) 
treten aber in feuchten Waldern 
als Blattbewohner (Epi- 
phyllen, vgl. § 265, Abb. 
203) auf; doch bleiben die 
unmittelbar dem Regen 
ausgesetzten Blatter am 
Umfange der Baume 
meist unbesetzt 



Wahrend 




Abb. 208. 

Blatt von Kibesia azurea mit 

zahlreichen Flechten bewachsen. 



von solchen 
Ansiedlern. Eben- 
so halten sich dicht 
behaarte Blatter frei 
von ihnen; lange Dauer 
und Benetzbarkeit der Blat- 
ter scheinen eine Hauptbe- 
dingung fiir solche Ansiedelung 
der Sporenpflanzen zu sein. 

Die sparlichen Reste von Ur- 
waldern in Mitteleuropa, die sich 
hauptsachlich in den Alpen und dem 
Bbhmerwald erhalten haben, zeigen 
ein ganz anderes Bild, weit weniger 
Mannigfaltigkeit im Baumwuchse, 
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Mangrove-Bestande. Hochgrasfluren. 
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Unterholz fast nur von jungen, oft durch Lichtraangel verkiimmerten 
Pflanzen der gleichen Arten, zu welchen die den Oberwuchs bildenden 
Baume gehflren, und wenige Schlingpfianzen. Aber auch im Gegen- 
satze zu unseren Forsten (§ 353 b) fehlen bliihende Stauden fast ganz. 
Dagegen sind Sporenpflanzen, vor allem Moose und Pilze, reichlich 
vertreten, doch auch Fame, Barlappen und Schachtelhalme nicht 
selten; Flechten erscheinen oft als tlberpflanzen. Schwer durch- 
dringlich werden diese Urwalder durch viele gefallene und teils ver- 
moderte, teils Uberwachsene Baume. Einzelne lichte Stellen sind sicher 
auch in diesen Urwaldern stets gewesen. An solchen entwickelten sich 

je nach dem Standorte verschiedene Genossenschaften (§ 210 u. 215). 

* 

Die Mangrove- Bestfinde haben ihren Namen § 363 

von den Mangroven, Pflanzen aus der Myrten-Ord- 
nung (§ 195). Diese wachsen nur an seichten Meeres- 
ufern. Ihre Samen keimen auf der Mutterpflanze 
(Abb. 210). Die Keime fallen so von dieser, dafi 
ihre Wurzel senkrecht nach unten gerichtet ist. Ge- 
langen sie dann in weichen Schlamm, so konnen sie 
sich sofort entwickeln. Ist dies nicht der Fall, so 
schwimmt der Keim so lange auf dem Wasser, bis 
die Wurzel irgendwo den Boden beruhrt. Hat sie 
solchen gefunden, so treibt sie wie die Stabe eines 
Schirmes abgehende Stelzenwurzeln, um sich in 
dem schlammigen Boden festzuhalten, zugleich aber 
durch die stark aufgelockerte Wurzelrinde Luft aus 
dem Schlamme zu nehmen. Ahnliche Stelzen- oder 
Seitenwurzeln entwickeln andere mit den Man- 
groven Bestande bildende Pflanzen, so dafi solche 
Gewachse mit Stelzenwurzeln fiir seichte Tropenkiisten sehr bezeichnend 
sind (Abb. 209). 

Hochgrasfluren (Savannen) vertreten in den zeitvveilig trok- § 364 
kenen Gegenden der Tropen meist die Steppen, enthalten wie diese 
an Durre angepafite, oft liber mannshohe Graser (§ 185), zwischen 
diesen aber eingesprengte Baume und Baumgruppen (Abb. 211). Wie 
sie daher durch starkere Entwickelung des Baumwuchses, durch das 
Zwischenglied des lichten Hochgraswaldes, in eigentliche dichte Walder 
ubergehen konnen, zeigen sie andererseits alle mbglichen tlbergange zu 
baumlosen Steppen. Noch seltener als echte Steppen sind Wusten in 
den Gleicher-Landern, dagegen bilden solche oft Zwischengebiete 
zwischen heifien und auflertropischen Gebieten (§ 358). 




Einzelne Fracht, deren 
Scheitel von dem Wttrzel- 
chen des Keimlingsdureh- 
wachsen wird. (Nach 
Kerner, Pflanzenleben.) 

Abb. 210. 

Echte Mangrove. 

(Khizdphora mdngle.) 



184 



Verbreitung der Pflanzeu. 




Im Vordergrunde, von Elefantengras (Pennisttum benth&mi) umgeben, ein junger Kapokbaum 
{Ceiba pent&ndra). (Nach Karsten-Schenck, Vegetationsbilder; Busse, Sfidliches Togo. 

Abb. 211. Elefantengras-Savanne in der Landschaft Ve. 



Amerikanisches Pflanzenreich. 185 

Das heiBe Amerika bildet das Pflanzenreich, welches die grofite § 365 
Zahl eigentumlicher Pflanzenfamilien (10) aufweist, trotzdem von 
mehreren bis vor kurzem fur beschrankt auf seine Gebiete betrach- 
teten Familien einzelne Arten neuerdings in anderen Pflanzenreichen 
erwiesen wurden. Echte Regenwalder (§ 362), die bekannten Selvas, 
finden sich besonders im Gebiete des Amazonas, auf dessen Fluten 
man die grofite Seerose (Victoria regia) findet. (Anpassung der 
Fruchte und Samen dort s. § 326.) Nordlich davon sind Hochgras- 
flur-Bestande (§ 364) in grofier Ausdehnung unter dem Namen Llanos 
am Orinoko verbreitet, wahrend in Mexiko oft echte Steppen mit ahn- 
lichen Pflanzen wie im eigentlichen Nordamerika, namentlich Kakteen 
(Abb. 212), Bajonettbaume und Agaven (Taf. 29, Abb. 1) (§ 360), 
grofie Gebiete einnehmen. Doch wie sie dort nach den feuchten 
Kiisten zu Urwaldern Platz machen, so nahmen Regenwalder (§ 362) 
auch friiher grofie Teile der Westindischen Inseln ein. Jetzt sind 
sie dort vielfach vernichtet, da viele wertvolle Holzer, z. B. das 
Mahagoniholz und das fur Zigarrenkisten fast allgemein verwendete 
Zedrelholz daraus gewonnen wurden. Wie nach Norden gehen auch 
nach Siiden die Urwalder in zeitweilig, durch den Einflufi der Passate 
trockenen Gegenden in Hochgrasfluren (§ 364) iiber. Solche fuhren 
in Sudbrasilien den Namen Campos (= Felder), da vielfach Graser 
und meist mit knollenahnlichen Erdsprossen * versehene Stauden, 
vorherrschen, wenn auch Baume und Straucher keineswegs ganz fehlen. 
Doch auch in Sudbrasilien gibt es noch Urwalder (Abb. 207). Weiter 
siidwarts aber erscheinen wieder wie uberall im Gebiete der stets 
herrschenden Passate steppenartige Bestande (§ 374). Hier heifien diese 
den tibergang zu einem siidlandischen Pflanzenreiche (§ 371) vermittelnden 
Bestande Pampas. Eines ihrer Graser ist unter dem Namen Pampas- 
gras allgemein bekannt. Wie nach Siiden geht auch nach Westen dieses 
Pflanzenreich allmahlich in mehr der Kalte angepafite Bestande iiber, 
da es dort von dem langsten Gebirge der Erde begrenzt wird. Grofie 
Teile SUdamerikas aber haben echt tropisches Geprage und sind 
daher auch reich an wertvollen Nutzpflanzen. Von Getreidegrasern 
entstammt nur der Mais (§ 185) diesem Pflanzenreiche. Dann sind 
aber auch von dort die Gartenbohnen und Kiirbisse (§ 188) uns 
zugefiihrt. Wahrscheinlich ist die jetzt an fast alien heifien Kiisten 
vorkommende Kokospalme urwuchsig im tropischen Amerika (§ 184), 
wie sicher verschiedene andere wertvolle Palmen, z. B. die Elfenbein- 
palme, und viele Obstarten, z. B. der Ananas (§ 182). Yams und Bataten 
sind bekannte dort heimische Gemiise, wahrend Kakao, Vanille (§ 180) 
und Tabak die bekanntesten Genufimittel, Agave, Ceara-Kautschuk und 
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Barbados-Baumwolle Vertreter der Gewerbepflanzen aus dem heifien 
Amerika sind, die grofie Bedeutung auch aufierhalb ihrer Heimat erlangt 
haben. 

Als indopolynesisch kann man em Pflanzenreich von aufier- § 366 
ordentlicher Ausdehnung bezeichnen, das nur in Indien f estlandische Ge- 
biete hat, von dort aus aber siidwarts bis Australien und von diesem Erdteile 
andererseits ostwarts bis fast nach Amerika reicht. Nur die ostlichste 
der hierzu gerechneten Inselgruppen, die Hawaiinseln, zeigt in ihrer 
Pflanzenwelt auch deutliche Beziehungen zu Amerika, alle anderen 
sind, wie mit Menschen, auch mit Pflanzen vorwiegend von Indien 
und den daran sich anschliefienden malaiischen Inseln aus bevolkert. 
Zwar ist eine der ersten auf neu entstehenden Inseln sich einfindenden 
Pflanzen die Kokospalme, also eine ziemlich sicher aus Amerika stammende 
Art (§ 184). Aber nach der Gesamtheit der Pflanzen schliefien sich 
die meisten Inselgruppen weit naher an Indien als an Amerika an. 
Eigentiimliche Gruppen fehlen andererseits hier keineswegs, aber auch 
diese deuten in ihren Verwandtschaftsverh&ltnissen vielfach nach dem viel- 
leicht noch mehr als das heifie Amerika (§ 365) formenreichen Indien hin. 
Von der Macht der Sonne zeugen hier nicht so sehr hohe Baumformen. 
Diese werden gar noch durch solche in anderen Gebieten iibertroffen, z. B. 
vom Mammutbaum (§ 360) und Gummibaum (§ 869). Aber die Mannig- 
faltigkeit der Bestande ist oft eine grofie, ihre Durchdringbarkeit daher 
schwer, und einzelne Pflanzenf ormen (§ 373) fallen durch verh&ltnisma'fiige 
Grofie auf. So f and man auf Celebes Nadelhblzer im Sehatten von Heide- 
strauchern und Eichen unter Farnbaumen. Ein Blatt einer Pflanze aus 
der Magnolien-Familie (§ 204) in Sumatra (Talauma gigantifolia) erreicht 
mehr als 1 m Lange und 20 cm Breite, und die Bliiten eines auf dieser 
Insel heimischen Schmarotzers (Bafflesia arnoldi) haben 1 m Durch- 
messer. Da auch nach Westen hin ein Pflanzenaustausch mit benach- 
barten Gebieten im Tertiar (§ 348) weit leichter war als im tropischen 
Amerika, sind weniger eigentiimliche Familien vorhanden. Selbst die 
Unterfamilie, der die Agrumen (§ 200) angehoren, ist nicht nur in 
Ostasien (§ 359), sondern auch gar noch in Afrika vertreten, wenn 
auch ihre meisten Glieder in Indien heimisch sind. Schon erwahnt 
(§ 184) wurde die nahe Beziehung der Palmyra- (Abb. 75) zur Deleb- 
palme. Ahnliche Verhaltnisse finden sich auch in anderen Verwandt- 
schaftsgruppen. So entsenden die als Tierfanger bekannten Kannen- 
pflanzen (§ 202) sowohl nach Australien als zu den ostafrikanischen 
Inseln Auslaufer, wogegen die Dipterocarpaceae, eine Familie aus der 
Wandsamer-Ordnung (§ 196), mehr als 300 Arten im tropischen Asien, 
aber nur einen Vertreter im heifien Afrika haben, w&hrend sie sonst 
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iiberall fehlen. Von Nutzpflanzen sind einige nach Ostasien nordwarts 
vorgedrungen (§ 359). Weltberiihmt ist Indien seiner Gewiirze wegen, 
die wie Pfeffer (§ 213), Muskatnufi, Zimt (§ 204), Ingwer (Abb. 69), 
Kardamom und vor allem Zuckerrohr (§ 185, S. 84) fast iiberallhin 
Erzeugnisse liefern. Ahnliche Bedeutung haben Indigo, die krautige 
Baumwolle und Guttapercha erlangt, wahrend Bananen (Taf. 8), Brot- 
friichte (Abb. 107), Mangos (Abb. 95) und andere Obstarten die grofite 
Bedeutung fur ihre Heimatsgebiete und z. T. auch fiir andere Lander 
haben. Ausgefuhrt wird aufterdem vielfach Tikholz, das von einem 
laubwerfenden Baume aus der Rohrenbliiter-Ordnung (§ 190) stammt, 
der in Vorderindien weit verbreitet ist, aber auch in Hinterindien und 
auf indischen Inseln vorkommt (Abb. 213). Neben diesem tritt vielfach der 
Salbaum (Shorea robusta), eine Dipterocarpazee, auf, die gleichfalls 
regengrun ist, nicht wie viele Pflanzen regenreicher Lander, immergriin 
(§ 291). Doch tragt sie in der trockenen Jahreszeit harte Blatter, 
ahnlich wie unsere Eichen im Winter. Echte Regenwalder (§ 362) 
mit vorwiegend immergriinen Baumen finden sich dagegen haufiger in 
Hinterindien und auf den oft sehr feuchten Inseln. Mangrove-Bestande 
(§ 363, Abb. 209) treten dort in viel grbflerer Artenmannigfaltigkeit auf als 
in Amerika. Den Hochgrasfluren (§ 364) ahnliche Bestande sind vielfach auf 
den Inseln von Alang-Alang-Gras, besonders an verlassenen menschlichen 
Ansiedelungen gebildet. Sie ahneln von feme Getreidefeldern, sind 
aber schwere Hindernisse kiinftigen Anbaues. Nach Siiden reichen 
zwar einzelne rndische Pflanzen bis zum tropischen Nordaustralien, aber 
im ganzen zeigt dieses Gebiet doch mehr Besonderheiten (§ 369). 
Die dorthin reichenden malaiischen Arten haben meist schwimmfahige 
Friichte, konnen also durch diese dahin verschleppt sein. Umgekehrt 
sind natiirlich auch australische Pflanzen in die Savanne des Siidostens 
von Neu-Guinea vorgedrungen. Im ganzen zeigt aber auch diese wald- 
leiche Insel immer noch grofie Ahnlichkeit im Pflanzenwuchse mit den 
indischen Inseln, wenn sie auch viele eigentiimliche Arten aufweist, 
wahrend sie in ihrer Tierwelt weit mehr an Australien erinnert. 

Als madagassisches Pflanzenreich kann man die Inseln bstlich § 367 
von Afrika abscheiden, denn die Hauptinsel hat allein mehr als 
150 eigentiimliche Pflanzengattungen und sogar eine (mindestens fast) 
eigentiimliche Familie, und mehrere der Nachbarinseln sind ebenfalls 
reich an Besonderheiten, wenn auch die Pflanzenwelt sonst sowohl nach 
Afrika als nach Asien hin Beziehungen zeigt, ja solche selbst nach 
Amerika hin nicht fehlen (§ 368). Nutzpflanzen von Bedeutung sind da- 
gegen kaum dort heimisch. Einige Plectrdnthus- Arten werden zwar als 
Gemiise gebaut; aber eingefiihrte Nutzpflanzen, namentlich Zuckerrohr 
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(Abb. 84), haben oft das urspriingliche Geprage der Pflanzenwelt sehr 
verandert, besonders auf Mauritius und seinen Nachbarinseln. Madagas- 
kar selbst hat im feuchten Osten noch am meisten sein eigentiimliches 
Aussehen bewahrt. Hier finden sich in parkartigen Bestanden die beiiihm- 
testen Pflanzen der Insel, namentlich eine ihrer durchlocherten Blatter 
wegen unter dem Namen Gitterpflanze (Aponogeton fenestrate) in Gewachs- 




Abb. 214. Areca catechu, rechts Ravenala madagascariensis (Baum der Reisenden). 



hausern geziiehtete und der Baum der Reisenden (Abb. 214), eine An- 
gehorige der Bananen-Familie, deren nachste Verwandte aber im heifien 
Amerika (§ 365) leben. Dagegen zeigt die Mitte der Insel odes Moorland, 
auf dem vielfach Pflanzen nordlandischer Pflanzenreiche (§ 361) wieder- 
kehren, wahrend der trockene Siidwesten sehr viele Beziehungen zum fest- 
landischen Afrika zeigt, eine Kannenpflanze (§202) der entgegengesetzten 
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Kiiste aber an Indien erinnert (§ 366). Ein besonders altes Geprage wie 
in der Tierwelt lafit sich in der Pflanzenwelt nicht deutlich erkennen. 
Hochstens konnte eine der allerhaufigsten Pflanzen, ein Farn (Gleichenia), 
darauf hindeuten. Unter den Pflanzenarten der Hauptinsel aber sind 
mindestens zwei Drittel eigentumlich, und selbst zu den kleinen Nachbar- 
inseln sind nur wenige nahe Beziehungen vorhanden. Unter den Pflanzen- 
familien sind die Hiilsenfriichter (§ 46) auf Madagaskar am starksten 
entwickelt, demnachst die Korbbltiter (§115) und dann auffallenderweise 
die Wolf smilch-Familie (§ 200), wahrend die Knabenkraut-Familie (§ 180), 
die auf Mauritius wie in Indien am artenreichsten entwickelt ist, auf 
Madagaskar erst an fiinfter Stelle steht. 

Als afrikanisches Pflanzenreich kann man ganz Afrika siidlich § 368 
der Sahara bezeichnen. Zwar zeigt der Uufierste Sudwesten so viel Eigen- 
tumliches, dafl man ihn wohl als besonderes (siidlSndisches, § 361) 
Pflanzenreich abtrennen konnte. Aber viele dortige Gruppen haben doch 
einzelne Vertreter im tropischen Afrika, so dafi man annehmen kann, 
dafi die jetzt in Sudafrika fast eigentumlichen Gruppen urspriinglich 
weiter verbreitet waren, also wohl als altafrikanisch bezeichnet 
werden konnten, spater durch andere, namentlich von Osten einge wanderte 
Pflanzen zuriiekgedrangt wurden, sich aufier im Siiden z. T. auch auf 
Gebirgen oder benachbarten Inseln hielten. Dieses auffallendste Gebiet 
wird von den weitaus grofiere Teile dieses Lebensreiches einneh- 
menden tropischen Gebieten durch Landschaften mit steppen- und 
wiistenartigem GeprSge getrennt. Am allgemeinsten bekannt von 
diesen sind die Kalahari (s. u.) und die besonders durch Btische 
von reichlich 1 m Hbhe und fleischige Pflanzen gekennzeichnete Karru. 
Der einzige wirkliche Baum dieses Gebietes ist die auch schon im Sud- 
westen sparlich auftretende langdornige Akazie (Acacia horrida). Dieser. 
bildet durch seine mehr als 10 cm langen Dornen ahnlich wie einige 
seiner Verwandten in benachbarten Gebieten schwer durchdringbare Ge- 
btische. Das tropische Afrika zeigt viele Beziehungen zu Indien (§ 348), 
hat aber auch eigentiimliche Pflanzengruppen, wie andererseits viele 
Gruppen mit dem heifien Amerika gemeinsam. Wenn auch ein Aus- 
tausch mit diesem Erdteile heute noch tiber das Meer fur einige 
Pflanzengruppen denkbar ist, so mufi doch auch dort einst eine innigere 
Verbindung gewesen sein. Diese wiirde dann auch die Beziehungen 
Madagaskars (§ 367) zu Amerika (§ 369) erklaren helfen. Echte Regen- 
walder (§ 362) finden sich in Afrika am meisten ausgebildet am Busen 
von Guinea (§ 361), sonst an Flufilaufen als Galeriewalder, wahrend die 
Gebirgswalder oft, z. B. am Kilimandjaro, durch niederen, gedriickten 
Baumwuchs und sehr geringe Artenmannigfaltigkeit auffallen. Sehr 
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viel Raum nehmen Hochgrasfluren (Savannen, § 364) ein, die selbst un* 
weit des Gleichers (§ 364) oft steppenahnlich werden, bisweilen durch 
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menschlichen Einflufl begiinstigt (§ 379). Sehr bezeichnend fiir die 
dortigen Hochgrasfluren ist der Affenbrotbaum, auch busch- und sogar 
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baumforniige Wolfsmilcharten (§ 200) kommen oft vor. Die Sansevieren 
ersetzen in Afrika die Agaven der amerikanischen Steppen (§ 360) und 
liefern wie diese Fasern. Auch auf den Gebirgen treten oft steppen- 
artige BestSnde auf. Ahnliche Gebiete bilden gleichfalls die Ubergange 
zur Sahara und zu der wustenShnlichen Kalahari, durch die das 
pflanzenreiche Siidwestgebiet von den mehr tropischen Teilen getrennt 
wird. Wie in dieser die Welwitsehia (Abb. 215), ein nur 10 cm hoher 
nacktsamiger Strauch (§ 216), selbst an ganz bden Stellen vor- 
kommt, sind auch die meisten 
Pflanzen der Sahara buschfftr- 
mig, haben aber ihre Stengel- 
teile zu ein em Haufwerk zu- 
sammengedrangt und ihre 
Blatter durch Wachs- oder 
Haariiberzug gegen Durre ge- 
schiitzt (§ 303) oder ganz in 
Dornen umgewandelt. Auch 
ist die Zahl der kurzlebigen 
Krauter dort ziemlich grofl. 
Einige Pflanzen ziehen sich 
wahrend der Trockenzeit zu- 
saminen, und breiten sich in 
der Regenzeit aus wie die 
„Rosen von Jericho" (Abb. 216). 
Man nennt solche, da sie im 
vertrockneten Zustande leicht 
vom Winde iiber die Steppe 
getrieben werden, S tep pen- 
la ufer. „Busch u bildet den 
Hauptbestand in dem pflanzen- 
reichsten siidafrikanischen Ge- 
biete, dem a'ufiersten Siidwesten, wahrend Baume fast ganz fehlen. 
Aufierlich erinnert der dortige „Busch u sehr an die nordwestdeutsche 
Heide (§ 76); denn obwohl StrSucher sehr verschiedener Familien ihn 
bilden, haben die meisten von ihnen (§ 373) doch heideahnliches Aus- 
sehen, da ihre Blatter gewohnlich klein, oft zusammengerollt sind 
(Abb. 187) und durch graugriine Farbe einen diisteren Eindruck machen. 
Ziemlich ha'ufig sind hier auch saftreiche Pflanzen. Nach den ersten 
Winterregen erscheinen neben Krautern aber Knollen- und Zwiebel- 
gewachse (§ 153), von denen viele in unsere Garten eingefiihrt sind. 
In diesem ganz besonders eigenartigen Siidwestgebiet sind zwar Korb- 

H5ck, Pflanzenkunde 2. 13 




1 mit gedffnetem Kopfchen, 
2 durch Feuchtigkeit geoffnetes Kopfchen. 

Abb. 216. Odontospermum pygmaeum. 
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bliiter (§ 115) und Hiilsenfruehter (§ 46), also zwei auch bei uns reich- 
lich vertretene Familien, besonders artenreich, nachst diesen aber die 
Heide-Familie (§ 79) und eine fur siidlandische Gebiete recht bezeich- 
nende Familie, die Proteusstraucher (Proteaceae) (§ 208). Von kaplandi- 
schen Glockenheiden (Erica) werden mehrere Arten bei uns vielfach 
als Zierpflanzen gezogen. Noch bekannter als Topfgewachs ist die 
Zimmercalla (§ 183), eine Sumpfpflanze des Kaplandes. Sonst ist Afrika 
ziemlich arm an Nutzpflanzen. Bekannt ihrer Erzeugnisse wegen sind 
aus diesem Pflanzenreiche vor allem zwei Palmen (§ 184), die Dattel- 
palme (§ 358) der Saharaoasen und die Olpalme Westafrikas. Doch 
haben auch Kaffee (Taf. 10) und Kola, sowie zahlreiche, hauptsSchlich 
im Lande selbst benutzte Pflanzen dort ihre Heimat. Akazien sebr ver- 
schiedener Teile Afrikas, auch noch der Sahara, lief era brauchbares 
Gummi. 
369 Das austral ische Pflanzenreich umfafit das ganze australische 

Festland und Tasmanien; denn wenn auch der Norden Australiens viel- 
fach tropisches Geprage zeigt (§ 366), so reichen doch auch andererseits 
die fur Australien bezeichnenden Pflanzengruppen dorthin und ent- 
wickelten sogar echt tropische Formen. Die eigentiimlichsten Gruppen 
sind wie in Afrika (§ 368) besonders im Sufiersten Sudwesten entwickelt. 
Von solchen teilt Australien namentlich mit Sudafrika die Proteazeen, 
Restiazeen u. a. auf der siidlichen Erdhalfte hSufige Gruppen. Im 
Gegensatze zu Afrika erscbeinen hier statt Arten der Heide-Familie 
Epacridazeen, gleichf alls Vertreter der Heide-Ordnung. Auch auflerlich 
einander ahnliche, also entsprechende Formen sind vielfach in beiden 
Gebieten durch das ahnliche Klima entwickelt. Doch fehlt es auch nicht 
an Verschiedenheiten. So sind Hartlaubgehb'lze (§ 358) haufiger im Siid- 
westen Australiens als in dem Afrikas, dafiir aber saftreiche Pflanzen 
um so seltener, ebenso wie Zwiebel- und Knollengewachse sowie ein- 
jahrige Kr&uter. Es ist der an eigentiimlichen australischen Formen 
besonders reiche Teil nur auf den auiiersten siidwestlichen Kiistensaum 
beschrankt. Wie in Siidwestafrika verhinderte ein wiistenartiges Gebiet 
die Weiterwanderung der Gewachse. Dagegen geht das nordwestliche 
Australien hinsichtlich seiner Pflanzenwelt ganz allmahlich in den nord- 
ostlichen tropischen Teil iiber. Dieser ist aber weit weniger formenreich. 
Die artenreichste Gattung des Erdteiles, Acacia, die dort iiber 300 Arten 
besitzt, ist wieder mit Afrika gemeinsam, doch in Australien z. T. durch 
Arten vertreten, deren Blattspreite verkiimmert, wahrend der Stiel blatt- 
artig verbreitert, als Phyllodium ausgebildet ist. Sehr bezeichnend sind 
dann die Gummibaume (Eucalyptus) (Abb. 217) aus der nachst den Httlsen- 
friichtern in jenem Erdteile artenreichsten Myrten-Familie (§ 195). 
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Dieser sehr verschiedenartig ausgebildeten und in fast alien Bestand- 
gruppen auftretenden Gattung gehort auch der hochste Baum der 
Erde an. Er erreicht iiber 150 m Hohe. Arten dieser Gattung teilen 
mit anderen australischen Baumen, z. B. Grasba'umen, d. h. Baumen der 
Lilien-Familie (§ 124) mit grasahnlichen Blattern, die blaugrune Farbung 
der oft senkrecht gestellten Blatter und die lichte, fast parkartige 
Stellung ihrer Stamme. Im Inneren finden sich neben Salzbiischen 
und Gestrupp (Scrub) auch Grasflachen, und zwar nicht nur mit 




Abb. 217. Wald aus Gummibaumen in Queensland. 



Stachelscbweingras, sondern auch mit guten Futtergrasern. Der Siid- 
osten des Festlandes sowie Tasmanien zeigen uppigeren Pflanzenwuchs, 
sind aber weitaus nicht so reich an eigentiimlichen Formen wie der 
Sudwesten. Dagegen ist der Osten Australiens reicher an Pflanzen- 
gruppen, die mit anderen Erdteilen gemeinsam sind, der Nordosten an 
solchen, die vermutlich iiber Neu-Guinea einst eindrangen, wahrend 
im Sudosten und dem sich hier unmittelbar anschliefienden Tasmanien 
in sudlichen Landern weitverbreitete Formen vorherrschen. Im Inneren 
Tasmaniens sind schone Grasflachen, an den Abhangen und Fluiiufern 
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auch Walder, besonders von Gummibaumen. Hier werden vielfach 
europaische Obstarten angebaut, z. T. in solchen Mengen, dafi ihre 
Friichte nach Europa ausgeftihrt werden. Dagegen ist Australien arm 
an heimischen Nutzpflanzen. Das Pehlen urwiichsiger Obstarten hangt 
hier sicher z. T. mit dem Mangel an hoheren Saugetieren, welche diese 
verbreiten konnten, zusammen. 
§ 370 Neuseeland bildet mit einigen Nachbarinseln ein selbstandiges 

Pflanzenreich, wenn ihm auch nur eine einartige Pflanzenfamilie eigen- 
tiimlich ist. Keinem der benachbarten Lebensreiche schlieflt es sich 
eng an; nur der aufierste Norden zeigt noch Beziehungen zum indo- 
polynesischen Pflanzenreiche (§ 366). Dagegen ist wenig Ahnlichkeit mit 
Australien, namentlich mit dem besonders eigentumlichen Westen jenes 
Erdteils vorhanden; ja, von wirklich heimischen Arten sind ungef ahr drei 
Funftel Neuseeland und den umliegenden Inseln eigentumlich. Die 
stete Meeresnahe hat hier wie auf anderen Inseln viele immergriine, 
oft baumartige Holzpflanzen erzeugt, darunter auch Baumfarne, die 
sonst meist nur in ganz heifien Gebieten vorkommen. Auch hier wie in 
tropischen Urwaldern (§ 362) konnen sie wegen Regenreichtums Schutz- 
mittel gegen Verdunstung entbehren. Holzig werden auch Vertretef sonst 
meist krautiger Gruppen, so die der dort artenreichsten Gattung, Ehren- 
preis (§ 100). Echte Krauter und Zwiebelpflanzen fehlen hier dagegen fast 
ganz, weil ihnen in freier Natur das Emporkommen durch Holzpflanzen er- 
schwert ist. Einheitliche Bestande (§ 167) bilden von Baumen nur die in ver- 
wandten Arten auch auf Tasmanien vorkommenden Zwergbuchen. Diese 
lassen, wie unsere Buchen, wegen starker Beschattung oft kein Unterholz 
aufkommen und entbehren der Lianen und tlberpflanzen. Sonst sind 
solche haufig wie in tropischen Regenwaldern. Wie dies deutet auch das 
Vorkommen von Schopfbaumen (§ 189), darunter Palmen, darauf hin, 
dafi die Eigentiimlichkeiten der tropischen Urwalder (§ 362) grofienteils 
mehr durch Regenreichtum als durch Hitze bedingt sind. Doch fehlen, 
da das Land von Gebirgen durchzogen ist, natiirlich auch Hochgebirgs- 
pflanzen und in rings umschlossenen Teilen gleichfalls Db'rrpflanzen(§303) 
nicht ganz. Kochsalzreiche Gebiete, wie sie nicht nur am Strande 
vorkommen, zeigen ein ahnliches Geprage wie in anderen Landern. Ja, 
die Diinen haben sogar viele Gattungen mit unseren gemeinsam, und 
eine sehr grofie Zahl europaischer Unkrauter ist in den letzten Jahr- 
zehnten durch den Seeverkehr diesem uns fernsten Lebensreiche zu- 
gefiihrt. Von Nutzpflanzen Neuseelands ist nur der gar nicht einmal 
auf dieses Gebiet urspriinglich beschrankte „neuseelandische Spinat u 
bei uns eingeftihrt. In Siideuropa wird auch bisweilen „neuseelandischer 
Flachs tt (Phormium te'nax) (Abb. 218) gebaut. Gutes Holz und zur Firnis- 
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bereitung brauchbares Harz liefert die Kaurifichte (Agdthis austrdlis). 
Der Mangel an Nahrpflanzen hat die Eingeborenen dazu gefiihrt, selbst 
eine Form des Adlerfarns (§ 219) als Gemiise zu benutzen. 
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§371 Das sfidlfindisch-andine Pflanzenreich vereinigt viele weit 

siidwarts gelegene Inseln mit dem aufiersten Siiden von Amerika, zieht 
aber an der Westkiiste dieses Erdteils eine grofie Strecke entlang, denn 
viele sudlSndische Pflanzenformen sind langs den Anden weit nordwarts 
gewandert. Die uns als Zierpflanzen bekannten Pantoffelblumen (Calceo- 
laria), die auch auf Neuseeland Vertreter haben, vorwiegend aber in 
den Anden zu Hause sind, reichen nordwarts bis Mexiko, sind aber 
reichlich in Chile zu finden. Die Gattung Acaena aus der Rosen-Familie, 
die gleichfalls in siidlandischen (§ 361) Gebieten, z. B. in Neuseeland, 
ziemlich reichlich entwickelt ist, reicht sogar nordwarts bis Kalifornien. 
Ahnlich weite Auslaufer nach Norden langs den Anden zeigen viele 
andere vorwiegend siidlandische Pflanzengruppen. So tritt ein heide- 
Shnliche Bestande auf den Falklandsinseln bildender Doldentrager (Bolax 
glebdria) (Abb. 219) auch auf den Anden bis 20° s. Br. nordwarts auf und 
bildet seine hiigelgewolbten Rasen bisweilen mitten in Waldern. Nur 
bis 40 ° s. Br. nordwarts reicht aber die grofie Masse echt siidlandischer 
(antarktischer) Pflanzen in Chile. Aber dann folgt im mittleren Teile 
dieses Landes bis nahezu 30° s. Br. ein Gebiet, das noch einige siid- 
landische neben anderen Pflanzen aufweist, daher ein unbedingtes 
tlbergangsgebiet ist. In dieses fallt z. B. die Nordgrenze der Zwerg- 
buchen (§ 370), der Proteazeen (§ 368 u. 369), der mit australisch-neu- 
seelandischen Gewachsen verwandten Nadelholzer und Myrtazeen (§ 195) 
in Chile. Dafi diese siidlandischen Formen meist nicht, wenn auch in 
immer geringer werdender Zahl, noch viel weiter nordwarts vordrangen, 
verhinderten, gerade wie ihr zu reichliches Wandern ostwarts, Steppen- 
und Wustengebiete, im Osten die Pampas (§ 365), im Norden die Acon- 
cagua. Aber ganz haben auch diese, wie angedeutet, die Weiterwande- 
rung nicht verhindert. Andererseits drangen aber auch nordlandische 
Gattungen, z. B. Baldrian (§ 105) und Steinbrech (§ 31), langs dem Gebirge 
weit siidwarts vor, und Beziehungen zum tropischen Amerika fehlen 
keineswegs. Die nordlichen Anden sind eben ein reines Mischgebiet. 
Die grbfiten Eigentiimlichkeiten hat dieses Pflanzenreich im Stiden. 
Hier treten vielfache Beziehungen zu anderen siidlandischen Lebens- 
reichen auf, z. B. Zwergbuchen (§ 370), Proteazeen (§ 208) und Nadel- 
holzer aus neuseelandisch-australischen Verwandtschaftskreisen. Von 
diesen ist die auch in Ostaustralien und auf diesem benachbarten Inseln 
vertretene Gattung Araucdria jetzt bei uns als Topfpflanze bekannt. 
Umgekehrt hat die ebenfalls als Topfgewachs uns vertraute Gattung 
Fuchsia hier ihr Hauptgebiet, doch gleichfalls Auslaufer nach Neuseeland 
entsandt. Zu diesem Insellande sind die Beziehungen liberhaupt so 
innige, dafi eine einstige, wenn auch nicht ununterbrochene Verbindung 
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Siidamerikas und Neuseelands iiber weiter siidwarts gelegene Landes- 
teile hochst wahrscheinlich anzunehmen ist. Zu ahnlichen Annahmen 
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fiihren Untersuchungen iiber die Verbreitung von Tieren. Die als Zier- 
pflanzen allgemein bekannten Kapuzinerkressen (Tropaeolum) gehoren 
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Magelhaensstrafie bis Mexiko reichende Paramocanel (Drimys winteri) 
(Abb. 220), so hat umgekehrt eine Staude, die unter dem Namen Panque 
(Gunnera chilensis) bekannt ist, so grofie Blatter (S. 33), dafi unter einem 
Blatte drei Reiter auf Pferden Schutz gegen Regen finden kb'nnen. Von 
Nutzpflanzen ist vor allem mit grofier Wahrscheinlichkeit die Kartoffel 
hier heimisch. W&hrend diese mutmafilich den sudlichen Teilen des 
Festlandes entstammt, wachsen heute noch sicher wild an den nord- 
lichen Anden die Chinarindenbaume, die ihrer heilkraftigen Rinde 
wegen jetzt in vielen warmen LSndern gebaut werden; denn sie gedeihen 
in ihrer Heimat nur bis zu etwa 1500 m Hbhe. Weiter hinauf findet 
man Andesrosen als Stellvertreter der nordlandischen, dort fehlenden 
Alpenrosen (Taf. 27), denen sie in der Tracht gleichen. In hftheren Teilen 
der sudlichen Anden tritt ein als Puna bezeichneter Bestand aus knie- 
hohen, den Boden gleichmafiig bedeckenden, strauchigen Korbbliitern 
auf, w&hrend etwa von Bolivia nord warts dieser durch die Paramos 
ersetzt ist, in denen wollig behaarte Korbbluter mit Moosen und 
Grasern abwechseln. Unmittelbar am Schnee treten ahnliche Stauden 
wie in unseren Hochgebirgen auf, z. B. Enziane, Veilchen u. a. (§ 353, 
S. 167), bis schliefilich der Pflanzenwuchs ganz aufhort (§ 376). Es 
haben also auch hier die Hbhengurtel der Gebirge (§ 374) neben 
manchen Ahnlichkeiten gleichf alls Verschiedenheiten in ihrem Pflanzen- 
wuchse, wenn wir sie mit entsprechenden Europas vergleichen. Da 
am Fufie dieser Hohen aber vielfach tropischer Pflanzenwuchs vor- 
kommt, haben wir dort an vielen Bergen ein gedrangtes Abbild aller 
Wachstumsgiirtel der Erde (§ 377 b) vor uns. 

Die Pflanzenwelt der Meere zeigtlangenichtsolcheVerschieden- § 372 
heiten wie die der Lander, trotzdem das Meer einen viel grofieren 
Raum einnimmt als das Land. Man kann sie daher zu einem ozea- 
nischen Pflanzenreiche vereinen; denn von Samenpflanzen treten 
im Meere, von den der Kiiste nachsten Teilen abgesehen, kaum 30 Arten 
zweier Familien der Nixkraut-Ordnung (§ 186) auf, die man ihrer Blatter 
wegen als Seegr&ser bezeichnet. Auch diese sind besonders haufig in 
wenig salzreichen Buchten. Neben ihnen kommen einige Urpflanzen, 
besonders aber Lagerpflanzen, und wiederum wenige Pilze, dagegen viele 
tausend Arten von Algen im Meere vor. In der Hochsee freischwebend 
finden sich fast nur Geifielalgen (§ 263) und Kieselalgen (§ 244). Die Hoch- 
see warmer Meere zeigt in der Beziehung oft eine grofie Artenmannig- 
faltigkeit, ohne dafi einzelne Arten sehr vor anderen vorherrschten. Die 
gleichzeitig in kalten und warmen Meeren vorkommenden Arten des 
Geschwebes (Planktons) sind oft in den warmen Teilen deutlich besser 
entwickelt, z. B. grofizelliger oder mit mehr Stacheln oder Hornern 
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besetzt. Dagegen beobachtet man als Gehange (Benthos) besonders an 
seichten Kiisten Grunalgen, oft noch oberhalb der Flutgrenze. Un- 
mittelbar unter der Ebbegrenze treten von angewachsenen Pflanzen 
vorwiegend Braunalgen (§ 240) auf, wahrend Rotalgen (§ 241) meist 
erst bei 20 m Tiefe in grofierer Artenzahl angewachsen erscheinen, denn 
ihr roter Farbstoff gibt den dort schon schwachen Lichtstrahlen die 
einer Kohlenstoffaneignung (§ 294) sehr fSrderliche rote Farbe wieder, 
ermoglicht diesen Gewachsen daher ein Gedeihen, wo die meisten 
anderen Pflanzen nicht mehr wachsen konnen. Es lassen sich daher 
Tiefenschichten im Meere unterscheiden, die den Hohenschichten auf 
Bergen entsprechen (§ 374). Noch weit tiefer im Meere als die Eot- 
algen finden sich die freilebenden Kieselalgen (§ 244) und Geifiel- 
algen (§ 263). Rotalgen sind in warmen, die Braunalgen in gema- 
fiigten Meeren meist haufiger. Doch haben gerade die beriihmten 
Sargasso -Arten (§ 240) ihre echte Heimat in warmen Gewassern. 
Die grbfiten aller Meeresgewachse (§ 240) bewohnen aber wie die 
grofiten Landpflanzen (§ 369) nicht eigentlich heifie Gebiete. Im 
ganzen sind gar die warmen Meere armer an grofien Pflanzen, als 
die der gemafiigten Zone, da Algen nicht zuviel Licht ertragen. 
Vielleicht hangt dies mit grofierer Tatigkeit der nur mikroskopisch 
sichtbaren Stabchenpilze (§ 262) zusammen, da diese vielfach stickstoff- 
haltige Bestandteile des Meerwassers zerstoren. Jedenfalls scheint das 
Wasser kalter Meere reicher an dem fur hohere Pflanzen unentbehr- 
lichen Stickstoff (§ 284) zu sein, als das der warmsten. 

Schon im Mittelmeere sind die Schichten nahe der Oberflache im Winter 
algenreioher als im Sommer, weil im Winter das Licht mehr gedampft ist. Viele 
Meeresalgen sind sehr weit verbreitet, andere auf einzelne Meere beschrankt. 
Alle brauchen Kochsalz zur Ernahrung. Die Meeresalgen an beiden atlantisch'en 
Kiisten zeigen merkwurdigerweise viel grofiere Verschiedenheiten als die Siifiwasser- 
algen der durch das atlantische Meer getrennten Festlander (§ 242). Anderer- 
seits zeigen die Meerespflanzen des Karibischen Meeres teils grofiere Ahnlichkeit 
zu denen des Grofien Ozeans, mit dem dieses Meer friiher zusammenhing, als zu 
Bewohnern des atlantischen Meeres, von dem es jetzt ein Teil ist. 



C. Allgeineine Ergebnisse aus der Pflanzen- 
verbreitung. 

Vgl. auch § 166 bis 172, § 352, 355, 356, 361 bis 364. 
§ 373 Pflanzenformen und Bestftnde. Pflanzen, die in ihren Wuchs- 

verhaltnissen. also hauptsachlich im Bau von Stengeln und Blattern tiber- 



Taf. 29. 




1. Echte Agave. Agdve americ&na. 2. Sokotrinische Aloe. Aloi soccotrina. 
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einstimmen, fafit man vielfach zu einer Pflanzenform oder Wuchs- 
form (§ 136) zusammen. Denn bestimmte Pflanzenformen kennzeich- 
nen das Klima eines Gebietes besser als bestimmte Verwandtschafts- 
gruppen. So fehlen Bftume in zu kalten (§ 355) wie in zu trockenen 
Gebieten (§ 358) ganz. Schopfbfiume (§ 184) finden sich, wie die meisten 
immergrunen Baume, in feuchtwarmen Landern, wo auch Lianen (§ 362) 
und Cberpflanzen (§ 362) sehr reichlich auftreten. Feuchte, gemafiigte 
Gebiete haben viellach immergriine Straucher mit Rollbl&ttern, wie sie 
in Heiden (§ 76) oder KnieholzbestSnden (§ 353 e) vorkommen, besonders 
haufig in Stidwestafrika (§ 368) sind. Neben dem Klima ist auch der 
Standort fur die Pflanzenform entscheidend (§ 170 bis 172), so sind 
blattlose Holzgewachse undFleischpflanzen (Sukkulenten) nur an wirklich 
trockenen Orten, w&hrend feuchte Teile der Steppen und Hochgrasfluren 
(§ 185) auch einzelne Baume tragen. Zeitweise trockenen Gebieten 
sind namentlich Zwiebel- und Knollenpflanzen angepafit (§ 170). 

So ahnelt die socotrinische Aloe der amerikanischen Agave im Wuchse 
sehr (Taf . 29), ohne ihr nahe verwandt zu sein, und viele amerikanische Kakteen 
gleichen in ihren Sprossen afrikanischen Wolfsmilcharten auflerordentlich (§ 200), 
obwohl sie selbst ganz anderen Familien angehoren. Alle diese Gruppen aber be- 
wohnen trocken-heifie Lander. Ebenso sind viele Bergbewohner aus ganz ver- 
schiedenen Verwandtschaftsgruppen einander ahnlich, desgleichen viele Heide- 
pflanzen. Namentlich in dem Hauptgebiet der Glockenheiden (Erica), Siidafrika 
(§ 368), ahneln diesen viele Pflanzen anderer Familien, weil sie sich einem gleichen 
Klima angepafit haben; so haben einige Rollblatter, wie die meisten Pflanzen 
unserer Heide-Bestande (§ 76). Aber auch sonst sind sich Pflanzen verschiedener 
Pamilien dort oft so ahnlich, dafi sie ohne Bliiten oder Friichte sich nicht unter- 
scheiden lassen. Ja die oft zu sehr hervorgehobene Ahnlichkeit dieses Gebietes 
mit Siidwestaustralien (§ 369) beruht grofienteils nur auf einer durch fast gleiches 
Klima bedingten Ubereinstimmung, wenn auch beide Gebiete wegen ihrer Ab- 
geschlossenheit ziemlich altertiimliches Geprage bewahrt haben. 

Pflanzenformen von wesentlich gleichen Anspruchen vereinen sich 
oft zu Gesellschaften, den Bestanden (§ 167). Diese kann man 
daher auch wieder inVereinsklassen zusammenf assen, indem man 
die Salzpflanzen (§ 288) den weniger grofie Mengen von Salz ver- 
tragenden gegeniiberstellt und diese wieder in Dorrpflanzen (§289), 
Wechselpflanzen undNassepflanzen scheidet, von denen die ersten 
stets wenig, die letzten viel Wasser erfordern, wahrend die Wechsel- 
pflanzen in ihren Anspruchen an das Wasser, oft je nach der Jahreszeit 
wechseln. Doch zeigen schon diese Namen, dafi solche Vereinsklassen 
sich nicht scharf voneinander trennen lassen. 

Hohen- und Tiefenschichten. Erdgiirtel und Berggurtel. § 374 

Da die Pflanzenformen sich je nach Klima und Standort zu Bestan- 
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den gruppieren, lafit sich die Erde nach ihrem Pflanzenwuchse in eine 
Reihe mehr oder minder zusammenhangender Giirtel, Zonen, teilen, 
die bis zu gewissem Grade den Klimagtirteln entsprechen. Die heifie 
Zone ist hauptsachlich durch Walder aus immergriinen Laubbaumen 
und durcb Hochgrasfluren gekennzeichnet (§ 361). Den tlbergang zur 
gemafiigten Zone bildet ein infolge der austrocknenden Wirkung der 
Passate fast ununterbrochener Giirtel von Steppen und Wtisten (§ 358, 
359, 360, 365, 368, 369, 371). In den warmeren Teilen der gemafiigten 
Zone fallen am meisten sommergrune LaubwSlder, in kalteren Teilen 
immergriine NadelwSlder ins Auge. Doch sind fur feuchte Teile dieser 
Zonen auch Wiesen (§ 184, S. 23) und, bei AnhSufung von Ortstein 
durch Moderablagerung in Sandboden, Heiden (§ 76) bezeichnend, 
wahrend trockene wieder Steppen zeigen. Endlich sind in den kalten 
Zonen Tundren (§ 354), Matten (§ 354) und Zwergstrauchbest&nde 
(§ 353 e) allein entwickelt. Ganz entsprechend diesen Pflanzengiirteln 
sind die Hohenschichten auf Gebirgen heifier Lander, wahrend in ge- 
mafiigten und kalten Landern natiirlich einige dieser Giirtel auf den 
unteren Teilen der Berge fehlen. Die obersten Teile der Hochgebirge 
wie die kaltesten Gebiete der ganzen Erde entbehren des Pflanzen- 
wuchses ganz oder weisen hbchstens einige Sporenpflanzen auf, denen 
sich in den Tundren (§ 354) niedere Stauden und winzige Straucher 
zugesellen. Doch konnen ortlich, z. B. durch Gesteinsverhaltnisse oder 
durch das Klima bedingt, auch Unregelmafiigkeiten, ja geradezu Um- 
kehrungen in den Hbhengiirteln vorkommen, z. B. im Karst und in 
Japan (§ 359). Den Hohenschichten der Gebirge entsprechen ganz die 
Tiefenschichten in den Meeren (§ 372), wenn auch bei der Anordnung 
der Pflanzen in den Meeresschichten vielleicht das Licht wirksamer 
ist als die Warme. 
§ 375 Boden und Pflanze (§ 166). Mcht nur die chemische Zu- 

sammensetzung des Bodens wirkt auf die Verteilung und Ausbildung 
der Pflanzen ein (§ 287 u. 288), sondern auch die physikalische Be- 
schaffenheit, z.B. die Durchlassigkeit des Bodens fiirWasser. tJberhaupt 
wirkt der Boden gerade in erster Linie durch seine Beeinflussung des 
Nahrwassers der Pflanzen, so dafi nahrstoffreiche und nahrstoffarme 
Boden ganz verschiedenen Pflanzenw T uchs aufweisen (§ 167). Der Gehalt 
an Ackerkrume (Humus) der Nutzbbden fur Anbaupflanzen wird in erster 
Linie dadurch bedingt. Andererseits iibt auch die Pflanzenwelt eine 
verandernde Wirkung auf den Boden ein, wie man an der Bildung 
des festen Ortsteins in urspriinglich durchlassigen Bodenschichten aus 
der Auflbsung verwester Pflanzenstoffe, dem Moder oder Humus (§ 296), 
schliefien kann (§ 76). Dabei ist der Einflufi niederer Pflanzen wie 



Allgemeine Ergebnisse. 205 

der St&bchenpilze (§ 262) oft ein bedeutender. Umgekehrt wird wieder 
ihre Verteilung durch die der hbheren Pflanzen mit beeinflufit, z. B. 
durch Unkrauter wie den Hederich, die ihnen Wasser oder andere 
Nahrstoffe entziehen. Infolgedessen kOnnen jene weniger zur An- 
reicherung des Stickstoffs beitragen, und der Boden wird fiir Nutz- 
pflanzen minder brauchbar. Es schaden daher die Unkrauter nicht 
nur durch Raumentziehung, sondern auch durch ihren Einflufi auf das 
Kleinleben im Boden. 

Standort und Pflanze. (§ 170 bis 172). Auch die Lage des Stand- § 376 
orts ist fiir das Wachstum einer Pflanze von grofierWichtigkeit. So ge- 
deihen z. B. Wein, Pfirsich, Aprikose und andere Pflanzen warmerer Lan- 
der bei uns fast nur an einem nach Siiden gelegenen, also der Mittagsonne 
zugewendeten Standorte. Die Riickstrahlung des Lichtes von Mauern 
oder Felsen ist dabei sehr vorteilhaft. Hierauf beruht ja die Zucht 
von Spalierobst. In Waldern zeigen lichte Orte anderen Pflanzenwuchs 
als schattige. Auch auf Berge steigt die gleiche Pflanzenart bei uns 
weit hoher auf der Siid- als auf der Nordseite. Andererseits ist der 
Schutz gegen starke Winde fiir viele Pflanzen sehr wesentlich (§ 340). 
Gegen Beschattung sind einige Pflanzen sehr empfindlich, wShrend 
andere sie verlangen. Mehrere Wiesenpflanzen haben sich dem Stand- 
orte so angepafit, dafi sich zwei sonst wenig verschiedene Formen 
gebildet haben, von denen sich eine vor, die andere nach der Mahd 
entwickelt, z. B. von Enzian-, Augentrost-, Klappertopf-Arten (Saison- 
diphylismus). In den Hochanden hat man beobachtet, dafi die 
Pflanzengrenze an steinigen, trockenen Orten hoher steigt als an 
feuchten, da die zeitweilige Erwarmung der Felsen den Pflanzenwuchs 
fbrdert, wahrend die Niederschlage ausreichen zum Gedeihen der Ge- 
wachse. In weniger regenreichem Hochgebirge leidet oft die Pflanzen- 
welt sehr durch austrocknende Winde (§ 340). 

Wltterung und Pflanze. § 377 

a) Da das Licht zur Kohlenstoffaneignung (§ 294) unbedingt notig 
ist (§ 283, 296), beeinflufit es in erster Linie die Verbreitung aller blatt- 
griinhaltigen Pflanzen. Ohne Licht konnen dauernd nur blattgriinlose 
Pflanzen, wie Pilze (§ 247), gedeihen, denn bei dauerndem Fehlen des 
Lichtes tritt durch Zersetzung des Blattgruns Vergilbung (§ 338) ein. 
Vergilbte Pflanzen aber sterben namentlich unter dem Einflusse des 
Wassers bald ab. Da die des Lichtes nicht bediirftigen Pilze bei 
schlechter Beleuchtung vor den anderen Pflanzen im Vorteil sind, 
drangen sie oft diese zuriick und werden so namentlich zu Verdrangern 
von Krautern. 
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Holzpflanzen haben oft sich diesem schadigenden Einflusse der Pilze da- 
durch • entzogen; dafi sie mit ihnen eine Lebensgemeinschaft bilden. .Eine Ab- 
hangigkeit dieser Verhaltnisse von der Beleuchtung ist in § 305 erwahnt. Auf 
eine Beeinflussung des Laubfalls durch die Lichtverhaltnisse wurde in § 291 
hingewiesen. 

. Fur jede Pflanze ist eine bestimmte Lichtmenge notig, um gut zu gedeihen, 
das Lichtoptimum, und es findet sich eine Hochstbeleuchtung, die sie ertragt, das 
Lichtmaximum. Bei zu starker Beleuchtung findet eine Zersetzung des Blattgruns 
statt. Dagegen mufi selbstverstandlich jede Pflanze auch ohne Beleuchtung eine Zeit- 
lang bestehen konnen. Dennoch erfordert sie auch eine bestimmte Mindestgrenze 
der Gesamtbeleuchtung, das Lichtminimum. Diese Lichtmengen sind aber fur 
verschiedene Pflanzenarten sehr verschieden und konnen auch nach der Jahres- 
zeit verschieden sein. So bluht das Gansebliimchen im Friihjahre nur an unbe- 
schatteten Orten, im Hochsommer auch an z. T. beschatteten Stellen. Anderer- 
seits bedingt der Standort vielfach die Entwickelung und den Bau der Pflanzen 
(§ 170 bis 172). Werden die zum Bluhen und Fruchten erforderlichen Stoffe un- 
mittelbar den Blattern entnommen, wie bei den Rrautern, so ist hierfiir auch 
eine gleiche Lichtmenge erforderlich wie fur die Blattentwickelung. Ernahren 
sich die Bliiten und Friichte von aufgespeicherten Nahrstoffen wie bei vielen 
Stauden, so kann nach einmaliger Anlage der Bliite diese sich in geringer. Be- 
leuchtung entwickeln, wie bei Waldstauden zu beobachten ist, z. B. bei unseren 
Windroschen (§ 16). 

Im allgemeinen steigt der LichtgenuB einer Pflanze mit der geographischen 
Breite. Ebenso nehmen die Anforderungen an das Licht mit der Seehohe zu. 
Daher konnen Pflanzen wie die Windroschen, die in der Ebene nur im Laub- 
walde wachsen, .auf Bergen an fast unbeschatteten Orten vorkommen. Aber es 
ist in der Beziehung doch ein Unterschied vorhanden. Die Pflanzen im hohen 
Norden brauchen,.je weiter sie zum Pole vordringen, um so mehr Licht, wahrend 
dies fur Gebirgspflanzen nur bis zu einer bestimmten Hohengrenze gilt. In grofier 
Hohe werden z. B. Fichten schlank, suchen also das starke Licht abzuwehren* 
Die Polgrenze einer Pflanze ist insofern durch das Licht bedingt, als die Art 
nur so weit vordringen kann, wie die Lichtmenge gerade noch fur sie ausreicht. 

b) Auch die Warme bedingt neben dem Lichte die Verbreitung der 
Pflanzen. Hinsichtlich dieser kann man gleichfalls Hochstwarme, das 
Warmemaximum, Bestwarme, das Warmeoptimum, d. h. die Wftrme- 
menge, bei der eine Pflanze am besten gedeiht, un( i Mindestwarme, das 
Warmeminimum, fiir die einzelnen Pflanzenarten feststellen und findet 
in der Beziehung grofie Verschiedenheiten (§ 310). 

tiber den Einflufi der Warme vgl. ferner § 283, 335, 336 und 337. 

Die Warme bedingt in erster Linie die Gesamtverbreitung der Wuchsf ormen 
(§ 136 u. 373) auf der Erde, wie wir es auf kleinstem Raume zusammengedrangt 
am besten im Hochgebirge beobachten (§ 371). Doch entsprechen die dort unter- 
schiedenenHohenschichten (Regionen) imwesentlichen denWachstumsgurteln(Zonen) 
der ganzen Erde, so dafi man auch wohl beide Begriffe wechselweise verwenden 
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kann (ygl. § 352), allenfalls Hohcn- und Breitengurtel scheidet, die aber in 
ihrem Gesamtwuchse sich teilweise decken (§ 353). Dafi wirklich die Wuehsformen 
durch die Witterungsverhaltnisse bedingt sind, beweisen Versuche mit einjahrigen 
Krautern, die durch Zucht unter giinstigen Warmeverhaltnissen langer erhalten 
wurden, wahrend umgekehrt ausdauernde Pflanzen durch Anbau einjahrig gemacht 
sind, z. B. Getreide (§ 185). Viele Pflanzen konnen bis zu gewissem Grade 
durch langere Gewohnung sich geringeren Warmegraden anpassen, iiberhaupt sich 
akklimatisieren. 




Abb. 221. Durch den Einflufi des Seewindes verbogene und einseitig verzweigte 

Baume von der Nordkiiste Seelands (links Pninus sphidsa [Schlehdorn], rechts 

Crataegus oxyacdntha [Weifidorn]). 

c) Der Luftdruck ubt unmittelbar nur geringfiigigen Einflufi auf 
die Pflanzen aus, mittelbar aber wirkt er, weil dadurch die Winde 
bedingt werden Cs.- unter d). Durch kiinstliche Versuche ist bei Abnahme 
des Luftdrucks eine Beschleunigung des Wachstums hervorgerufen 
worden. Wichtiger ist aber, dafi diese Abnahme auf die Verhaltnisse 
der Warme, des Lichtes und der Niederschlage einen Einflufi ausiibt. 

d) StOrme lassen an unseren Kiisten oft Baume gar nicht aufkommen. 
Sie scbadigen am meisten, wenn sie mit Kalte verbunden sind. Meist 
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aus einer Richtung wirkende Winde erzeugen oft eine Biegimg der 
Stamme, entgegen der Windrichtung (Abb. 221). Da sie vielfach stark 
storend wirken, entwickelt sich oft nur die ihnen abgekehrte Seite 
der Pflanze. 

e) Niederschlflge sind ein unbedingtes Erf ordernis der Pflanzen (§ 285), 
konnen aber in grofien Mengen auch schadigend wirken. Dies zeigt sich 
in der Entstehung der Heidebestande (§ 76). Angebaute Pflanzen, z. B. 
Kartoffeln, verfaulen oft durch zu viele Niederschl&ge (§ 259). Auch auf 
die Ausbildung der Bliiten wirkt oft reichlicher Mederschlag hemmend, 
Sonnenschein fordernd. Dafi umgekehrt Anpflanzungen auf das Klima 
einwirken, z. B. die Niederschlagsverhaltnisse regeln, ist langst bekannt. 
Neuerdings hat man namentlich beobachtet, dafi bewaldete Stellen weit 
weniger unter Hagel leiden als waldlose, so dafi geradezu Anforstung 
gegen Hagelverwiistung schutzen kann. Der Einflufi der Walder auf die 
Regenverhaltnisse ist ahnlich wie der einer Bodenerhebung. Da sich der 
Wald dem Winde hindernd in den Weg stellt, begiinstigt er das Auf- 
steigen der Luft und dadurch die Regenbildung, wahrend er nicht selbst 
als Regen quelle angesehen werden kann. Endlich iibt der Regen auch 
einen Einflufi auf die Verbreitung der Samen aus (§ 326). 

§ 378 Verbreitungsmittel der Pflanzen treten vorwiegend an Samen 

und Fruchten (§ 326) auf. Doch konnen auch gauze Pflanzen durch 
den Wind verbreitet werden (Steppenl&ufer, § 368). Sporen (§ 311) sind 
meist so leicht, dafi sie ohne besondere Vorrichtungen durch den Wind 
zerstreut werden. Besonders leichte Samen haben Arten der Knabenkraut- 
Familie (§ 180). Neben dem Winde kann auch das Wasser als Verbreitungs- 
mittel in Betracht kommen. So schleppen Gebirgswasser Samen von den 
Bergen in die Ebene, die z. T. sich dort entwickeln. MeeresstrBmungen 
haben z. B. bei der Verbreitung der Kokospalme (§ 184) eine Rolle ge- 
spielt, vor allem aber vielfach Meeresalgen verschleppt (§ 240). Tiere 
dienen sehr oft als Pflanzenverbreiter (§ 326). Vor allem aber hat der 
Mensch absichtlich Nutzpflanzen und gegen seinen Willen Unkrauter viel- 
fach mit sich gefiihrt (§ 168). Unter diesen sind daher besonders viele 
Allerweltspflanzen (§ 168). Dafi solche auch unter Sporenpflanzen reich- 
lich vertreten sind (§ 219, 265), hangt mit der leichten Verbreitbarkeit 
der Sporen und mit dem Alter vieler dieser Pflanzenarten zusammen. 

§ 379 Die Bedeutung der Erdgeschichte fur die Pflanzenver- 

breitung zeigt sich bei uns besonders an dem Auftreten von Rest- 
pflanzen aus Eis- und Steppenzeiten (§ 349 u. 350). Sie ist oft 
allem mafigebend fiir die Erklarung der Beziehungen der Pflanzenreiche 
zueinander. So konnen die vielfachen Beziehungen von Ostasien zu Nord- 
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amerika (§ 359 u. 360) nur dadurch erklart werden, dafi einst Nordost- 
asien und Nordwestamerika imiiger miteinander verbunden waren als 
heute (§ 347) und ein Klima hatten, in dem Verwandte der heute in den 
beiden getrennten Gebieten wachsenden Pflanzen leben konnten. An- 
dererseits lassen sich die Beziehungen der heifien Pflanzenreiche unter- 
einander (§ 366 bis 368), die zwischen Neuseeland und den siidlichsten 
Gebieten der Erde (§ 370 u. 371), sowie die Ahnlichkeit der Algen des 
Karibischen Meeres mit denen des Grofien Ozeans (§ 372) nur durch 
einst ganz andere Verteilung von Land und Wasser erklaren. 

Doch hat auch die Greschichte der Menschen in hohem Grade wandelnd 
auf die Pflanzenwelt eingewirkt. Nicht nur wurden die Pflanzen durch den 
Menschen in andere Lander und Erdteile eingeftihrt oder, gegen seinen Willen, 
verschleppt (§ 378) und anderten z. T. dort ab, sondern in stark bewohnten Landern, 
wie un8ererHeimat, gibt es kaum ursprungliche Bestande mehr. Selbst die als Natur- 
bestande bezeichneten Walder (§ 362), Wiesen (§ 185) und Heiden (§ 76) sind 
immer bis zu gewissem Grade von Menschen beeinflufit. Aber die Pflanzenwelt 
lebt dort in Verhaltnissen, denen sie sich in hoherem Grade angepafit hat, als in 
den vom Menschen vielf ach umgewandelten Kunstbestanden (§ 167). Doch haben auch 
in diesen sich einige Arten so eingelebt, dafi, wenn auch ihre Einzelpflanzen durch 
den Menschen vernichtet werden, immer neue Vertreter gleicher oder ahnlich 
angepafiter Arten wieder erscheinen. In dem vielleicht mehr als irgend ein an- 
deres Land hinsichtlich seines Pflanzenwuchses durch den Menschen umgestalteten 
Griechenland sind Matten und niedere Macchien (§ 368), in denen die Kermes-Eiche 
vorwiegt und die Aleppo-Kiefer der einzige Baum ist, an Stelle einst baum- 
reicherer Macchien getreten, wenn auch echter "Wald wohl nie da eine hervor- 
ragende Rolle gespielt hat. Der Mensch hat die sonst oft hohen Straucher gef allt 
und lafit sie nicht wieder aufkommen. Andererseits fehlen derartige Einfliisse des 
Menschen in grofiartigem Mafistabe auf die Pflanzenwelt keineswegs in 
Landern, die von weniger gesitteten Menschen bewohnt sind. So ist z. B. in 
hohem Grade wahrscheinlich, dafi unser Schutzgebiet Togo, das heute vor- 
wiegend Steppenwuchs zeigt, vor noch nicht langer Zeit vielfach echten Urwald 
aufwies. Doch wurden die Walder dort durch die Menschen mit Feuer vernichtet 
und gleichzeitig der Boden so ausgedorrt, dafi Waldbestande nur schwerlich in 
absehbarer Zeit sich dort wieder en twickeln werden, und dafi Steppen oderHochgras- 
fluren (§ 185) ihre Stelle wohl dauernd einnehmen. • 

Die allm&hliche Entwickelung der Pflanzengruppen aus- §380 
einander konnen wir mehr ahnen als beweisen. Zwar sehen wir in 
der menschlichen Zucht sowohl als im Naturzustande die Pflanzen ab- 
andern, aber nur innerhalb geringer Grenzen. Oft gehen nahe verwandte 
Arten, namentlich niederer Pflanzen, so allmahlich ineinander iiber, dafi 
eine Scheidung in Gruppen schwerf allt. Dafi anf angs die gesamte Pflanzen- 
welt weniger entwickelt war als heute, zeigt uns ihre Geschichte 
(§ 345 if.), wenn auch weit weniger deutlich als die der Tierwelt. 

Hock, Pflanzenkunde 2. 14 
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Von den urspriinglichsten Pflanzen wissen wir nichts Bestimmtes. Da 
aber kein durchgreifender Unterschied zwischen Tieren und Pflanzen 
besteht (§ 264), konnen wir annehmen, dafi die altesten Tiere und 
Pflanzen auch in unmittelbarem Verwandtschaftsverhaltnis zueinander 
standen. Wahrend aber die Tierwelt sich schon sehr mannigfaltig ent- 
wickelte, als die Erde noch ganz oder fast ganz mit Wasser bedeckt 
war, konnte die Mehrzahl der hoch entwickelten Pflanzengruppen sich 
erst ausbilden, als viel trockenes Land auf der Erde war. So grofi auch 
die Wahrscheinlichkeit ist, dafi im weitesten Sinne alle Pflanzen mit- 
einander verwandt sind, d. h. alle auf einen gemeinsamen Unsprung 
zuruckzufuhren sein werden, so wenig wissen wir Bestimmtes iiber die 
Grtinde ftir die Abanderung der Pflanzen anzuftthren. Hochstens bei ganz 
nahe verwandten Formen konnen wir bisweilen Grtinde ftir ihre Ver- 
schiedenheit mit einiger Wahrscheinlichkeit angeben. So hat man z. B. 
neuerdings bei verschiedenen Wiesenpflanzen je zwei nahe verwandte For- 
men unterscheiden gelernt, von denen eine im Sommer, die andere im 
Herbste sich entwickelt, also eine Anpassung an die .Mahd der Wiesen 
erkannt (§ 376). Ebenso sieht man oft Unterschiede zwischen sicher 
dem Ursprunge nach zusammengehorigen Pflanzen in ursprunglichen 
Naturbestanden und den durch den Menschen geschaffenen Kunst- 
bestanden (§ 167 u. 168). Endlich kann man auch kiinstliche Verande- 
rungen, z. B. durch chemische Einflusse, hervorrufen. Ahnlich mtissen 
daher auch uns unbekannte Einflusse fruher verandernd, teils allmahlich, 
teils plotzlich, eingewirkt haben. Daher sind wir noch heute unendlich 
weit davon entfernt, eine genaue tlbersicht iiber die Verwandtschafts- 
verhaltnisse der Pflanzen, also einen Stammbaum der Pflanzenwelt, der 
die wahren Verwandtschaftsverhaltnisse der . Pflanzen zeigte (§ 177), 
entwerfen zu konnen. So sehr viele Bausteine zu einem solchen Ge- 
baude auch die Forschungen der letzten Jahrzehnte geliefert und z. T. 
zusammengestellt haben, so kann man doch sehr zweifeln, ob dieseHaupt- 
aufgabe der Pflanzenkunde je ausreichend gelost wird. Trotzdem ist 
eine Mitarbeit daran sehr dankenswert. 



Nachschlage-Verzeichnis. 

Die Zahlen bezeichnen die Paragraphed des Buches 1 



Abgestorben 344 
Abies 215 
Ableger 328 
Abnormitaten 330 
Acacia 368, 369 
Acaena 371 
Aceraceae 199 
Acorus 183 
Acrocarpales 228 
Adhasion 286 
Adlerfarn 219, 370 
Aecidium 248 
Affenbrotbaum 368 
Afrikanisch 368 
Agaricus 247, T. 20 
Agathis 370 
Agave 303*, 360, 365, 

373, T 29 
Agelastica T. 24 
Agrumen 200, 366 
Ahorn 199, 292, 348 
Akazie 368 
Akklimatisieren 377 
Alang-Alang 366 
Alchimilla 319 
Algen 235—244, 346, 

372, 379 
Algenpilze 257—259 
Alismaceae 186 
Allerweltspflanzen 351, 

378 
Almen 353 
Alnus 210 
Aloe 373, T. 29 
Alpenbezirk 353 
Alpenpflanzen 353, T. 27 
Alpenrose 353, T. 27 
Alpenwiesen 353 
Altafrikanisch 368 
Altertum 346 



Ameisenpflanzen 306* 
Ampfer 185, T. 7 
Ananas 182, 365 
Anacardiaceae 199 
Andel 185 
Andesrosen 371 
Andin 371 
Andropogon 185 
Aneignung 293 
Aneura 233* 
Angiosperminae 179 bis 

213 
Anonaceae 204 
Antarktisch 371 
Anthoxanthum 185 
Apfel 319 

Apfelsine 200, 319, 360 
Aphlebien 346 
Aponogeton 367 
Aprikose 359, 376 
Aquifoliaceae 199 
Aralie 359 

Araukarie 215, 347, 371 
Archegonium 238 
Areca 184, 367* 
Aristolochia 207 
Arktisch 354 
Arktotertiar 357 
Armeria 192, 350 
Armleuchtergewachse 

236*, 347 
Aron, Arum 183*, 322 
Artocarpus 209* 
Arundo 185 
Ascomycetineae 250 bis 

256 
Asparagin 298 
Aspergillaceae 253 
Aspidium 185, T. 7 
Assam-Kautschuk 209 



Assimilation 293 

Astmoos 229 

Atemhohle 303 

Atmung 300, 301 

Atriplex 205 

AufschlieBung des Bo- 
dens 300, 305 

Aufziehen der Saaten 
336 

Augentrost 376 

AuBenhautchen 277 

Aussterbende Pflanzen 
343 

Australisch 369 

Autobasidiomycetes 247 

A vena 185* 



Bacteriales 262* 
Bajonettbaum 360, 365 
Baldrian 189, 371 
Balsaminaceae 199 
Baltisch 353 
Bambusen 185* 
Banane 181, 317, 366, 

T. 8 
Banyan 209, T. 14 
Barlapper 222— 224, 296 
Bartflechte 265* 
Basidiomycetineae 246 

bis 249 
Bast 273 
Bastfasern 276* 
Bastteil 280, 298 
Batate 365 

Batrachospermum 241 
Baum der Reisenden 367 
Baumfarn 220*, 370 
Baumgrenze 355* 
Baumwolle 197 *, 365,366 



1 Far die Begriffe sind nur die Zahlen der Paragraphen genannt, in denen diese erlautert 
werden. Erdkundliche Begriffe wurden nur aufgenomraen, soweit sie in der Pflanzengeographie 
besondere Bedeutung haben. Nebensachliche Vorkommnisse der Naraen, Erwahnungen zu Ver- 
gleichszwecken usw., sind oft fortgelassen. Daher sind Artnamen auch nur so weit berilcksjchtigt, 
wie sie nicht aus den Pflanzennamen schon zu erkennen sind. Ebenso sind die unmittelbar 
von Gattangsnamen abgeleiteten Bezeichnangen von Familien und Ordnungen hier nicht wieder- 
holt, soweit sie sich mit Hiife dieser Naraen leicht finden lassen. Abbildungen im Text sind 
durch*, solche auf besonderen Tafeln durch T. mit der Zahl der Tafel angedeutet. 
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Baumwiirger 199, 342 
Baustoffe 298 
Becherpflanze 202 
Beerentang 240* 
Befruchtung 813, 316, 

317, 319 
Berberidaceae 204 
Berberis 248 
Berggiirtel 374 
Bernstein 348 
Best&nde 373, 879 
Bestaubung 317, 319 
Bestimmung 177 
Beta 205 
Betelpalme 184 
Betula 210 
Bewegungen 309 
Bewegungserschei- 

nungen in den Zellen 

269 
Bezirke 353 
Bildungsab wei chungen 

230 
Bildungsgewebe 276 
Bingelkraut 200 
Birke , Birken - Familie 

210, 292, 349, 354, 

355, 357, T. 16 
Birkenstecher T. 24 
Birne 319 
Birnentang 240 
Bitterklee 185, T. 7 
Blattbewohner 362 
Blattgriin 293, 296, 377 
Blatthauter 224 
Bleichsucht 286, 338 
Bleiwurz 192 
Blumenalgen 241 
Blumengesellschaften 

324 
Blumenrohr 181 
Bluten 309 

Bliitenentwickelung 325 
Bliitenstande 309 
Blutenstaubschlauch317, 

318, 319 
Boden 375 
Bohne 309* 
Bolax 371* 
Boletus 247*, T. 20 
Borassus 184* 
Brachsenkraut224, T. 19 
Brandpilz 249 
Braunalgen 240, 372 
Braunkohle 344, 348 
Breitengiirtel 377 



Breitkolbchen 210, T. 16 
Brotfrucht 209*, 366 
Bryinae 226 
Buche 210*, 353, 358, 

370, T. 16 
Buchenbegleiter 210, 

305, 326 
Buchenbestand 210* 
Buchengallmucke T. 24 
Buchengenossen 210 
Buchenwald 210*, 358 
Buchloe 360 
Buchsbaum 199 
Buchweizen 206, 359 
Biiffelgras 860 
Busch 368 

Biischelfarn 221, T. 19 
Butea 366 
Butomaceae 186 
Buxus 199 

Cactaceae 205* 
Calamagrostis 185 
Calamus 184, 225 
Calceolaria 371 
Calla 183 
Calligonum 358* 
Campanulales 188 
Campos 365 
Canna 181 
Cannabis 209 
Cantharellus 247, T. 20 
Caprifoliaceae 189 
Capsicum 190, T. 11 
Carex 185, T. 7 
Carpinus 210 
Castanea 210 
Casuarinaceae 213 
Cedrus 358* 
Ceiba 364* 
Celastraceae 199 
Centrospermales 205 
Ceratophyllaceae 204 
Cereus 206*, 365* 
Cetraria 265 
Chamaerops 184 
Champignon 247*, T. 20 
Chara 236* 
Chenopodium 205 
Chermes T. 24 
Chinarindenbaume 189, 

371 
Chlorophycineae 237 
Christdorn 199 
Cicuta 185, T. 7 
Cinchona 189 



Cinnamomum 204 
Cistaceae 196 
Citrus 200 
Cladonia 266* 
Claviceps 251, T. 21 
Coccocarpia 265* 
Cocos 184*, T. 9 
Coffea 189, T. 10 
Coleochaete 238 
Colocasia 183* 
Composaceae 188 
Coniiereae 215 
Conjugatineae 242 — 244 
Contortales 191 
Convolvulus 353 
Coralliorrhiza 180 
Cornaceae, Cornus 194, 

210, T. 16 
Corydallis 210, T. 16 
Corylus 210* 
Crataegus 377* 
Cruciaceae 203 
Cucumis 188 
Cucurbita 188 
Cuscuta T. 22 
Cycadofilices 216 ' 
Cycas 216*, 347 
Cyclosporales 240 
Cynips T. 24 
Cyperus 185 
Cypripedilum 180* 

Daphne 349 
Dattelpalme 184, 348, 

358*, 368 
Bauergewebe 276 
Decksamer 179—213, 

317, 347 
Delebpalme 184, 366 
Delesseria,Delesserie 241 
Dendrocalamus 185* 
Deutzie 359 
Devon 346 
Dianthus T. 17 
Diatomaceae 244 
Dicotyleae 188—213 
Dill 358 

Dinoflagellateae 263 
Dipterocarpaceae 366 
Doldentrager 194, 324, 

T. 4 
Dorrlaubfall 291 
Dorrpflanzen 289, 303, 

370, 373 
Drehbluter 191 
Dreizahn 185 
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Drimys 371* 
Drosera 202, T. 23 
Duchn 185 
Durrha 185 

Edelauge 329 

Edelreis 329 

EdelweiB 353 

Efeu 194 

Ehrenpreis 370 

Elbe 215, 343, T. 25 

Eiche210,348,358,T.16, 

360, 366, 379 
Eichengallwespe T. 24 
Eierschwamm 247 
Einbeere 210, T. 16 
Einkeimblattler 180 bis 

187, 282, 347 
Einzelliffe Wesen 270 



lanze 283 
Eisenkraut 190 
Eispore 236, 238 
1 Eisporenpilz 259 

Eiszeit 348, 349, 379 
Eiszeitreste 348, 349, 353 
| Eiweifistoffe 298 
Eizelle 317 
Elaeis 184 
Elefantengras 364* 
Elfenbeinpalme 184, 365 
Embryophyta 178—233 
Empetraceae 199 
Empfindung der Pflanzen 

308 
Entwickelung der Pflan- 

zengruppen 380 
Enzian 191, 349, 371, 

376, T. 27 
Epakridazeen 369 
Epilobiaceae 195 
Epiphyllen 362* 
Epiphyten 362 
Epipogon 180 
Equisetum 185, 225, T. 7 
Erbse 304*, 358 
Erdbeere 360 
Erdgeschichte , Bedeu- 

tung fur Pflanzen- 

verbreitung 3?9 
Erdgurtel 374 
Erdpflanzen 287 
Erdsucht 299 
Erfrieren 335, 336 
Erhaltbarkeit abgestor- 

bener Pflanzen 344 
Erhaltung der Art 311 



Erica 353 t 368, 373 
Ericales 193 
Erkaltung 336 
Erie 210, 353, 355, 358 
Erlenbegleiter 210, T. 15 
Erlenblattkafer T. 24 
Erlenbruch 210, 353 
Erlengenossen 210 
Ernahrung 285 ff. 
Ernahrung ohne Blatt- 

grun 296 
Erysibaceae 252 
Erythraea 191 
Esche 191*, 326 
Eucalyptus 195, 369* 
Eugenia 196 
Eupatorium T. 15 
Euphorbia 200* 
Eutuberaceae 254 
Exoascus 342 

Fadenalge 238* 
Fagus 210* 
Faltenpilz 247 
Farberroten-Familiel89, 

306* 
Farinosales 182 
Farnbaum 366 
Fame 218—221 
Farnpflanzen 217—225 
Faulbaum 248 
Faulnisbewohner 296 
Feige 209*, 317, 358 
Festuca 185 
Fettkraut T. 23 
Fettmoos 233* 
Feuerbohne 268*, 304*, 

309* 
Fichte 215*, 355, T. 18, 

377 
Fichtenbestande 353 
Fichtenlaus T. 24 
Ficus 209*, T. 14 
Fieberklee 191 
Filicinae 217—225 
Filipendula T. 15 
Flachs 276* 
Flachs, neuseelandischer 

370* 
Flachsseide 296, T. 22 
Flagellatineae 263 
Flechten265*, 306, 354, 

362* . 
Fleischpflanzen 373 
Fleischpilz 251 
Flieder 191 



Fliegenpilz 247 
Flora 351 
Floridales 241 
Fliigelfrucht 326* 
Flugmittel 326 
Fluviales 186 
Fortpflanzung 311 
Frauenmantel 319 
Frauenschuh 180* 
Fraxinus 191 
Froschbifi 185, 186, T. 7 
Froschlaichalge 241 
Froschloffel 185, 186, 

T. 7 
Frostbestandig 354 
Frostplatten, Frostscha- 

den,Frostspalten 336 
Fruchte -Verbreitungs- 

mittel 326 
Fuchsia 371 
Fucus 240 
Fuhltupfel 309 
Fuligo 264 
Fullung 342 
Fungi 245—269 

Gallen T. 24 
Gansebliimchen 377 
GansefuB 205* 
Garigues 358 
Gartenbohne 365 
Gase, schadliche 341 
Gebirgswald 353 
Gedeihen der Pflanzen 

288 
GefaBbiindel 274, 275 
Gefafie 272 
GefaBsporer 217—225, 

315, T. 19 
GefaBzellen 272* 
Gehange 372 
GeiBbart T. 15 
Geifiblatt 189 
GeiBelalgen 263, 372 
Gelidium 241* 
Generationswechsel 314, 

315, 318 
Genossenschiaft 185 
Gentiana 191, T. 27 
Geotropismus 299 
Geraniaceae 200 
Gerberlohpilz 264 
Germanotertiar 358 
Gerste 185* 
Geschwebe 372 
Getreide 185, 358, 377 



214 



Geum 210, T. 15 
Gewebe 276 
Gewebegruppen 277 
Gewiirznagelchen 195* 
Giefikannenschimmel 

253 
Ginkgo 216*, 347, 359 
Gipfelkapseltrager 228 
Gitterpflanze 367 
Gleichenia 367 
Glockenblume 188 
Glockenheide 368, 373 
Glossopteris 346, 347 
Glumales 185 
Gnaphalium 353 
Goldlack 303* 
Gossypium 197* 
Gramina 185 
Granatbaum 358 
Grasbaume 369 
Grasblume 192, 350 
Graser 185, 361, 871 
Grasnelke 192 
Grunalgen237— 239,372 
Grundgewebe 277 
Grundiingung 304 
Griinjochalgen 243 
Gummibaum 195, 209, 

369* 
Gunnera 195*, 371 
Gurke 188 
Guttapercha 366 
Gymnosperminae 215 bis 

216 

Haare 277 
Haarmoos 228* 
Habichtskraut 318 
Hafer 185* 
HahnenfuB 185,204,210, 

275*, 353, T. 7, 16 
Hainbuche 210, 358 
Hakenfrucht 326* 
Halbschmarotzer 342 
Hanf 209, 359 
Hartheu 196 
Hartlaubgeholze 358, 

369, T. 28 
Hartriegell94,210,T.l6 
Hartzellgewebe 276 
Harzynisch 353 
Hasel 210*, 360, T. 16 
Hauslauch T. 3 
Hausschwamm247, T.21 
Haustorien 296* 
Hautgewebe 277 



Hederaceae 194 
Hederich 205 
Hefepilz 256* 
Heidel93,353,366,368, 

369,373,374,377,379 
Heidegenossenschaft853 
Heidelbeere 353 
Heifiamerikanisch 365 
Helianthemum 196 
Heliotropismus 295 
Helm 185 

Helmkraut 185, T. 7 
Helvellaceae 255 
Hemibasidiales 249 
Hepaticineae 231 
Herrenpilz 247* 
Hexenbesen 342 
Hexenringe 342 
Hieracium 318 
Himbeere 360 
Hirse 185 
Hochgebirgspflanzen 

325, 353 
Hochgebirgsschicht 353 
Hochgrasfluren 361, 364, 

368, 374, 379 
Hochmoor 280, 353 
Hochnordisch 354 
Hochstwarme 335 
Hohengurtel, Hohen- 

schicht 353, 374, 377 
Holunder 210,T. 16, 215 * 
Holzfasern 276 
Holzpflanzen 282 
Holzteile 272, 280 
Honigscheibenalge 244* 
Honigtau 252 
Hopfen 209, 309* 
Hordeum 185* 
Hornkraut 204 
Hortensie 359 
Hiilsenfruchter 201, 367, 

368 
Humulus 209 
Hutpilz 247 
Hydnophytum 306* 
Hydrocharitaceae 186 
Hydropteridales 221 
Hydrotropismus 289 
Hypericaceae 196 
Hypnum 229 
Hypocreaceae 251 

Igelkolbenl85,187,T.7 
Indigo 366 
Indopolynesisch 366 



Ingwer 181*, 366 
Interzellularraum 276 
Islandflechte, Islandisch- 

Moos 265* 
Isoetes 224, T. 19 

Jabresringe 280 
Jochalgen 242—244' 
Jochfadenalgen 243 
Jochspore 239, 243 
Jochsporenpilze 258 
Johannisbeere 210 
Johannisbrot 358 
Juglans 211 
Jungermannie 233 
Juniperus 215, T. 17 
Jurazeit 347 
Jurinea 350 

Kaffee 189, 368, T. 10 
Kaiserling 247 
Kakao 197, 365 
Kakteen 206 *, 360, 365 *, 

373 
Kalamarien, Kalamiten 

225, 346, 347, T. 26 
Kalkhold 288 
Kalkpflanzen 288 
Kalmus 183, 291 
Kambium 278 
Kamellie 196 
Kammgras 360 
Kampfer 359 
Kannenstrauch T. 23 
Kapillaritat 286 
Kapok 364* 
Kapuzinerkresse 200, 

371 
Kardamom 366 
Kartoffel 294, 371, 377 
Kartoffelpilz 259* 
Kaschubaum 199 
Kasekraut 197 
Kastanie 210, 358 
Kasuarbaum 213 
Kaurifichte 370 
Kautschuk 365 
Katzchentrager 210, 347 
Kegelftager 215 
Keilblatt 346* 
Keim, Keimling 178, 

234, 317 
Keimentwickelung 319* 
Keimmund 317 
Keimpflanzen 178—233 
Keimsack 317 



Kellerhals 349 

I Kerbel 358 

! Kerfblumen 353 

Kerffanger 202, T. 23 
Kernf aden, Kernf adchen 

271 
Kernkorper 268 
Kesselfallenblumen 323 
Kibesia 362* 
Kiefer215*, 280*, 326*, 
348, 355, T. 18, 360, 
379 
Kief ernbegleiter , Kie- 

! ferngenoss.215,T.17 

j Kiefernspargel 193 
Kiefernwalder 353 
Kieselalgen 244, 372 

I Kieselpflanzen 288 
Kinoahirse 205 
Klasse 177 
Klebkraut 326* 
Kleinsamer 180 
Klette 210, T. 16 
Klettfriichte 326*, 361 
Knabenkraut 180* 367 

| Kniebolz 215, 353, 373 
Knopf schimmel 258* 
Knorpeltang 241* 
Knospenkern 317 
Knoterich 206 
Koeleria 360 
Kohasion 286 
Kohlenhydrate 294 
Kohlenstoff-Aneignung 

294 
Kokospalme 184* 326, 
365, 366, 378, T. 9 
Kola 368 
Kollenchym 276* 
Koloradokafer 342, T.24 
Konigsfarn 219, T. 19 
Konigspalme 184 
Konj ligation 312 
Kopulation 312 
Kopulieren 329* 
Korallenwurz 180 
Korbbluterl88, 309,318, 
319, 324, 326, 367, 
368, 371 
Kordaitazeen 346, T. 26, 

347 
Korinthe 317 
Kormophyta 178 
Krankheiten 330 
Krauselkrankheit 342 
Kreidezeit 347 



Kreuzblumen 200 
Kreuzbliiter 203, 358 
Kreuzdorn 198, 210 
Krummholz 215 
Kruppelformen340,377* 
Kruppelholzgrenze 355 
Kuckuckusspeichel 342 
Kugeltrager 240 
Kiimmel 358 
Kiimmerformen 338 
Kunstbestande 353, 379, 

380 
Kurbis 188, 271*, 319, 

365 
Kiistenbestand 353 
Kutikula 277 

Labkraut 296 
Lackmusflechte 265 
Lager 279 

Lagerpflanzen 234—259 
Laichkraut 185, 186, T. 7 
LambertsnuB 210, 358 
Langzellgewebe 276 
Lappa 210, T. 16 
Larche, Larix 215, 355*, 

T. 18 
Lathraea T. 22 
Lathyrus 210, T. 16 
Latsche 215 
Laubblatter 281 
Laubfall 291 
Laubmoose 227—230 
Laubwald mit Unter- 

wuchs 210, T. 16 
Laurel 371 
Laurus 204, T. 28 
Lebensgemeinscbaft 265, 

306 
Lebensreiche 356 
Lebensvorgange 286 
Leberblumchen 210,T.16 
Lebermoose 231 
Ledum 215, T. 17 
Leguminaceae 201 
Leimgewebe 276* 
Lein 200 
Leinblatt 208 
Leitbaum 353 
Leitbiindel 275* 
Leitungsgewebe 277 
Lemanea 241 
Lemna 183* 
Lepidodendron 224 
Leptinotarsa T. 24 
Lerchensporn 210, T. 16 
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Lianen 362, 370, 373 
Licht 377 

Lichtabwendigkeit 295 
Lichtbedurfnis 295, 377 
Lichtmangel 339 
Lichtwendig 295 
Ligulatales 224 
Ligustrum 191 
Lilie 182 
Linaceae 200 
Linde 197, 280*, 326,358 
Linkswindend 309 
Linse 358 
Lippenbliiter 358 
Liriodendron 204 
Listera 210, T. 16 
Llanos 365 

Lorbeer 204, 358, T. 28 
Lotwurz 350 
Lowenzahn 326* 
Luftspalten 303 
Lungenkraut. 210, T, 16 
Lycoperdaceae 247* 
Lycopodineae 222 
Lycopodium 223 
Lythraceae 195 

Macchien 358, 379 
Macrocystis 240 
Madagassisch 367 
Magnolie 204, 348, 359 
Mahagoni 365 
Maiglockchen 210, T. 16 
Mais 185, 275*, 365 
Malvaceae 197 
Mammutbaum 360* 
Mandel 359 
Mandioka 200 
Mangifera, Mango 199*, 

366 
Mangrove 195, 343, 361. 

363*, 366 
Manibot 200 
Manilahanf 181 
Maquis 358 
Marchantia 232* 
Mariopteris 346 *, Taf . 26 
Matten 353, 354, 358, 

374, 379 
Mauerpfeffer 201 
Maulbeere 209*, 359 
Meeresalgen 372, 378 
Meerespflanzen 372 
Meerstrandpflanzen 185 
Melde 205 
Melica 185, 210, T. 16 
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Melone 188 
Meltaupilz 252, 342 
Menta 185, T. 7 
Menyanthes 185, 191, T.7 
Mercurialis 200 
Merk 185, T. 7 
Merulius 247, T. 21 
Metroxylon 184 
Mexik. Landschaft 365* 
Milium 210, T. 16 
Mimosa 308 
Mindestwarme 335 
Minze 185, T. 7 
Miflbildungen 331 
Mistel 208*, T. 22 
Mitbewerber 288 
Mittelalter 347 
Mitteleuropaisch 352 
Mittellandisch 354, 358 
Mittelsamer 205 
Moderpflanzen 296 
Mohn 203, 358 
Monocotyleae 180—187 
Monotropa 193 
Moor 230, 346, 349, 363 
Moose 315, 354, 371 
Moosfarn 224 
Moospflanzen 226—233 
Moraceae 209 
Morchel,Morchella 255 *, 

T. 20 
Morus 209* 
Mucor 258* 
Musa 181, T. 8 
Muscineae 227—230 
Muskat 366 
Mutterkornpilz 251,T. 21 
Mykorrhiza 266 
Myrmecodia 306* 
Myrsinazeen 348 
Myrtazeen 371 
Myrte, Myrtus 195 
Myxomycetineae 264* 

Wachtschatten 210, T. 15 
Nachtstellung 309* 
Nacktsamer 214—216, 

316 
Nadelholzer 215, T. 18, 

347, 360, 366, 371 
Nahrsalze 286 
Nahrstoffmangel 338 
Nahrungsaufnahme 285, 

287 
Nahrungsverarbeitung 

293 



Naias 186 

Nassepflanzen 289, 373 
Natterzunge 220, T. 19 
Naturbestand 380 
Navicula 244* 
Nelke 216, T. 17 
Nelkenwurz 210, T. 15 
Neottia 180 
Nepenthes 202, T 23 
Nephrodium 219* 
Nessel 209 
Nestwurz 180 
Neuzeit 348 
Nicotiana 190 
Niederschlage(Wirkung) 

377 
Nixkraut 186, 371 
Nordamerikanisch 360 
Nordatlantisch 353 
Nordisch 357 
Nofdlandisch 361 
Nymphaeaceae 204 

Oberhaut 277, 303* 
Ochsenzunge 248 
Odermennig 326* 
0donto8permum 368* 
Oedogonium 238* 
Ohnblatt 180, 193 
Oidium T. 21 
Okulieren 329* 
Obaum, Olea 191, 358, 

T. 28 
Oleander 358 
Olpalme 184, 368 
Onosma 350 
Oogonium 238, 240 
Oomycetales 259 
Ophioglossum 220, T. 19 
Opuntia 206*, 365* 
Orchis 180* 
Oreodoxa 184 
Organogene 284 
Orobanche T. 22 
Oryza 185* 
Osmose 286 
Osmunda 219, T. 19 
Ostasiatisch 359 
Osterluzei 207 
Oxalidaceae 200 
Ozeanisch 372 

Paarung 312 
Palaontologie 344 
Palmen 184*, 279*, 348, 
357, 370 



Palmenwald'358* 
Palmyrapalme 184, 366 
Pampas 365, 371 
Pandang 187* 
Pandoraalge, Pandorina 

239* 
Panicum 185 
Panque 195*, 371 
Pantoffelblume 371 
Panzergeifielalgen 263 
Papaveraceae 203 
Pappel 212 
Pappelriiffler T. 24 
Paprika 190, T. 11 
Paramocanel 371* 
Paramos 371 
Parasiten 296 
Parenchym 268*, 276 
Parietales 196 
Passionsblume 360 
Pecopteris 346, T. 26 
Pelorien 332 
Penicillium 253* 
Pennisetum 185, 364* 
Perisporiales 252 
Perlgras 185, 210, T. 16 
Peronosporaceae 259 
Petersilie 358 
Pfeffer 213*, 366 
Pfeffer, spanischer 190, 

T. 11 
Pfeifenstrauch 279* 
Pfeilkraut 185, 326, T. 7 
Pfifferling 247, T. 20 
Pfirsich 359, 376 
Pflanzenbestande 373 
Pflanzenbezirke 352 
Pflanzenbezirksgruppen 

352, 353 
Pflanzenblut 293 
Pflanzenformen 373 
Pflanzengebiet 352 
Pflanzengebiete Europas 

354 
Pflanzengeographie 351 
Pflanzengeschichte 344 
Pflanzengruppen-Ent- 

wickelung 380 
Pflanzengurtel 374 
Pflanzenkrankheiten 333, 

334 
Pflanzenreiche35-1— 372, 

379 
Pflanzenreichsgruppen 

361 
Pflanzenschadlinge T.24 
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Pflanzenschutzmittel 307 
Pflanzenverbrei tung 

343—379 
Pflanzenverbreitungs- 

mittel 378 
Pflanzenveredelung 329 
Pflanzenwelt 351, 380 
Pflanzenwelt der Meere 

372 
Fflanzenwuchs 351 
Pfropfen 329* 
Phaeophycineae 240 
Phoenix 184* 
Phormium 370* 
Phycomycetineae 257 bis 

259 
Phyllodium 369 
Physcia 265* 
Phytelephas 184 
Phytophthora 259 
Picea 215 
Pilze 245— 259,372,377, 

T. 20, 21 
Pilzgeflecht 247* 
Pilzwurzeln 305 
Pinaceae 215 
Pinguicula T. 23 
Pinie 215, 358* 
Pinselschimmel 253* 
Pinus 215*, 358* 
Piper 213* 
Pirolaceae 193 
Plankton 372 
Plantago 190 
Plasma 268 
Platanen 201 
Platanthera 210, T. 16 
Platterbse 210, T. 16 
Plectranthus 367 
Pleurocarpales 229 
Pleurosigma 244* 
Plocamium 241 
Plumbaginaceae 192 
Poa 185 

Podocarpus 370* 
Podostemon 201* 
Polygalaceae 200 
Polygonatum 210, T. 16 
Polygonum 206 
Polypodiaceae 219 
Polyporaceae 247 
Polytrichum 228* 
Pomeranzenbaum T. 13 
Pontisch 358 
Populus 212 
Porst 215, T. 17 



Potamogeton 186 
Prarien 360 
Preiflelbeere 353 
Primulales 192 
Principales 184* 
Prosenchym 276 
Proteaceae, Proteus- 

straucher 208, 368, 

369, 371 
Protobasidiomycetes 248 
Protococcales 239 
Protonema 226 
Protophyta 260—264 
Protoplasma 268 
Prunus 377* 
Pteridium 219 
Puccinia 248, T. 21 
Pulmonaria 210, T. 16 
Puna 371 
Purpurmoos 241 



<|uecke 185 
Queller 205*, 
Quercus 210 
Quitte 358 
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Rafflesia 366 
Rainweide 191 
Ranales 204 
Ranken 309 
Ranunculus 185, T. 7 
Raps 319* 
Rauhblattler 358 
Rauschbeere 199, 353 
Rauten 200 
Ravenala 367* 
Rebe 198, 319, 358 
Rechtswindend 309* 
Regenwalder, tropische 

361, 362* 
Regenwirkung 326 
Region 377 
Reis 185*, 359 
Reizker 247 
Renntierflechte 265* 
Resedaceae 203 
Restiazeen 369 
Rhabarber 177 
Rhamnaceae, Rhamnus 

198, 210 
Rhodites T. 24 
Rhododendron 353, T.27 
Rhodophycineae 241 
Rhoeadales 203 
Rhynchites T. 24 
Ribes 210 



Riedgras 185, 361, T. 7 
Rindenbrand 336 
Ringelung 292 
Rispengras 185 
Roccella 265 
Roggen 185* 
Rohr 225 
Rohrenbluter 190 
Rohrenpilz 247 
Rohrkolben 185, 187, 

T. 7 
Rollblatt 304* 
Rosales 201 
Rosengallwespe T. 24 
Rosen von Jericho 368* 
Rostpilz 248, T. 21 
Rofikastanie 358 
Rotalgen 241, 347, 372 
Rotangpalme 124 
Rube 205 
Rubiaceae 189 
Ruchgras 185 
Riickschlag 332 
Rumex 185—206, T. 7 
Rundsporer 252 
Rundzellgewebe 276 
Riister 209*, 326* 
Rutaceae 200 

Saaten-Aufziehen 336 
Saccharomyces 256 
Saccharum 185* 
Saftdruck 289 
Saftfruchte 326 
Sagittaria 185, T. 7 
Sagobaume 216*, 347 
Sagobaumfarne 216 
Sagopalme 184 
Saisondiphylismus 376 
Salat 358 
Salbaum 366 
Salbei 358 
Salicornia 205* 
Salix 212* 
Salvinia 221, T. 19 
Salzpflanzen 288, 373 
Sambucus 215* 
Samenpflanzen 179, 280, 

318 
Samenverbreitung 326, 

361 
Sandelbaum 208 
Sanseviere 368 
Santalales 208 
Saprophyten 296 
Sargassum 240*, 372 
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Sarraceniaceae 202 
Saubohne 358 
Sauerampfer 206* 
Sauerdorn 204 
Sauerklee 200 
Saugwurzeln 296* 
Savannen 364*, 368 
Saxaul 358* 
Saxrfragaceae 201 
Scabiosaceae 189 
Sohacttelhalm 185, 225, 

T. 7 
Schalfrucht 326* 
Schattenblume 210, T. 16 
Scheidenbluter 183 
Scheidenhaar 238 
Schiefblatt 276* 
Schiffchenalge 244* 
Schildfarn 185, T. 7 
Schilfgras, Schilfrohr 
. 185, T. 7 
Schimmelpilz 253 
Schirmtanne 359 
Schizophyceales 263 
Schizophytineae 261 bis 

263 
Schlangenkaktus 206* 
Schlauchalgen 239 
Schlauchpflanze 202 
Schlauchpilze 250—256 
Schlehdorn 377* 
Schleimpflanzen 264* 
Schleuderfriichte 326 
SchlieBzellen 303 
Schlingpflanzen 342, 362 
Schliisselblume 192, 210, 

T. 16 
Schmarotzer 296, 334, 

342, 362, T. 22 
Schneepflanzen 353 
Schopfbaum 184, 189, 

362, 370, 373 
Schraubenalge 243 
Schraubenbaum 187* 
Schuppenbaum 224, 346, 

347, T. 26 
Schuppenwurz 296, T. 22 
Schutzmittel 307, 327 
Schutzscheide 275 
Schwerkraft 299 
Schwimmfriichte 326 
Schwingel 185 
Sciadopitys' 359 
Scirpus 185, T. 7 
Scitaminales 181 
Scutellaria 185, T. 7 



Sedaceae 201 
Seegraser 186, 320, 372- 
Seerose 185, 204, 326, 

T. 7 
Seitenkapseltrager 229 
Selaginella 224 
Selbstleuchtend 302 
Selvas 365 
Senf 358 
Senker 328 
Sequoia 360* 
Shorea 366 
Siebrohren 273, 298 
Siegelbaum 224*, 346, 

347, T. 26 
Sieglingia 185 
Sigillaria 224* 
Silberscharte 350 
Silene T. 17 
Simse 185, T. 7 
Siphonales 239 
Sium 185, T. 7 
Sklerenchym 276 
Sockelpilze 246—249 
Solanum 210, T. 15 
Sommerwurz 296, T. 22 
Sonnenroschen 196 
Sonnentau 202, T. 23 
Spaltalgen 263 
Spalte 303 
Spaltoffnungen 303* 
Spaltpflanzen 261—263 
Sparganiaceae 187 
Sparganium 185, T. 7 
Spathales 183 
Spelztrager 185, 321 
Sphagnum 230* 
Sphenophyllum 346, 

T. 26 
Sphenopteris 346, T. 26 
Spinacia, Spinat 205, 

358 
Spinat, neuseelandischer 

370 
Spirogyra 243 
Spitzenbrand 336 
Sporen 234, 247* 
Sporenlager 247* 
Sporentrager 247* 
Springkraut 199 
SproBpflanzen 178 
Stabchenpilze 262*, 375 
Stachelschweingras 369 
Stachys 185, T. 7 
Stamm 177 
Standort 325, 373, 376 



Staubling 247* 
Steckling 328 
Steinbrech 201, 353, 371 
Steinkohle, Steinkohlen- 

pflanzen , Stein- 

kohlenzeit 344, 346, 

T. 26 
Steinpflanzen 287 
Steinpilz 247*, T. 20 
Steinzellen 268* 
Steppen 354, 364, 374,379 
Steppenlaufer 368 
Steppenzeit 348, 350, 379 
Steppenzeitreste350, 353 
Sternkopf 189 
Stickstoffaneignung 298 
Stickstoffaufnahme 304 
Stickstoffbereicherung 

304 
Stiefmiitterchen 353 
Stiel 317 
Stieleiche 210* 
Stigmaria 224 
Storchschnabel 200 
Strandpflanzen 185, 353 
Strauchgiirtel 353 
Sturmwirkungen340,377 
Subalpin 353 
Siidbaltisch 353 
Suddeutsch 353 
Siidlandisch 361, 371 
Sukkulenten 373 
Symbiose 306 
Syringa 191 
System 177 

Tabak 190, 365 
Tagstellung 309* 
Talauma 366 
Tang 240* 
Tanne 215 
Tannenbestande 353 
Taro 183* 
Taschenbildung 342 
Taubenkropf 215, 322, 

T. 17 
Tausendguldenkraut 191 
Taxus 215, T. 25 
Tectona 190 
Tee 196, 359, T. 12 
Teichrosel85,276*,T.7 
Tertiar 348 
Teufelszwim T. 22 
Thallophyta 234—259 
Thallus 279 
Thea 196, T. 12 
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! Theobroma 197 

Thymian 358 

Tiefenschichten 374 

Tierbestaubung 322, 361 

Tiere, schmarotzende 342 

Tierfanger 297 

Tik 190, 366* 

Tiliaceae 197 

Tillandsia 182 

Tilletia 249 

Tomillares 358 

Torf, Torfmoor, Torf- 
moos 230, 344, 348 

Transpiration 290 

Trapa T. 25 

Traubenschimmel 252, 
T. 21 

Traufelspitze 362 

Triceratium 244* 

Trieblaubfall 291 
I Triticum 185* 

Trockenfruchte 361 
! Trockenzeit 348, 350 
i Trompetenbaum 360 
| Tropaeolum 200, 371 
I Tropisch 361 

Triiffel 254*, T. 20 

Tubales 190 

Tuber 254*, T. 20 

Tulpenbaum 204,347,369 

Tumboa 216* 

Tundren 354, 374 

Tiipfelfarn 219 

Turgor 289 

Typha 187* 

Cberpflanze 209, 362, 

370, 373 
Ulmus 209* 
Umbellales 194 
Uncinula 252 
Unkraut 339, 360, 375, 

378 
Trpflanzen 260—264 
Urstoff 268 
Urtica 209 
Urwalder 362* 
Urzeit 345 
Urzeugung 271 
Tsnea 265* 
l T stilaginaceae 249 
Uricularia T. 23 

Vakuolen 268 
Valerianaceae 189 
Vanille 180, 181*, 365 



Vaucheria, Vauchersalge 

239 
Vegetation 351 
Vegetationsregion 352 
Veilchen 196, 371 
Verbena 190 
Verbreitung der Pfl anzen 

343—379 
Verbreitungsgrenzen 351 
Verbreitungsmittel 326, 

378 
Verdickungsgewebe 278, 

280 
Veredelung der Pflanzen 

329* 
Vereinsklassen 373 
Vergilbung295,338,377 
Vergiflmeinnichtl85,T.7 
Vergrunung 331 
Verjiingung 244, 312 
Verkohlung 344 
Verlandungsbestande 

185, T. 7 
Vermebrung 328 
Verspillerung 339 
Verwandtschaft 177 
Victoria 365 
Vierklee 330 
Violaceae 196 
Viscum 208*, T. 22 
Vitaceae 198 
Vogelbeere 355 
Vorhof 303 

Wacholder215, 353,355, 

T. 17 
Wachstum der Pflanzen- 

teile 310 
Wachstum sgiirtel 371, 

377 
Wachstumspunkt 282 
Wachsiiberzug 277 
Wahlvermogen 286 
Wald 362, 374, 379 
Waldgrenze 355 
Waldhirse 210, T. 16 
Waldmeister 210, 291, 

T. 16 
Waldmoor 346, T. 26 
Walnufi 211, 358 
Wandflechte 265* 
Wandsamer 196 
Warmebediirfnis 377 
Warmebildung 301 
Warmem angel 335 
Warmeuberschufi 337 



Wasserbedurfnis 289 
Wasserbestaubung 320 
Wasserdost T. 15 
Wasserfarne 221 
Wasserhelm T. 23 
Wasserlieschl85,186,T.7 
Wasserlinse 183*, 185, 

320, T. 7 
WassernuB 343, T. 25 
Wasserpfl anzen 287 
"Wasserreis 360 
Wasserschere 185, T. 7 
Wasserschierlingl85,T.7 
Wasserschlauch T. 23 
Wasserspalten 303 
Wassersucht 289 
Wasserverbreitung 326, 

361 
Wasserverdunstung 290, 

291 
Watten 244 
Wau 203, 358 
Wecbselmoos 232* 
Wechselpflanzen 289,373 
Wegerich 190 
Weide 212*, 326, 353, 

355 
Weidenroschen 195 
Weiderich 185, 195, T. 7 
Wein 376 
WeiBdorn 377* 
Weifitanne T. 18 
Weifiwurz 210, T. 16 
Weizen 185*, 321* 
Weizenbrand 249* 
Welwitschia 216, 368* 
Westpontisch 350, 353 
Wiesel85,353,354,358, 

374, 379 
Wildling 329 
Windbestaubung 321, 

361 
Windbliiter 321 
Winde 353 
Windepflanzen 309 
Windroschen 210, 377, 

T. 16 
Windverbreitung 326, 

361 
Windwirkung 326, 377 
Winkelalge 244* 
Wintergrun-Familie 193, 

357 
Witterung 377 
Wolfsmilch 200*, 367, 

368, 373 
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Wuehsform 373, 377 
Wundklee 326 
Wurmfarn 219* 
Wurzel 282 
Wurzeldruck 290, 292 
Wurzelfaden 279, 282 
Wurzelhaare 282, 287* 
Wurzelhaube 282 
Wurzelknollchen 304* 
Wurzelpilze 266 
Wiiste 368, 368*, 374 

Yams 365 
Yucca 365* 

Zahnwurz 210, 296 
Zantedeschia 183 
Zea 185 
Zeder 215, 358 
. Zedrel 365 
Zellalgen 239 



Zellbildung 271 
Zellen 267*, 268* 
Zellfaden 276 
Zellflache 276 
Zellkern 268 
Zellkorper 276 
Zellsaft 268 
Zellteilung 271* 
Zellwand 268 
Ziest 185, T. 7 
Zimmercalla 183, 868 
Zimtbaum, Zimtlorbeer 

204, 348, 366 
Zingiber 181* 
Zistrose 196 
Zitronenbaum T. 13 
Zizamia 360 
Zone 377 
Zostera 186 
Zuchtpflanzen 356 
Zuckerrohr 185*, 366,367 



Zunderschwamm , 247 
Zusammensetzung, che- 

mische 284 
Zweiblatt 210, T. 16 
Zweig 177 
Zweikeimblattler 188 bis 

213, 282, 347 
Zwergbuche- 370, 371 
Zwergpahne 184, B58 
Zwergstauden 354 
Zwergstraucher 353, 354, 

374 
Zwetsche 358 
Zwiebel 358 
Zwischeneiszeit 348 
Zwischenzellraum 276 
Zygnemaceae 243 
Zygomycetales 258 
Zyperngras 185* 
Zypresse 215*, 358 



Auf Seite 34, 3. Zeile von unten lies Anacardidceae statt Anurdiaceae. 
„ „ 20, 20. „ ,, oben lies Duchn statt Dubn. 

., 80, 14. ,, ,, oben lies Pleurocarpales statt Pleurocorpales. 



Die Text-Abbildungen Nr. 74, 76, 86, 87, 97, 98, 100, 124, 201, 203, 
205, 206, 207, 208, 209, 212, 214, 216, 217, 218, 221 sind dem Werke „Schimper, 
Pflanzengeographie" entnommen. 



Begleitwort 

zu F. Hocks Lehrbuch der Pflanzenkunde. 

r 

Im Mai 1905 erging von der Verlagshandlung J. F. Schreiber 
in Efilingen an mich die Aufforderung, aus dera Pfianzenbuch von 
Dalitzsch und Rofi ein etwa halb so grofies fiir Schulen brauch- 
■ bares Lehrbuch zu bearbeiten. Trotzdem derartige Bticher in ziem- 
i licher Auswahl vorhanden sind und ich keineswegs glaube, die besten 
von ihnen an Brauchbarkeit ubertreffen zu kb'nnen, nahm ich den Auftrag 
an, da er mir Gelegenheit bot, Erfahrungen zu verwerten, die ich in 
einer Lehrtatigkeit von mehr als einem Vierteljahrhundert gewann. 
Denn wie es wohl jedem Lehrer geht, habe auch ich noch an den 
besten Lehrblichern manches auszusetzen. Umsomehr bin ich mir da- 
her aber auch bewufit, dafi gleichfalls keinen Fachgenossen mein Werk 
in jeder Weise befriedigen wird. Daher ist eine etwas langere Aus- 
sprache iiber den Plan dieses Werkes wohl angebracht. 

Sofort bei meiner Annahme des Auftrags erklarte ich, dafi eine 
allzugrofie Kurzung des Buches an Umfang nicht angebracht sei. 
Viele der ubernommenen Beschreibungen mufiten gar mit Riicksicht 
auf die jetzt im Unterrichte mit Recht stark betonte Lebenskunde, die 
Okologie, erweitert werden. Auch fehlten allgemeine Abschnitte, die 
ich fiir nbtig halte, ganz. 

Nach Beginn der Arbeit ward mir bald klar, dafi eine Kur- 
zung, die den Wert des Buches als Schulbuch kaum beeintrachtigt, am 
leichtesten dadurch erzielt wiirde, dafi Abbildungen solcher Pflanzen ge- 
strichen wtirden, die dem Schuler beim Unterricht in die Hand gegeben 
werden oder auf Ausfliigen lebend gezeigt werden konnen. 

Da eine Beschreibung einer Pflanze ganz anders abgefafit sein 
mufi, wenn sie fiir einen Tertianer, als wenn sie fiir einen Sextaner 
bestimmt ist, habe ich das Werk in zwei Teile zerlegt, von denen der 
erste fiir die Unterstufe, der zweite fiir die Mittelstufe unserer hbheren 
Schulen bestimmt ist. Der letztere kann bei Ausdehnung des Unterrichts 
auf die oberen Klassen auch dort noch verwendet werden, weil durch 
diese Ausdehnung weniger eine Vermehrung des Lehrstoffs, als eine 
weitergehende Vertiefung des sonst in den mittleren Klassen behandelten 
Stoffes erreicht werden soil. Dagegen hielt ich es fiir unzweckmafiig, 
den Inhalt ganz nach Klassenstufen zu verteilen, weil dadurch dem 
Lehrer die freie Wahl der zu behandelnden Pflanzen fast vollig ge- 
nommen wird. Ein erprobter Lehrer wird die Auswahl, je nach den 
ortlichen Verhaltnissen, am besten selbst vornehmen ; ein junger Lehrer 
findet Anleitung hierzu in anderen Biichern. Es konnen sogar sehr gut 



auf den Stufen, welche zwischen den unteren und mittleren Klassen 
vermitteln, also in IV und U III, beide Teile dieses Werkes nebeneinander 
gebrauckt werden, wie ich es mit Loews Pflanzenkunde jahrelang 
getan habe. 

Im ganzen hat mir dieses Buch in vieler Beziehung als Vorbild 
gedient, da ich es fur das beste der vorhandenen methodisch angelegten 
Lehrbiicher halte. Nur scheint es mir nicht ganz zweckmaflig, die 
Erlauterungen aus der allgemeinen Pflanzenkunde an die Beschreibungen 
einzelner Arten zu binden. So fehlt vielerorts die Schliisselblume, die 
Loew als erste Pflanze behandelt; man ist dann fur die erste Be- 
sprechung auf die Wahl einer auderen Pflanze angewiesen, mufi aber 
trotzdem an ihre Durchnahme die Erlauterungen fur Primula anschliefien. 

Um diesen Ubelstand zu vermeiden, iiberhaupt gar keine Pflanze 
unbedingt als zuerst zu behandelnde vorzuschreiben , habe ich eine 
ganze Reihe von Beschreibungen so abgefafit, dafi sie zur ersten Ein- 
fiihrung dienen konnen ; denn ihre Auswahl richtet sich nicht nur 
nach brtlichen Verhaltnissen, sondern auch nach der Bliitezeit. Sonst 
wiirde ich den Mohn, ein Kraut mit deutlich erkennbaren Bliitenteilen, 
fur die erste Einfiihrung besonders passend halten; aber dieser bliiht 
leider noch nicht sogleich nach Ostern. 

Um die Auswahl der zunachst zu behandelnden allgemeinen Fragen 
zu erleichtern, habe ich diese, soweit sie fiir die unteren Klassen iiber- 
haupt in Betracht kommen, in zwei Abschnitte gebracht. Die Lehren 
aus der allgemeinen Pflanzenkunde, die ich fur die wichtigsten halte, 
habe ich am Anfang zusammengestellt. Dieser erste Hauptteil des 
ganzen Werkes enthalt meines Erachtens das Allgemeine, was auf der 
ersten Unterrichtsstufe, also nach unseren jetzigen Lehrplanen in VI, 
zur Durchnahme gelangen mufi und sich an die Besprechung sehr ver- 
schiedenartiger Pflanzen anschliefien laflt. Erst auf der zweiten Klassen- 
stufe, also in V, wiirde ich es fiir angebracht halten, Erlauterungen aus 
den allgemeinen Abschnitten am Schlusse des I. Teiles heranzuziehen. 
Dafi einzelne dort behandelte Begriffe natiirlich in den Einzelbeschrei- 
bungen der schon in VI etwa besprochenen Pflanzen vorkommen, zwingt 
nicht unbedingt zur Durchnahme der sie erlauternden allgemeinen 
Abschnitte. Man kann z. B. sehr wohl sagen, man nennt diese Frueht 
eine Kapsel, jene eine Beere, man bezeichnet diesen Blutenstand als 
gabelig, jenen als traubig, ohne diese Begriffe sofort zu erklaren. Es 
wird im Gegenteil sicher niitzlich sein, wenn die Schiiler aus der An- 
schauung verschiedener Kapseln, Trauben usw., sich eine gewisse Vor- 
stellung dieser Begriffe aneignen, ehe sie die Erklarungen lernen, zu- 
mal da die in der Natur vorkommenden Fruchte und vor allem die 
Bliitenstande nicht immer genau in die kiinstliche Einteilung hinein- 
passen, welche die Menschen durch ihre Bezeichnungen gebildet haben. 

Ist ein Lehrer in der Beziehung anderer Ansicht als der Verfasser, 
will er keinen Begriff unerklart benutzen, so findet er bzw. der Schiiler, 
durch die in Klammern den Beschreibungen beigefiigten Paragraphen- 
zahlen Hinweise auf die Abschnitte, in denen sie behandelt sind. Sollten 
solche Hinweise fiir unnotig erachtet worden sein, so lafit das Nach- 
schlageverzeichnis leicht die Stellen finden, wo diese Begriffe erklart 
sind. Absichtlich habe ich namlich auf die Paragraphen des einleitenden 



Probe Yon farbigen Abblldongen aus „H0ck, Pflanzenkunde". 
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Teiles nicht in den Beschreibungen verwiesen, da ich die Durchnahme 
dieser allgemeinen Abschnitte sogleich in den ersten Wochen im 
Anschlufi an die Einzelbeschreibungen fiir unbedingt notig halte. 

Von den Einzelbeschreibungen des ersten Teiles eignen sich alle 
grofi gedruckten zur Behandlung in VI und V, falls man die Pflanzen 
in Natur zur Verfiigung hat. In VI sind naturgemftfi nur Einzel- 
beschreibungen zu geben, hbchstens Vergleiche mit schon behandelten 
Arten anzustellen; aber verwandtschaftliche Begriffe sind da noch gar 
nicht zu berucksichtigen. In V kbnnen schon einige Vergleichungen 
zur allm&hlichen Einfuhrung in die Verwandtschaftsverhaltnisse angestellt 
werden, um allm&hlich das Verst&ndnis fur den Gattungs- und Familien- 
begriff vorzubereiten. Dafi eine Klarheit des Unterschieds dieser beiden 
Begriffe auf dieser Stufe unmoglich zu erreichen ist, halte ich fiir 
selbstverst&ndlich. Ist man doch in der Wissenschaft selbst sich keines- 
wegs einig, ob zwei verwandte Arten zu einer Gattung oder nur zu 
einer Familie gehGren. Aber man kann doch den Schiilern leicht zeigen, 
dafi Kirsch- und Pflaumenbaum einander naherstehen, als diese dem Apfel- 
baum, alle drei aber untereinander grofiere Ahnlichkeit zeigen, als etwa 
mit der Rofikastanie. So vermag man die Verschiedenheit des Gattungs- 
und Familienbegriffs mindestens in IV schon den Schiilern leidlich klar 
zu machen. Ob man in V zur Einfuhrung in diese Begriffe nach der 
Liibenschen Methode zunachst nur Arten einer Gattung benutzt, oder 
sehr bald auch schon auf dieser Stufe Arten verschiedener Gattungen 
aber aus gleicher Familie, bleibt Geschmacksache. Daher habe ich fiir 
beide Zwecke eine Reihe vergleichender Beschreibungen gegeben, meist 
so, dafi eine Art ausfuhrlich besprochen ist, die anderen kurz angeschlossen 
werden. Immer aber fasse ich dann die Gattungs- oder Familienmerkmale 
kurz zusammen. Schliefilich habe ich ahnlich auch schon in diesem 
Teile einige wenige, leicht als verwandt zu erkennende Ordnungen 
zusammengefafit. Wichtiger als diese Zusammenfassung aber ist un- 
bedingt die Erklarung der beiden fiir die Unterstufe allein in Betracht 
kommenden Klassenbegriffe der Ein- und Zweikeimblattler, die daher 
als letzte Zusammenfassung am Schlusse des ersten Teiles des ganzen 
Werkes steht, sicher aber schon in einer der ersten Stunden in IV, 
vielleicht schon friiher behandelt werden kann, auch wieder durch 
Vergleichung mehrerer friiher besprochener Gruppen. Dagegen habe ich 
keine eigentlichen Bestimmungsiibersichten gegeben, denn wenn sie in 
solcher Ausf iihrlichkeit gegeben werden sollen, dafi sie fiir alle in Betracht 
kommenden Gruppen ausreichen, wiirde der Umfang des Buches mindestens 
verdoppelt. Daher halte ich es fiir zweckmafiig, neben dem Lehrbuch 
eine Schulflora 1 zu benutzen und zwar, da eine solche, wenn sie aus- 
reichen soil, teuer ist, so, dafi auf Schulkosten etwa 20 bis 30 Exem- 
plare dieser Flora gekauft werden, um dann den Schiilern in die Hande 
gegeben zu werden, wenn eine Bestimmungsiibung vorgenommen werden 
soil. Dann kann wenigstens nicht leicht der Fall eintreten, dafi die zu 



1 Zu dem Zweck habe ich fiir Norddeutschland eine Schulflora, die alle im Gebiete 
heimischen Gesamtarten umfafit, auf Grundlage von Cofimanns deutscher Schulflora 
bearbeitet, wahrend fttr Sild- und Mitteldeutschland eine Bearbeitung von Cofimann und 
Huisgen vorliegt. Daneben aber gibt es zahlreiche andere fiir ganz Deutschland oder 
einzelne Teile zu verwendende Schulfloren. 



bestimmende Art in der Ubersicht fehlt, was bei Auswahl der in einem 
Gebiete haufigen Arten sehr wohl moglich ist. Solche Bestimmungs- 
ubungen werden namentlich in IV und UIH vorgenommen werden, 
um in die Verwandtschaftskunde, das System, einzuftihren. Da zur 
Vornahme solcher Ubungen bisweilen auch den Schulern der Auftrag 
erteilt wird, irgendeine ihnen unbekannte, aber in genugender Anzahl 
von Stiicken vorhandene Art zur Bestimmung mitzubringen, sich aber 
an die Bestimmung eine Besprechung der Gruppe, welcher sie zugehort, 
anschlieftt, ist wiinschenswert, dafi in diesen Klassen beide Teile des 
Buches nebeneinander benutzt werden. Das ist ferner deshalb ratsam, 
weil eine strenge Scheidung zwischen Gruppen mit deutlichen und 
solchen mit schwer erkennbaren Bliiten ganz unmdglich ist. In 
Gymnasien und Realgymnasien, auf denen weniger Zeit fur die Pflanzen- 
kunde verfiigbar ist, wird man sich vielleicht z. B. schon in IV an 
Korbbliiter und Knabenkrauter heranwagen, wahrend man auf Real- 
schulen, die mehr Zeit fur das Fach zur Verfiigung haben, diese beiden 
schwierigen Familien eher fiir UIII aufhebt. Im ganzen wird in den 
unteren Klassen, also bei Benutzung des ersten Teiles, im Schulunterricht 
immer von unmittelbarer Anschauung ausgegangen werden miissen, und 
allgemeine Folgerungen werden nur auf Grund von Vergleichen gemacht 
werden dttrfen. Daher habe ich in dem fur sie bestimmten Teile auch 
die Gruppenmerkmale stets an den Schlufi der die Pflanzengruppe 
behandelnden Abschnitte gesetzt und der Regel nach solche uberhaupt 
nur dann gegeben, wenn mehrere Arten einer Gruppe besprochen sind. 

Der umgekehrte, mehr wissenschaftliche Gang vom allgemeinen 
zum besonderen wird dagegen in dem zweiten Hauptteile des Buches 
durch die Anordnung der Beschreibungen vorgezeichnet. Dennoch wird 
auch da immer dann von Einzelbeschreibungen auszugehen sein, wenn 
eine Gruppe mit w r esentlich neuen Merkmalen zur Behandlung kommt. 
So wiirde ich z. B. zur Einfiihrung in die Kenntnis der Sporenpflanzen 
oder der Nacktsamer zunachst eine oder einige der durch Grofidruck 
gekennzeichneten Pflanzenarten ahnlich behandeln, wie in den unteren 
Klassen Decksamer. Aber auf dieser Stufe ist der Schuler schon fahig, 
allgemeine Gruppenmerkmale von vornherein als solche zu erkennen, 
nicht als Einzelmerkmale zu betrachten. Ist er durch solche Einzel- 
beschreibungen in diese weniger hoch entwickelten Pflanzengruppen 
eingeflihrt, so lafit sich fiir Erkennung der Verwandtschaft, namentlich 
der Sporenpflanzen, vorteilhaft der Gang vom niederen zum hoheren 
verwenden, trotzdem der umgekehrte im Buche vorgezeichnet ist. 

Zumal, wenn die zusammenhangende Behandlung der Sporen- 
pflanzen in UII erfolgt, wird eine Abweichung im Unterrichte vom 
Gange des Buches kaum mehr storend wirken. Andererseits schien es 
zweckniiiftig, da man beim Unterrichte doch im allgemeinen von den 
holier entwickelten Lebewesen ausgeht, diesen (Jang im Buche ganz 
zu befolgen. Daher ist das auch im zweiten Teil geschehen. 

Da die Ein- und Zweikeimblattler im ganzen gleich hoch ent- 
wickelte Gruppen sind, man mit Sicherheit keine von der anderen 
ableiten, also keine als holier entwickelt bezeichnen kann, habe ich 
im ersten Teile die Zweikeimblattler vorangestellt und bei diesen mit 
den weniger hoch entwickelten Gruppen begonnen, weil unter diesen 
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weit mehr Arten fiir den Anfangsunterricht geeignet sind, als unter 
den Einkeimblattlern, und weil die wahrscheinlich hbchst ausgebildete 
Gruppe der Einkeimblattler sich in den untersten Klassen noch schwerer 
behandeln lafit, als dierihr etwa entsprechende hochste der Zweikeimblattler. 
Dagegen beginne ich Teil II mit der htfchsten Gruppe der Einkeimblattler, 
der Knabenkraut-Familie, weil sie bekanntlich in ganz vorzuglicher Weise 
Anpassungsverhaltnisse der Pflanzenwelt an die ' Tierwelt zeigt und 
gerade vielleicht in dieser Beziehung als bestentwickelte unter 
alien Pflanzengruppen zu betrachten ist. Um diese allenfalls auch 
schon in IV behandeln zu konnen, habe ich bei ihr und anderen 
Familien noch Einzelbeschreibungen vorangestellt, die allgemeine Be- 
sprechung mit Anfugung einzelner weiterer Vertreter f olgen lassen, 
wahrend ich bei solchen Gruppen, die sicher erst in den mittleren 
Klassen besprochen werden, den umgekehrten Weg vorziehe. 

Abgesehen von ahnlich bedingten, rein auflerlichen Abweichungen 
habe ich fast ganz die Anordnung von Engler befolgt, da diese in 
wissenschaftlichen Kreisen ineist jetzt fiir die beste gilt. Doch habe ich 
die von diesem Forscher noch beibehaltene Zweiteilung der Zweikeim- 
blattler nicht auflerlich zum Ausdruck gebracht, da sie schwerlich haltbar 
ist. (Jberhaupt habe ich soweit wie moglich die neuesten Ergebnisse 
der Wissenschaft klarzulegen versucht. So weiche ich auch in der 
Einteilung der Bliitenstande von den meisten Schulbiichern ab, da ich 
Celakovskys Ansichten dariiber fur berechtigt halte. 

In meiner Darstellungsweise strebte ich nach Einfachheit. Daher 
suchte ich, namentlich in dem fiir die unteren Klassen bestimmten 
ersten Teile, lange Satze nach • Mftglichkeit zu vermeiden und Fremd- 
worter zu verdeutschen. Nur soweit, wie diese ziemlich allgemein 
eingebiirgert sind, oder, wenn sie vor Mifiverstandnissen bewahren 
konnen, habe ich die Fremdbezeichnungen nebenbei (oft in Klammern) 
angefiihrt. Bei gelegentlich erwahnten, anderen Lehrfachern, z. B. der 
Physik und Chemie, entlehnten Ausdrticken habe ich dagegen oft die 
Fremdbezeichnungen beibehalten, weil diese vielf ach doch im Unterrichte 
noch die gebrauchlichen sind und mein Buch neben jedem Physik- und 
Chemie-Buch verwendbar sein sollte. Damit der Lehrer nicht zweifeln 
kann, weiche Art gemeint ist, habe ich auch den Art- wie iiberhaupt 
den Gruppenbezeichnungen die wissenschaftlichen Namen hinzugefugt, 
obwohl ich sie fiir den Schulunterricht meist fiir entbehrlich halte. Aus 
dem Grunde habe ich auch nur die keinen weiteren Raum erfordernde 
Betonung, aber nicht eine Namenerklarung hinzugefugt, zumal, da diese 
zu leicht einen Nichtfachmann, der den Unterricht erteilen mufl, ver- 
leitet, auf sprachliche Fragen einzugehen, hierzu aber bei der sehr 
beschrankten Unterrichtszeit wenig Gelegenheit iibrigbleibt. 

Da die der Pflanzenkunde auf hbheren Schulen gewidmete Zeit 
knapp ist, habe ich ferner aus der Anatomie und Physiologie nur das 
Wesentlichste aufgenommen, zumal da bei ihrer Durchnahme im Unter- 
richte bisher noch nur geringe Kenntnisse aus der Physik und Chemie 
vorausgesetzt werden konnen, grofiere aber fiir das rechte Verstandnis 
der Physiologie erforderlich sind. Dennoch glaube ich, dafi diese 
Abschnitte auch dann das Wesentliche enthalten, wenn auf der Ober- 
stufe dafiir Zeit eingeraumt wird. Dann wird der Lehrer sie im 



Unterrichte, namentlich an der Hand von Versuchen, erganzen, wahrend 
er sonst eher kiirzen mag. 

Seitdem der pflanzenkundliche Unterricht in DI sehr zugunsten 
der Physik beschrankt ist, wird man selbst auf Realgymnasien wenig 
Zeit zur Behandlung der Pflanzenverbreitung (Pflanzengeographie) und 
der sich anschliefienden Pflanzengeschichte finden. Auf Realschulen 
lassen sich Abschnitte daraus leicht an die Behandlung auslandischer 
Nutzpflanzen anschliefien. Mit Riicksicht auf diese, sowie auf eine 
schon an manchen Orten versuchte und vielfach weiter geplante Aus- 
dehnung des naturkundlichen Unterrichts auf die Oberstufe habe ich 
diese ausfiihrlich behandelt. Auch habe ich in alien anderen allgemeinen 
Abschnitten Erweiterungen des Lehrstoffs durch Kleindruck angedeutet. 

Ebenso wie diese Abschnitte werden auch die iiber Pflanzen- 
krankheiten und Mifibildungen meist nur nebensachlich, diese nament- 
lich im Anschlusse an die Pilze, behandelt. Ganz iibergangen werden 
dtirfen aber auch sie naturlich nicht. 

Im allgemeinen genttgt meines Erachtens in den fur mittlere oder 
gar hohere Klassen bestimmten Abschnitten eines Lehrbuchs oft eine 
kurze Andeutung einer Frage, wahrend fur die unteren Klassen die 
ausfiihrlichere Behandlung aller Lehrstoffe zum Zwecke der Wieder- 
holung erwunscht ist. Aus dem Grunde sind im Unterrichte vorzu- 
nehmende Versuche aus dem Gebiete der Okologie oder Physiologie 
hochstens kurz angedeutet. 

Abgebrochene Satze sind mit Riicksicht auf die Ausarbeitungen 
der Schuler, von kurzen Gruppen-Erklarungen abgesehen, vermieden. 
Ebenso sind Fragen nicht verwendet, denn die Fragestellung ist die 
Sache des Lehrers. 

Trotzdem ich weit mehr auf den Schulunterricht, als auf den 
Selbstunterricht Riicksicht nahm, ist das Buch meines Erachtens auch 
fur selbstandige Weiterbildung brauchbar. 

Wenn auch alle von mir neu bearbeiteten Abschnitte, wie auch 
die Anderungen an den von Dalitzsch und Rofi iibernommenen Dar- 
stellungen in erster Linie aus meinen Unterrichtserfahrungen hervor- 
gingen, habe ich doch so viele Biicher in Einzelfragen zu Rate gezogen, 
dafi es unmoglich ist, sie aufzuzahlen. Wegen der schulgemafien Be- 
handlung wurden namentlich auch fast alle neuen Schulbucher unseres 
Faches eingesehen, besonders die von Loew und Koehne sehr oft 
als Muster benutzt, wie in okologischer Hinsicht die von Schmeil 
und Smalian. Auch das Buch von A. Voigt, dessen erster Teil mir 
bekannt wurde, als dieses Buch schon handschriftlich fast fertig war, 
hat noch manche kleine Anderung bedingt. 

Abbildungen ganzer Pflanzen habe ich aus oben erorterten Grunden 
nur gegeben, wenn diese auslandisch oder bei uns wenigstens nicht 
allgemein verbreitet sind, aber ihre Kenntnis fur das Verstandnis gleich- 
artig lebender oder verwandtschaftlich zu kennzeichnender Grupperi 
oder wegen ihrer VerwendungimmenschlichenHaushaltwiinschenswertist. 

Bei der Auswahl der Abbildungen war ich zunachst an die im 
Verlage schon vorhandenen gebunden, obwohl der Herr Verleger bereit- 
willigst auch andere anfertigen liefi. So wurden vor allem auch Voll- 
bilder zur Einfiihrung in die Lebensweise und Verbreitung der Pflanzen 



neu angefertigt. Dagegen habe ich Einzelbilder solcher Pflanzen, die 
an gemeinsamem Orte oder in ahnlicher Weise leben, zu Tafeln zu- 
sammengestellt. Doch vermied ich es dabei, den Eindruck zu erwecken, 
dafi sie zusammen wachsen, weil dies oft eine vollkommen falsche 
Vorstellung von dem Leben der Pflanze erzeugt. So diirfen z. B. zu 
verschiedenen Zeiten bluhende oder gar in verschiedenen Landern 
lebende Pflanzen nicht als nebeneinander bluhend in eine Gruppe ver- 
eint werden. Wohl aber kann man aus solchen eine Tafel mit Einzel- 
bildern zusammenstellen. Andererseits konnten Gruppenbilder wirklich 
zusammenwachsender Arten sehr gut gebraucht werden zur Kennzeich- 
nung von Bestanden, wie dies auch geschehen ist. Vielfach wurden auch 
Bilder anderen Werken entlehnt. Daftir gebiihrt den Verlegern, welche 
die Erlaubnis dazu gaben, der schuldige Dank. Ganz besonders dankbar 
bin ich in der Beziehung Herrn Verlagsbuchhandler Dr. G. Fischer 
in Jena fiir ttberlassung einer Reihe von Abbildungen aus Schimper, 
„Pflanzengeographie w und Karsten-Schencks „Vegetationsbilder". 
Die Rucksichtnahme auf schon Vorhandenes war etwas storend 
bei der dem Buche beigefugten Karte, welche die Hauptvegetations- 
regionen der deutschen Flora darstellt. Diese wurde von Herrn Geh. 
Hofrat Dr. Drude angefertigt und mir zur Aufnahme in mein Buch vom 
Verlage vorgeschlagen. Gern hatte ich darin einige kleine Anderungen, 
namentlich hinsichtlich der Bezeichnungsweise vorgenommen. So gefallt 
mir der Name Vegetationsregion schon als Fremdwort fiir ein Schulbuch 
nicht; andererseits lafit sich Region hier nicht einfach durch Hbhen- 
schicht ersetzen, sondern entspricht in einigen Fallen mehr dem hier 
verwandten Begriffe einer Pflanzenbezirksgruppe, der hauptsachlich, 
um die Karte brauchen zu kbnnen, eingefiihrt wurde. Selbstverstandlich 
ist die Ubertragung des Begriffs Region auch auf Gebiete von annahernd 
gleicher Hohenlage wissenschaftlich gerechtfertigt, wofiir schon der 
Name Drudes btirgt, aber diese tJbertragung erschwert Anfangern 
das Verstandnis. Dadurch wurde der immerhin auch etwas storende 
Unterschied zwischen Text und Karte bedingt, da die Anfertigung 
einer neuen Karte nicht wohl anging. Ich habe meine eigenen Ansichten 
ttber die Abgrenzung der norddeutschen Pflanzenbezirke in Peter- 
manns Mitteilungen 1907 (Heft 2 bis 3) dargestellt, worauf wissen- 
schaftliche Beurteiler des Buches zur Erlauterung des Textes verwiesen 
werdeii mogen. 

Die andere Kartenbeilage des Buches, welche die Pflanzenreiche 
der Erde darstellt, wurde von mir auf Grundlage der Karten in meinem 
1897 bei Hirt in Breslau herausgegebenen Buche „Grundziige der 
Pflanzengeographie" bearbeitet; einige Anderungen in der Ausdehnung 
und Unterscheidung der einzelnen Pflanzenreiche sind durch neue 
pflanzengeographische Forschungen bedingt. Die Karte wurde gleich- 
zeitig zur Eintragung einiger Zahlen der Heimatsgebiete von Nutz- 
pflanzen gebraucht. Selbstverstandlich ist nicht anzunehmen, dafi wenn 
die einer Pflanze entsprechende Zahl nur in einem Lande steht, die 
betreffende Art auf dieses ursprunglich ganz beschrankt war; es 
konnte meist nur das Heimatsgebiet einer Nutzpflanze durch eine oder 
wenige Eintragungen ihrer Zahl an einer Stelle oder hochstens an 
wenigen, etwas voneinander entfernten Orten angedeutet werden, wenn 



die Karte nicht zu sehr uberladen werden sollte. Dafi bisweilen die 
Zahlen statt in das Heimatland daneben in das angrenzende Meer 
eingetragen wurden, kann kaum ein Mifiverstandnis erregen. 

Im ganzen, hoffe ich, werden Text und Abbildungen zeigen, dafi 
ich bemtiht war, mit moglichst geringen Kosten ein moglichst brauch- 
bares Unterrichtsmittel zu schaffen. Dan dabei mancher Mangel haften 
geblieben ist, ja vielleicht sogar sachliche Fehler sich eingeschlichen 
haben, ist trotz vielfacher Nachforschung in zweifelhaften Fallen nicht 
unmSglich. Welcher Lehrer, der fur seinen Unterricht eine ganze Reihe 
von Ffichern hinsichtlich ihrer wesentlichen Fortschritte bestandig ver- 
folgen mufi, sollte wohl ein so weites Wissensgebiet, wie es die gesamte 
Pflanzenkunde ist, auch nur hinsichtlich ihrer wichtigsten Tatsachen 
heute vollkommen beherrschen? Die Schule aber hat ihren Lehrstoff 
aus alien Teilen dieses Faches zu entnehmen. Daher erbitte ich mir 
fur die Beurteilung die Riicksicht der Fachgenossen. 

Meinem Freunde, Prof. Dr. Matzdorff in Pankow bei Berlin, 
bin ich fur die Durchsicht der Druckbogen zu Dank verpflichtet. Er 
ist auch der einzige, dem ich einige Ratschlage fiir die Anordnung und 
Darstellung verdanke, da ich an den Orten, wo ich in den letzten zwei 
Jahrzehnten wirkte, stets einziger Vertreter meines Faches war und 
auch, namentlich in den letzten Jahren, keine Gelegenheit fand, in 
grofieren Orten mit Fachgenossen Rucksprache in dieser Sache zu halten. 
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